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Doporuceni pro navrh koncepce nosné konstrukce stavby

Lorenz, Karel: Navrhovani nosnych konstrukci.
Praha: CKAIT, 2015.

PREDBEZNY NAVRH ROZMERU

Orientacni rozméry zelezobetonovych prvka pro pozemni stavby
Vyika desky Minimalni v§3ka

60mm ...proL<1m

70mm ...prol<L<1.5m

S80mm ...proL>15m

je ucinna Sirka viditelné hlavice

TOpUu

ropu na velka

Sitka privlaku
b=(0 5)h

Pomeér stran
b/h=1.0~1.5

Nejmensi rozmér sloupu betonovaného na misté j

Predbézny navrh dimenzi nosné konstrukce
ve studii k bakalarské praci -> je mozné
vychazet z empirickych vzorcu

(ty jsou sestaveny na zakladé pomérovych pravidel)




Namahani Namahani
hlavniho | Prostorové Staticky Schéma Charakteristické hlavniho | Prostorové Staticky Schéma Charakteristické
nosného | uspofadani systém prufezy nosného | uspofadani systém prufezy
systému systému
R e ]
. &
8 Sﬁlsonsltl?rlmé g \/ OCEL" pATENTOVANY DRAT
o < N s , ,
= o : NN TSN T < » ohebné vlakno S TTTTIT Tt
EZ pfihradové A E E r ‘37\ LANA, KABELY
2 2 A S 3
e g tramy o ) — 2 g » lanovy vaznik o
= plnosténné ~ AN
pfihradové 5 T 2 = N
3 &
= g BETON
C * rosty 7% w o ' OCEL -
° Y plnosténné z S . lanoye N
or , / J =
2 = prihradové g é systemy, site AL SLITINY
2= » desky g g 4
2 = Iné & 2 * membrany PLASTICKE HMOTY
= O pine A
SV oy . TKANINY, FOLIE
priadove | Lo e
* lomenice
BETON
W ? o Rozdéleni podle
g -:Ed * oblouky OcEL
% | Plnostmne namahani
28 ptihradové
v DREVO ) ~ ”
, hlavniho nosného systému
)
= _ BETON
= » skofepina
‘w0 8 plnosténna
3 < |- sifové Klenba
2k « skofepin
z 2 orepiny P r— OCEL PROFIL.
25 kratké 277NN "~ PLECH
-~ dlouhé
rotacni DREVO
LAMELY

Lorenz, Karel:
Navrhovani nosnych konstrukci.
Praha: CKAIT, 2015.

OF ARCHITECTURE
CTU IN PRAGUE

/ﬁ‘{f?é FACULTY




Stropy
= ohybané
konstrukce

Doporucena
rozpéti
podie
materialového

- r 4

reseni

feR

\ %é FACULTY

J‘ OF ARCHITECTURE
CTU IN PRAGUE

Tab. 3.2 Doporudena rozpéti stropll

Tloustka
Specifikace nosné Doporucené
podle konstrukce Druh stropu stropni rozpéti
materialu konstrukce £ [m]
h [mm]
Dievéné stropy dievény strop tramovy, povalovy, foSnovy, viderisky 250 -500 3-55
) polomontované stropy z nosnikil a keramickych vlozek | 210 —290 1,5-8,0
Keramické stropy -
keramické panely 230 1,25-17,0
v spfazena ocelobetonova konstrukce — ocelové nosniky B B
Spfazen¢ stropy + trapézové plechy + Zelezobetonova deska 250550 3.0-7,5
jednosmérné pnuta plna zelezobetonova deska 50 -250 <35
Jedn?smert’le Pngta vylehCena Zelezobetonova deska 65— 250 0.6 66
(napf. podélnymi otvory)
Ztelezobetonové obousmémé pnuta plnd Zelezobetonova deska 100 — 300 3.0-7.2
stro
Py Zebrova deska (s dutymi tvarovkami v jednom sméru) 150 — 400 4,0-12,0
rostova deska (s dutymi tvarovkami v obou smérech) 150 - 450 6,0-12,0
hiibovy strop 150 - 350 4,0 -10,0
Stropy
z pfedpjatého pfedpjaté stropni panely 250-300 2,0-12,0
betonu
Tab. 3.3 Minimalni tloustky stropnich konstrukci [mm]
Stropy z keramickych panelti 215
Polomontované keramické stropy s vlozkami Miako 210
Jednosmérné pnuté Zelezobetonové desky
* do rozpéti 1,0 m 50
* do rozpéti 1,5 m 60
* pti rozpéti 1,5 m a vétSich 70
Hiibové stropy 160
Bezhtibové bodové podepiené desky bez deskového zesileni 160
Bezhtibové desky s deskovym zesilenim 120
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Tab. 3.12 Zelezobetonové a Zelezobetovnové predpjaté desky

Z B deS ky Tab. 3.10 Jednosmérné pnuté desky

Tloustka sy | Rozpéti£ | Pomér ¢/, . Tloustka h : .,
Prvek Nikres [mm] [m] -] Prvek Nakres [mm] d | Rozpéti£[m] | Pomér €/h4[-]
REZ REZ
g . v vV < g |- zelezo- ,
55 | 4 elcaobeionova SIDORYS 225-600 | 4,0-120 | 18-26 g betonové ' ﬁ: 100 - 250 2,0-7,0 22-32
o L O o
E o 1] 1] I: :L H <
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Tab. 8.1 Piehled sloupii Slou py Tab. 8.1 Pokragovani

i ¢ Typicka vyska Pomér h/d
Prvek Nakres Typicka vyska Pomér h/d ek Nékres P . [m\iy !
h [m] [-]
1
Bl X Zebrovy panel i R O N = 2-8 15-50
sloup z feziva ""‘0 @ 2-4 15-30 = S {’t
1‘ d A d " = 4
o
4 3 ra—
" I (z:::is z vysokopevnostni 8 1—40 i
B o <
B | lamelové priifezy sloupii = 2-4 15-30 ——
~ M Tk
z monoliticky sloup
& * jednopodlaZni E D O = 2-8 12-18
1 * vicepodlaZni d d d 2-4 6-15
Zebra v panelech . "I = 2-4 20-35 f warg
LD monolitick4 sténa — E[ 2-4 18 - 25
—
véalcovany otevieny profil
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* vicepodlazni vy 2-4 17-18 sténa z mezerovitého
4 # | - > betonu PARAARARRAA i s 2 S e
e g P
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- « vicepodlaZni p 2-4 17 -28 N | ¢ jednopodlaZni E ED:' L__I O - 2_8 10—15
3 * vicepodlaZni P ] P P 2-4 8-15
3 4
C TIEE™
élenény prifez 4-10 20-25 5 ; v
prefabrikovany sténovy = id g
nosny panel U G J { a0 2052
——
7
spfaZeny prifez 4-10 6-15 prefabrikovany sténovy 4 4-8 15— 25
Zebrovy panel | | "
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Prostorové konstrukce (TaH - TLAK - OHYB)

Tab. 10.11 Pokracovani

Provedeni poam s Poznamka
£[m]
Kupole, bané Kupole mohou mit
Z tvarovanych 4-20 bud’ pravoiihly, nebo
paneli kruhovy plidorys
Lomenice Vyrobi se spojenim
z tvarovanych 5-20 2 — 3 typt tvarova-
desek / nych desek
1
Provedent Obrisel Rozpéti Polomér zakfiveni
¢ [m] [m]
Tkaninovy stan 9-18 25-35
S0, 1860 80— 100
vyztuZeny stan

? : Rozpéti Polomér zakfiveni
Provedeni Obrazek ¢ [m] [m]
Sit’ z pfedpjaté
‘s’cﬂ‘i'mm 25100 100 — 300
piekrytim
Lany
podepfend
nafukovaci 90— 180 80-100
(ptetlakova)
hala
Povrch membrany ma
Nafukovaci : :
. mit tvar kupole a je
1('lp;lfletlakova) 15-45 predpjaty v kazdém
o bods
R K dosaZeni potiebné
Pneumat:lca]iy ; 6-18 nosnosti a tuhosti je
i (pletlakoya o nutny vysoky pfetlak
Zebra) l v Zebrech
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Prostorové ztuzeni konstrukci

2 i Pocet Pomér
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Obr: 9.2 Varianty jadrovych systémi

spodni rost zavéSené stropy
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Tab. 9.3 Srovnani konstrukénich systémi

Vyskové konstrukce

H Pocet
HB | [m] | podiazi
480 120
8
440 110
! 400 100
360 90
6
320 80
2 280 70
240 60 r
4
200 50
. 160 40
120 30
p
80 20
1
40 10
0
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Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

1)) Dilatace stavby
Budovu dilatujeme:
a) zduvoduzmén v podloZi

- nehomogenita podlozi
- rozdilna tiha rGznych casti stavby

b) zdlvodu objemovych zmén
- tepelné zmény (max délka konstrukce 45-50 m)

- technologické zmény (dotvarovani betonu, sesychani
dieva apod.)
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Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

p)) Prostorova tuhost

U kazdého objektu (dilataé¢niho celku) musi byt zajisténa jeho
prostorova tuhost, a to hlavné z diivodu vykryti vodorovnych sil
(napf. vitr, pohyb osob a strojd, zemétfeseni). ZtuZujici prvky
museji byt prfitomny ve vSech tfech na sobé vzajemné kolmych
rovinach, tj.:

a) v podélné svislé roviné (rovinach)
b) v pfiéné svislé roviné (rovinach)
c) ve vodorovné roviné (rovinach)
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Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

p)) Prostorova tuhost

U kazdého objektu (dilataé¢niho celku) musi byt zajisténa jeho
prostorova tuhost, a to hlavné z diivodu vykryti vodorovnych sil
(napf. vitr, pohyb osob a strojd, zemétfeseni). ZtuZujici prvky
museji byt prfitomny ve vSech tfech na sobé vzajemné kolmych
rovinach, tj.:

a) v podélné svislé roviné (rovinach)
b) v pfiéné svislé roviné (rovinach)
c) ve vodorovné roviné (rovinach)
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Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

3) Svislé nosné prvky

Prostiednictvim svislych nosnych prvki se ﬁfenééj zatizeni plsobici v konstrukci do zakladua a
odtud do podlozi. Dlmenze_sv[sll){ch nosnych prvku bude predmetem vypoctu. V tomto kroku je
treba rozvrhnout polohu svislych nosnych prvku:

a) Vzdalenost svislych nosnych prvkd (rozpéti) zavisi mj. na inosnosti stropni konstrukce
(pfi béZnych zatizenich a béznych vyskach stropni konstrukce je mozZné orientaéné predpokladat
rozpéti pro: drevéné stropy cca 5-6 m, zelezobeton 6-8 m, predpjaty zelezobeton 9-12 m, ocel 5-
15 m; konl,srétnl’ rozmeéry samozrejmeé zaviseji na konstrukc¢nim resSeni a na jeho statickém
posouzeni).

b) Svislé nosné prvky maji byt umistény v celém objektu nad sebou; pokud jsou v nékterém
podlazi posunuty, zacind se zatiZzeni pfenaset nejenom osové (tj. tlakem nebo tahem), ale navic i
se vznikem smyKku a ohybu, pfipadné krouceni, coz je vse velmi nehospodarné (srov.: unosnost
prvku na tlak vs. anosnost stejného prvku na ohyb nebo krouceni)

c) _ Svislé nosné prvky je vhodné umistovat do konstruk¢nich os (ne nutné ortogondlnich),
protoze potom je mozné vyuzit vyhod spojitosti pruvlaku a desek. Tim je navrh hospodarnejsi.
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Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

4) Vodorovné nosné prvky (stropni a stiesni desky)

Prostfednictvim vodorovnych nosnych prvki se pfenadi promé&nné a stalé zatizeni do svislych
nosnych konstrukci, poté do zakladu a do I|godI02|.v[_)|menze vodorovnych nosnych prvku bude
predmeétem vypoctu. Vtomto kroku je treba rozdélit stropni konstrukci na jednotlivé desky:

a) Prvky:
a) Deska je nosny prvek, ktery ma délku a Sifku vyrazné vétsi nez tloustku a je namahan pfevazné pfi¢né ke své plose.
b) Sfénr?je rovnéz nosnym prvkem, ktery ma délku a Sifrku vyrazné vétsi nez tloustku, ale je namahana prevazné v roviné své
plochy.

©) Slqupjg nlg;:ny prvek, ktery ma Sirku a hloubku vyrazné mensi nez vySku a je pfevazné namaham tlakem nebo tahem ve
své nejdelsi ose.

d) Pravlak je nosny prvek, ktery ma rovnéz Sifku a hloubku vyrazné& mensi nez vysku, ale je pfevazné namaham ohybem
podle své nejdelsi osy.

b) Pro sloupovy nosny systém je tieba vytvofrit soustavu priivlaki (v tomto kroku o nich uvazujeme
jako o priznanych; na zaklade vypoctu bude pozdeji mozne je za urcitych podminek zmeénitna _
sert,e). V pripadé stenoveho systému se pruvlaky vkladaji tam, kde by stropni deska mela prilis

velké rozpéti. Privlaky (a stény) podepiraji jednotlivé desky po jejich obvodech, v pfipadé, ze

deska presahuje pres pruvlak e,stenu),je tento presah chapan jako konzola.

c) Konstrukce spojujici rtizné trovné (schodisté, rampy) a Sachty (vytahové, instalac¢ni) jsou otvory ve
stropni desce. Tyto otvory nesmeji prechazet pres pruvlaky, s nimiz pocitame jako s podporami

desek.
oS Siinscyue




Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

5) r £1ET\Y

Svislé nosné konstrukce se opiraji do zakladd, jejichZ konstrukc¢ni feSeni zavisi na
konkrétnim podlozi, hladiné podzemni vody, na feSeni nadzemni a podzemni
casti stavby, apod. Nejbéznéjsimi zakladovymi konstrukcemi z hlediska statiky
jsou:

a) Plosné zaklady (zakladové desky a vany)
b) Liniové zaklady (zakladové pasy a patky)
c) Hloubkové zaklady (piloty, studny, kesony ap.)

V pripadé vyssi hladiny podzemni vody a pfi uzavieném suterénu je nutné
uvazovati o mozném vztlaku podle Archimedova zakona.
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Podklady ke zpracovani konstrukcéné statické casti BP

Podklady, které je potreba pripravit ke zpracovani konstrukcné statické casti BP:

- studie objektu (nacrty: uvazovana dispozi¢ni feSeni jednotlivych podlazi, fezy,
pohledy)

- situace pozemku (vétsinou 1:200-1:500, v pfipadé fadové zastavby nebo zastavby
proluky i polohy sousednich objektd, jejich vysky a hloubky pod terénem)

- situace SirSich vztahd (vétSinou 1:1000-1:5000), terénni vyskové poméry, troven
ustalené hladiny podzemni vody, pfipadné geologické poméry (jsou-li k
dispozici))

- zakresleni uvazovanych nosnych konstrukci v jednotlivych podlazich na skicovaci,
pfipadné pauzovaci papir (postacuje 1:100, u velkych objektd 1:200)

oS Siinscyue




Zpracovani konstrukéné statické casti BP

Konstruk<né statické FeSeni bakalarské prace bude zpracovano podle individualniho zadani, které student
obdrzi po uvodnich konzultacich a po vyjasnéni nosneho S£stému a konstruk<nich materialu své prace.
Individualni zadani obsahuje v souladu s Prilohou 12, cast D.1.2., puvodni vyhl. 499/2006 Sh., o projektové
dokumentaci staveb, (pFedpis zrusen k 1.1.2024, pfiprava nového), t¥i zakladni €asti:

a) Technicka zprava - popis navrzeného konstrukéniho systému stavby od zpilsobu zaloZeni, pies svislé nosné
konstrukce, vodorovné konstrukce a konstrukce spojujici ruzné urovné az po zpusob prostorového ztuzeni
konstrukce, vysledek priizkumu stavajiciho stavu nosného systému stavby pfi ndvrhu zmény stavby; navrzené
materialy a hlavni konstrukéni prvky; popis atypickych konstrukci; hodno;cjy uzitnych, klimatickych a dalSich
zati%lem' uvazovanych pfi ndavrhu nosné konstrukce; seznam pouzitych podklad(i, norem, technickych predpist
apod.

b) Vykresova ¢ast - obvykle 3-4 vykresy obsahujici feSeni stropnich konstrukci, pravlakd, sloupt nebo pilifd
(napf. tvar monolitickych betonovych konstrukci; vykresy sestav dilcii montované betonové konstrukce; vykresy
sestav kovovych a difevénych konstrukci apod.) a detaila

c) Statické posouzeni - obvykle navrh a posouzeni 3-4 nosnych prvka (napf. stropni desky, priivliaku, sloupu,
pilife, stfesniho vazniku apod.)
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Zpracovani konstrukéné statické casti BP

Pamatujte, Ze kvalifikaéni (bakalaiska/diplomova) prace jsou vase
samostatné prace. Vedeni konstrukéné statické casti prace zajistuji
pedagogové, ktefFi vam pomahaji najit vhodné konstrukc¢ni Feseni, v
bakalarské praci vam zadavaji vypocty a vykresy, jimiz prokazujete, zZe jste
si v prubéhu bakalarského studia osvojili principy navrhu nosnych
konstrukci a ze je dokazete aplikovat. V pripadé, ze to je potreba, radi vam
v prubéhu zpracovani bakalarské/diplomové prace s vasimi postupy a
pripadnymi nejasnostmi. V zavéru predkladate konstrukcné statické reseni
své bakalarské prace ke kontrole, pedagogové zkontroluji, zda bylo zadani
prace spinéno. Diplomovou praci ke kontrole nepredkiadate.
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Dékuji vam za pozornost

Upozornént:

Tato prezentace je pouze pracovnim skolnim materidlem, u zobrazeni
nejsou oSetifena autorska prava fotografii a grafll. NesSirte jej prosim
proto mimo akademickou obec CVUT. D&kuji.
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