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Tato prezentace je pouze pracovnim skolnim materidlem, u zobrazeni
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proto mimo akademickou obec CVUT. D&kuji.
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Doporuceni pro navrh koncepce nosné konstrukce stavby

Lorenz, Karel: Navrhovani nosnych konstrukci.

Praha: CKAIT, 2015.

PREDBEZNY NAVRH ROZMERU

Orientacm rozmery zelezobetonovych prvku pro pozemni stavby

Desky
desky pusobici v jednom sméru:
prost uloZené
spojité nebo vetknute

konzolove phistiesky

koazolové namahané pohvblivem zatizenim

Vyéka desky

h = 1J25 ~ LJ20
h=L/35 - 1130
h=L/14
h=L"10

Minimilni vyika

60mm ... proLslm

L=l

S0 mm ... pro L>

70 mm prol -

am

J2m

desky krizem vyztuzene
po obvodé prostd uloZend

po obvodé vetknuteé nebo spojit

h= LIL+LY7

100 mm

desky lokalne podepiené:
desky bezhfibowt

desky hribove

160 mm

120 mm

Kde Ly <Ly

je ucinna Sifka viditelné hlavice

Tramy
Zebra tramového stropu

zebra tramoveho stropu na velka zatizeni

Vyska tramu
h=L/17 ~L/15
h=1/15-1/10

stropm
stropni pro béZna zatizeni

stresm a mene zatizene

V§ika praviaku

Sloupy
Vitini sloup

Krajni sloup

Neamoen& rozmer \ln]l}‘ll betonovancho na maste 1¢ 200 mm

Predbézny navrh dimenzi nosné konstrukce ve studii
k bakalarské praci -> je mozné vychazet z

empirickych vzorcu, ty jiz v sobé zahrnuji vlastni tihu
a bézna proménna zatizeni navrhovanych konstrukci

(pozn.: empirické vzorce vychazeji ze starovékych pomérovych pravidel...)
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empirické vzorce
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empirické vzorce
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empirické vzorce
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Stropy

= ohybané
konstrukce

Doporucena
rozpéti
podie
materialového
reseni

R )
RS Siifimaye

Tab. 3.2 Doporucend rozpéti stropti

Tloustka
Specifikace nosné Doporuéené
podle konstrukce Druh stropu stropni rozpéti
materialu konstrukce £ [m]
h [mm)]
Dfevéné stropy dfevény strop tramovy, povalovy, fodnovy, videfisky 250 - 500 3-5,5
y polomontované stropy z nosniki a keramickych vioZzek | 210 -290 1,5-8,0
Keramické stropy :
keramické panely 230 1,25-7,0
Ea spraZena ocelobetonova konstrukce — ocelové nosniky " L
Sp @ Bopy + trapézové plechy + Zelezobetonova deska 230330 3073
jednosmémé pnuté plna Zelezobetonova deska 50 - 250 <35
jednosmémé [')m.!té vylehéend Zelezobetonova deska 65— 250 0,666
(napf. podélnymi otvory)
Z;lezobetonové obousmémé pnuté plna Zelezobetonova deska 100 - 300 30-72
stro
24 Zebrova deska (s dutymi tvarovkami v jednom sméru) 150 - 400 4,0-120
rodtova deska (s dutymi tvarovkami v obou smérech) 150 —-450 6,0-12,0
hiibovy strop 150 - 350 4,0-10,0
Stropy
z predpjatého predpjaté stropni panely 250 - 300 2,0-120
betonu
Tab. 3.3 Minimélni tloust’ky stropnich konstrukci [mm)]
Stropy z keramickych panelil 215
Polomontované keramické stropy s vlozkami Miako 210
Jednosmémé pnuté Zelezobetonové desky
* do rozpéti 1,0 m 50
* do rozpéti 1,5 m 60
* pii rozpéti 1,5 m a vétSich 70
Hiibové stropy 160
Bezhiibové bodové podepfené desky bez deskového zesileni 160
Bezhiibové desky s deskovym zesilenim 120

empirické vzorce

Lorenz, Karel:

Navrhoyém’ nosnych konstrukci.
Praha: CKAIT, 2015.



Tab. 3.12 Zelezobetonové a Zelezobetovnové predpjaté desky

Z B deS ky Tab. 3.10 Jednosmérné pnuté desky

empirické vzorce

Tloudtka b, | Rozpétié | Pomér&/h Tloustka k :
Prvek Nikres womsinpaf Mo e Prvek Nikres °[mm] 4 | Rozpéti £ [m] | Pomer &/, [-]
REZ R
EZ
g _|. VvV Uvv g |- zelezo-
g g 2SIC200OIn0VY BN { 225-600 | 40-120 | 18-26 g betonova : 4: 100 - 250 20-70 22-32
B e | S | Rt [ et | 2a ¥
2 g T P B ég * Zelezobetono- PUDORYS
g | * Zelezobetonova i nd LER0 e e g va pfedpjatd | ~———————————- 125 -200 5,0-90 38-45
Fedpjath oo | 300-450 | 100-18,0 [ 30-38 I -
- P T TR Tt | R T '§
J_u_u_mo_n a3 ol p eSS AT AL Lot R e s s B
REZ : ¢ .
T &1 Jednosmémé pnuté desky jsou hospodidrné na rozpéti zhruba do 3 metrii. Nejsou vylouécn){ d?sky
é > ; s vétsim rozpétim, ale je tfeba upozomit na to, Ze v téchto pfipadech byva vyhodné&jsi volit jinou
_g E PUDOR:I? ¥ 3 stropni konstrukci.
w w | »Zelezobetonova - ;; e Skt 1479 150 -300 3,0-7,0 2025 .
g2 e [ Fone] PUDORYS
3° =
= H § g Pro beton C20/25 hy=0,026¢ + 20 [mm]
——————————— Pro beton C25/30 hy=0,020€ + 20 [mm]
REZ
S & 1
«f el ! * *
5 £ PUDORYS
R £ Obr. 3.2 Pldorys stropu s pomérem b : £<1:2
g Z | » 2elezobetonova - H: ______ H: 100 - 250 3,0-11,0 28 - 35
=] ’g ' ¥ JestliZe je deska spojitd o vice neZ o dvou polich, miZe se zmensit jeji tloustka o 20 %.
i .
—os e o Podrobnéjsi navrh pro ruzna reseni
5 s B zelezobetonovych stropu
§ G | - 2elezobetonovd | onoRYs 350-650 | 60-150 | 18-24
= 2 13 _CCeriis it
5 aerrrn e Lorenz, Karel
§ g |seveenenmend 13 FERRSIT f3~| | 4s0-es0 | s0-220 | 25-32 I ]
8| Foom 19 rreledd re Navrhovani nosnych konstrukci.
Aded bbb ddad bd e
T S Sy b s Praha: CKAIT, 2015.



Tab. 8.1 Ptehled sloupt Slou PBY Tab. 8.1 Pokraovani empirické vzorce

Prvek Nékres Typické vyska | Pomér h/d Prvek Nikres Typické vyska | Pomér h/d
h [m] [ h [m] -]
1
[ Zebrovy panel e s - 2-8 15-50
sloup z feziva A @ < 2-4 15-30 ey o e
Ly 4Ly £ 7
l
zavés z vysok nostni
> bt b b = 1-40 =
3 g o
g lamelové priifezy sloupii = 2-4 15-30 L——
+25 —
monoliticky sloup
£ * jednopodlaZzni E D O <) 2-8 12 - 18
L » vicepodlaZni el wlop ol 2-4 6-15
Zebra v panelech - — - ‘i = 2-4 20-35 {=ne
e monoliticka sténa — }[ 2-4 18 -25
vélcovany otevieny profil LI
» jednopodlazni I + [ = 2-8 20-25 s
« vicepodlaZni w5 7 2-4 17-18 Bl = e ovitthio ) e oois
- ' o |betonu | R <
g -
vélcovany uzavieny profil -g
Lecmopoiiaing D O i 258 20225 = | prefabrikované slou
« vicepodlaZni 2-4 1728 N | M odnopodaznl By [] " 2-8 10-15
e TR Bie o3 e « visepodiataf 2-4 815
2 FR AP SRR EPAFA S
3
S i
&lenény prifez oY 4-10 2025 i g
nosny panel I/ { < 2-4 20-25
—
spfaZeny prifez 2’% % % v 4-10 6-15 g;cb?bvr;kovm;y sténovy ,ﬁ: ‘I 4-8 15— 25
G % ovy pane ™
ol ody oLy
| o= | 4




Prostorové konstrukce (TaH - TLAK - OHYB)

Tab. 10.11 Pokratovani

empirické vzorce

Rozpét Polomér zakfiveni
Provedeni R;?;é]“ Poznimka Provedeni £ [m] [m]
Sit’ z predpjaté
°i", ; 25— 100 100 - 300
Kupole, biné Kupole mohou mit mvym
z tvarovanych 4-20 bud’ pravoihly, nebo
panelii kruhovy pidorys
Lany
podepfend
nafukovaci 90 - 180 80~ 100
(pfetlakova)
hala
Lomenice Vyrobi se spojenim
z tvarovanych 5-20 2 -3 typil tvarova-
desek nych desck
Povrch membrany ma
Nafukovaci :
it tvar kupole a je
ST 3ol Keiibecde
gi;:dakov&) 15 gi:::épjaty v kaZdém
Rozpét Polomér zakiiveni
D i ¢[m] (m]
Tkaninovy stan 9-18 25-35 :
A K dosaZeni potfebné
Pncumaticky nosnosti a tuhosti je
;s:: rgprcdakovai 6-18 | utny vysoky pretlak
) v Zebrech
Lanovy ud -
vyzhueny stan 18 - 60 80~ 100
Lorenz, Karel:
Navrhovani nosnych konstrukci.
Praha: CKAIT, 2015.



Prostorové ztuzeni konstrukci

oé &r
Nosni konstrukce Nékres pl:)dl:;i P;’ITV
p——— t {{ ‘
patrové tuhé ramy <24 s
Ll l "r
zavétrovani
Seihasdin F | sL20m|ni6-8
vazbami
zavétrovani 10 — 40 3-4
s tuhymi ramy
]
>
2
0
3 T
zavétrovani
ool . 40 - 60 5-7
sloupy
*
A4
rdmové komiirka x 2 30-80 5-7

empirické vzorce
R Pocet Pomér
Nosné konstrukce Nékres podlazi HIV
ﬁmc;vé = b 60— 110 57

*x

Jadrovy systém je mozny v nékolika variantich, které se pfedeviim lisf zplisobem pfenosu gravi-
taénich sil — stabilizaénim podsystémem je ve viech pfipadech jadro.

1 17

VTP ITTITITTIT 4

P e |
]

-
!
| | |

pl et ]
jadro s vykonzolo-
vanymi stropy

Obr. 9.2 Varianty jadrovych systémii
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Lorenz, Karel:
Navrhoyém’ nosnych konstrukci.
Praha: CKAIT, 2015.



vvg kové konstrukce Tab. 9.3 Srovnéni konstrukenich systémi empirické vzorce

H Pocet
H/B tm] | podiazi
480 120
8
440 110
7 { 40| 100 R
360 90
6
320 80
2 280 70
s\"inm
240 60 ar..
4
200 50
r-l
2 160 40 ALE
120 30 X
2 Ve
80 20 wiL'E
—*;—
- 40 10 ayr.s
M*— e -
: !
Pldorys
> ) o) oy L) « - ]
> = E - o B3
5 : s ?E k> EEE g g g Lorenz, Karel:
@3 racuury £ £ g 2§ & 3 3 Rarslh )
/\J\ OF ARCHITECTURE K- Vo R §aanoh - -g 3 Navrhovani nosnych konstrukci.
CTU IN PRAGUE - g EUETg Praha: CKAIT, 2015
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NOMOGRAMY

X direction
= span

y direction
= height
or
thickness

Source: Kolendowicz, T. Stavebni
mechanika pro architekty. SNTL,
Praha: 1984.

R )
RS Siifimaye

Toilfya T Massive dome Tloufha Tvmm — Massive vault
O NN - N 10
T T 71 | T T T 17T 7] T
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|
jl { | 15p— !
H ; ‘ £
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50{— o —
2 o
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= Span OBR. 233} £ span OBR. 23.4
-
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by columns Steel ceiling
300 — g - 300—r—+—1—1— — — T
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| A1 | = Ocelovy strop 1 ]
: pen | e
> 200 FE?/ — | 1 200
s T T T T8
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empirické vzorce
ve formé
nomogramii



NOMOGRAMY

X direction
= span

y direction
= height

Source: Kolendowicz, T. Stavebni
mechanika pro architekty. SNTL,
Praha: 1984.

RS Siifimaye
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empirické vzorce
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NOMOGRAMY

X direction
= span

y direction
= height

Source: Kolendowicz, T. Stavebni
mechanika pro architekty. SNTL,
Praha: 1984.
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Reinforced concrete ceiling
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Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

1)) Dilatace stavby
Budovu dilatujeme:
a) zduvoduzmén v podloZi

- nehomogenita podlozi
- rozdilna tiha rGznych casti stavby

b) zdlvodu objemovych zmén
- tepelné zmény (max délka konstrukce 45-50 m)

- technologické zmény (dotvarovani betonu, sesychani
dieva apod.)

oS Siinscyue




Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

p)) Prostorova tuhost

U kazdého objektu (dilataéniho celku) musi byt zajisténa jeho
prostorova tuhost, a to hlavné z diivodu vykryti vodorovnych sil
(napf. vitr, pohyb osob a strojd, zemétieseni). Ztuzujici prvky
museji byt umistény nad sebou a museji byt prfitomny ve vSech
tfech na sobé vzajemné kolmych rovinach, tj.:

a) v podélné svislé roviné (rovinach)
b) v pfiéné svislé roviné (rovinach)
c) ve vodorovné roviné (rovinach)
%?P/‘ FACULTY
/\J‘ OF ARCHITECTURE
CTU IN PRAGUE




Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

p)) Prostorova tuhost

U kazdého objektu (dilataéniho celku) musi byt zajisténa jeho
prostorova tuhost, a to hlavné z diivodu vykryti vodorovnych sil
(napf. vitr, pohyb osob a strojd, zemétieseni). Ztuzujici prvky
museji byt umistény nad sebou a museji byt prfitomny ve vSech
tfech na sobé vzajemné kolmych rovinach, tj.:

a) v podélné svislé roviné (rovinach)
b) v pfiéné svislé roviné (rovinach)
c) ve vodorovné roviné (rovinach)
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Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

c)) Svislé nosné prvky

Prostfednictvim svislych nosnych prvkl se pfenasi zatizeni plsobici v konstrukci do zakladid a odtud do
podlozi. Dimenze svislych nosnych prvkli bude pfredmétem vypoctu. V tomto kroku je tfeba rozvrhnout polohu
svislych nosnych prvkd:

a) Prvky:

QN

Sloup je nosny prvek, ktery ma Sirku a hloubku vyrazné mensi nez vysku a je prevazné namaham

tlakem nebo tahem ve své nejdelsi ose.

Sténa je nosny prvek, ktery ma délku a Sirku vyrazné vétsi nez tloustku; je namahana prevazné v
roviné své plochy.

b) Vzdalenost svislych nosnych prvki (rozpéti) zavisi mj. na tnosnosti stropni konstrukce (pfi béZnych
zatizenich a béznych vyskach stropni konstrukce je mozné orientacné predpokladat rozpéti pro: drevéné
stropy cca 5-6 m, zelezobeton 6-8 m, predpjaty Zzelezobeton 9-12 m, ocel 5-15 m, viz empirické vzorce a
nomogramy; konkrétni rozméry samoziejmé zaviseji na konstrukénim feseni a na jeho statickém posouzeni).

c) Svislé nosné prvky maji byt umistény v celém objektu nad sebou; pokud jsou v nékterém podlazi
posunuty, zaéina se zatizeni pfenaset nejenom osové (tj. tlakem nebo tahem), ale navic i se vznikem smyku a
ohybu, pfipadné krouceni, coZ je vie velmi nehospodarné (srov.: inosnost prvku na tlak vs. anosnost stejného
prvku na ohyb nebo krouceni)

d) Svislé nosné prvky je vhodné umistovat do konstrukénich os (ne nutné ortogonalnich), protoze
potom je mozné vyuzit vyhod spojitosti pravlakd a desek. Tim je navrh hospodarnéjsi.
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Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

4)

Vodorovné nosné prvky (stropni a stfesni desky, pravlaky apod.)

Prostfednictvim vodorovnych nosnych prvki se pfenasi proménné a stalé zatizeni do svislych
nosnych konstrukci, poté do zdkladi a do podlozi. Dimenze vodorovnych nosnych prvki bude
predmétem vypoctu. V tomto kroku je tfreba rozdélit stropni konstrukci na jednotlivé desky:

a) Prvky:

Deska je nosny prvek, ktery ma délku a Sifku vyrazné vétsi nez tloustku a je namahan prevazné pricné ke své plose.

Privlak je nosny prvek, ktery ma Sitku a hloubku vyrazné mensi neZ vysku a je namaham prevazné ohybem ve svislé
roviné prochazejici jeho nejdelsi osou.

b) Pro sloupovy nosny systém je tieba vytvofit soustavu pruviakd (v tomto kroku o nich

RS
foRe

uvazujeme jako o priznanych; na zakladé vypoctu bude pozdéji mozné je za urcitych
podminek zménit na skryté). V pfipadé sténového systému se prlvlaky vkladaji tam, kde by
stropni deska méla pf¥ilis velké rozpéti. Pruvlaky (a stény) podepiraji jednotlivé desky po
jejich obvodech, v pfipadé, Ze deska pifesahuje pres priviak (sténuije tento presah chapan

jako konzola.

Konstrukce spojujici riizné arovné (schodisté, rampy) a Sachty (vytahové, instalacni) jsou
otvory ve stropni desce. Tyto otvory nesméji pfechazet pres prlivliaky, s nimiz pocitdame jako
s podporami desek.
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Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

5) r £1ET\Y

Svislé nosné konstrukce se opiraji do zakladd, jejichZ konstrukc¢ni feSeni zavisi na
konkrétnim podlozi, hladiné podzemni vody, na feSeni nadzemni a podzemni
casti stavby, apod. Nejbéznéjsimi zakladovymi konstrukcemi z hlediska statiky
jsou:

a) Plosné zaklady (zakladové desky a vany)
b) Liniové zaklady (zakladové pasy a patky)
c) Hloubkové zaklady (piloty, studny, kesony ap.)

V pripadé vyssi hladiny podzemni vody a pfi uzavieném suterénu je nutné
uvazovati o mozném vztlaku podle Archimedova zakona.
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Kontrola konceptu nosné konstrukce stavby

6) Schodisté a sikmé rampy

Jedna se vétSinou o lomené Sikmé desky, které jsou vlozeny do stropniho otvoru
Kontroluje se:

a) misto opfeni nebo vetknuti téchto desek

(otvor ve stropni desce by mél byt ohrani€en pfiznanym nebo skrytym
privlakem, schodiStova deska nebo rampa je pak o tento priviak opfena
nebo je pfes néj ze stropni desky nebo ze stény vykonzolovana)

b) pevnost a deformace téchto desek

(deska se chova nap¥. jako prosté podepfeny nebo vetknuty lomeny
nosnik, pripadné jako konzola, vypocet je analogicky s nosnikem nebo
konzolou, posuzuje se pevnost a deformace)

TR Bt e crune

CTU IN PRAGUE




Dékuji vam za pozornost

Upozornént:

Tato prezentace je pouze pracovnim skolnim materidlem, u zobrazeni
nejsou oSetifena autorska prava fotografii a grafll. NesSirte jej prosim
proto mimo akademickou obec CVUT. D&kuji.

ey , 5 prof. Martin Pospisil
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