SEDA ODPADNI VODA ( SN EN 1694, :SN 75 6780 )

...splaskova odpadni voda, mimo odpadni vodu z WC a pisoari ( voda obsahujici fekalie,
moc¢ nebo toaletni papir je Cerna voda )

Zasady navrhu:

e Zafizeni na odvod Sedych vod mohou byt :
o Samostatna
o kombinovana i pro odvod povrchovych srazkovych vod
e (Oddélena potrubi v ramci vnitini kanalizace
e Nutna ochrana proti mrazu
e Pro zpétné vyuziti nejlépe vhodné lehké Sedé odpadni vody ( sprcha, vana, umyvadlo )
e Vnitini kanalizace pro odvod Sedych vod musi byt odvétrana
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Legenda

1 vnitfni kanalizace odvadéjici Sedou vodu

2 zafizeni pro ¢isténi Sedé vody a akumulaci ¢isténé Sedé vody
3 wvnitfni vodoved nepitné vody

4 zavlaha pfebyteénou £isténou Sedou vodou

AP automaticka pracka

DJ  kuchyrisky diez

U umyvadlo

VA wvana

WC zachodova misa

Obrazek C.1 — Zafizeni uréena k recyklaci $edych vod s vyuzitim pfebyteénych éisténych Sedych vod
k zavlaze [5]



AP DJ

Legenda

1 vnitfni kanalizace odvadéjici Sedou vodu

3 vsakovaci zafizeni
AP automaticka pracka
DJ  kuchyrisky diez

U umyvadlo

VA vana

WC zachodova misa

Obrazek C.2 — Zafizeni uréena k vypousténi éisténé Sedé vody do vod podzemnich (vsakovani) [5]

Technologie CiSténi Sedé odpadni vody :

e Mechanické ¢isténi — sedimentace, filtrace — Cesle, sedimentaéni nadrz, sita, lapak
tukd ( v ptipadé velkokuchyni )— navrh na Qn [I/h]

¢ Chemické ¢iSténi — koagulace , elektrokoagulace, fotokatalyza, oxidacni procesy

e Fyzikalni ¢isténi — filtrace — piskovy filtr, membranova filtrace ( mikrofiltr,
ultrafiltrace, nanofiltrace, reverzni osmoza )

e Biologické cisténi — biofilmové reaktory, aktiva¢ni naddrze, membranovy bioreaktor,
biologické provzdusnovaci filtry

W r

Dezinfekce vyc€isténé Sedé vody :

e Chemicka — pouziti chloru, ozonu, dalsi oxida¢ni procesy
e Fyzikalni — UV zafeni, membranova filtrace

Dimenzovani Cistiren Sedé vody :

e Priumérny denni piitok Sedé vody Q24 [ I/den ]



Q2=Ys+ QB [I/den]

) (TP denni produkce Sedé vody [ 1/den ]
QB ........ ptitok balastnich vod [ I/den ]

e Maximalni denni piitok Sedé vody Qa [ I/den ]
Qd=Yc.kd + Qs [ l/den]
kd......... soucinitel denni nerovhomérnosti — tab.1

e Maximalni hodinovy priitok $edé vody Qn [ I/hod ]

Qn

_ YGkd.kh + QB
- 24

[ 1/hod ]

kh......... soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti — tab.1

Tabulka 1 — Souéinitelé denni nerovnomérnosti a maximalni hodinové nerovnomérnosti

Druh budovy Soucinitel denni Soucinitel maximalni hodinové
nerovnomeérnosti nerovnomeérnosti
ka kn
Rodinny dim 1.7 5.0
Bytovy dim 16 5,01
Hotel 1.7 3.0az5,0%
Vysokoskolské koleje 1,3% 2,54
Administrativni budova 1,4% 2,29
' Pfi pottu obyvatel v&t&im nez 200 se pouziji souinitelé maximalni hodinové nerovnomérmosti podle CSN 75 6402,
2 Wy33i z hodnot soufinitele maximalni hodinové nerovnomémosti plati pro turistické a lazeriské hotely.
%I Plati pro produkci 3edych vod v pracovni dny.

Zachycené zneciSténi Sedych odp.vod na Cistirnach Sedych odpadnich vod (pokud byly
pouzity Cistici latky, které nezvySuji hodnoty napt.CHSK, NL ) se mohou odvadét do
kanalizace pro vetfejnou potiebu.

AKkumulace Sedych vod :

e Izolovana akumulaéni nadrz — v zemi nebo suterénu budovy ( pozor na slun.zafeni a
zdroje tepla)

e Akumulace max.24 hodin, pak vypusténa do kanalizace

e Pieliv mozny do splaskové nebo jednotné kanalizace pro vetejnou potiebu

e Piebyte¢né mnozstvi vycisténé Sedé vody mozné pouzivat k zavlaze, pii splnéni
prav.predpisi 1 mozné odvadét do povrchovych vod nebo vsaki

Nutné ziidit dopliitkovy ( zaloZni ) piived vody — pokud budeme vodou pouze zalévat neni
nutné!

Rozvod nepitné vody :

¢ Pouze oddilnym izolovanym vodovodem.
e Pii vyuziti pro splachovani WC nutné osadit mechanicky filtr.



e Zikaz propojeni vodovodu nepitné vody s vodovodem pitné vody !

Dimenzovani :

ZjednodusSené posouzeni vyuziti Sedé vody :

Optimalni stav — Yc=>Dc
) (TP denni produkce sedé vody [ 1/den ]
De......... denni potfeba nepitné vody [ I/den ]

...pokud je produkce Sed¢ vody mensi, je dobré zvazit :
e ucely vyuziti nepitné vody a zredukovat ho
e kombinovat se srazkovymi povrchovymi vodami

Produkce Sedé vody v obytnych budovach :

Ye=n.) Ypd [ 1/den ]
YGeieirinnnn denni produkce sedé vody [ 1/den ]
1| P pocet osob v budové

Stanoveni denni potieby nepitné vody v obytnych budovach :
DG =n. Z Dp,d + DS,d S+ Df,d,misc [ I/den ]

De......... denni potfeba nepitné vody [ 1/den ]

1 DO pocet osob v budové

> Dpg.....soucet dennich potieb nepitné vody [ 1/os.,den ]

Dsd......potfeba nepitné vody pro jedno zalévani nebo kropeni za den [ 1/m? ]
Sevriinnnn, plocha, ktera se zaléva nebo kropi [ m? ]

Dt d,misc.denni potieba nepitné vody napi.pro tklid za den [ I/den ]
Stanoveni objemu akumula¢ni nadrzZe ( zjednodusené ) :

Max.objem akumula¢ni nadrze se navrhuje na hodnotu maximalni denni potfeby nepitné vody

— z dlivodu max.doby zadrzeni 24 hod.
Da,max= D . kd [ 1/den ]

Dg,max. ...maximalni denni potieba nepitné vody [ |/den ]
De......... denni potieba nepitné vody [ 1/den ]
Kdoooooniiine soucinitel denni nerovhomérnosti 1,3 — 1,6
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Legenda

1 vnitfni kanalizace odvadéjici Sedé vody
zafizeni pro Eisténi
obtok

sedé vody a akumulaci €i5t&né Sedé vody

preliv

vypousténi

zpé&tna armatura

vétraci potrubi

automaticka tlakova Eerpaci stanice

zapachova uzavérka
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0 nadrZka pro dopliikové zasobovani pitnou vodou s plovakovym ventilem a elekiromagnetickym ventilem na sacim potrubi
(nadrzka tvofi velny vytok typu AB podle CSN EN 1717 a CSN EN 13076)

11 pfeliv s pferuenim (volny vytok typu AA podle GSN EN 1717 a CSN EN 13077)
12 vnitfni vodovod nepitné vody

13 wytokova armatura nepitné vody pro zalévani zahrady

14 pfived pitné vody

15 wvnitini kanalizace odvadéjici €ernou vodu

16 Splaskova vnittni kanalizace

17 vodomér (viz 4.7)

U umyvadlo

VA vana

WC zachodova misa s nadrzkovym splachovaiem

Obrazek C.4 — Vyuziti ciSténé Sedé vody



\

_\
[ J

-

e e e .

Legenda

1 vnitfni kanalizace odvadéjici Sedé vody

2 zafizeni pro €iSténi Sedé vody a akumulaci ¢isténé Sedé vody

3  obtok

4 preliv

5 wypousténi

6  zpétna armatura

T wvétraci potrubi

8  deStova kanalizace

9 filtir na sraZkovou povrchovou vodu

10  zafizeni na uklidnéni pritoku sraZkové povrchové vody (dvé kolena u dna)

11 nadrZ na sraZkovou povrchovou vedu s poklopem opatfenym vétracimi otvery
12 zapachova uzavérka (pf napojeni na kanalizaci, ktera neni ukonfena ve vsakovacim zafizeni srazkovych vod)
13 pieliv

14  saci koS s plovakem

15 ponomé Cerpadlo s plovoucim sacim zafizenim

16 potrubi pro doplfiovani sraZkové povrchové vody do akumulaéni nadrZe na Eisténou Sedou vodu
17  potrubi pro doplfiovani pitnou vodou

18  volny vytok typu AA podle CSN EN 1717 a CSN EN 13076

19 automaticka tlakova cerpaci stanice

20  wvodomér (viz 4.7)

21 wnitfni vodovod nepitné vody

22 wytokova armatura nepitné vody pro zalévani zahrady

23 wvnitfni kanalizace Eerné vody

24  splaskova vnitini kanalizace

U umyvadlo

VA wvana

WC zachodova misa s nadrzkovym splachovatem

Obrazek C.5 — Kombinace vyuziti ciSténe Sedé vody a srazkoveé povrchové vody
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Legenda

pfitok Sedé vody
piskowy filtr
provozni voda

rakosové pole

o= W R =

nepitna voda (bila voda)

Obrazek D.5 — Technologické schéma €iSténi pfirodnim postupem
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Legenda

1 pritok Sedé vody

2 mechanicky filtr

3 vertikalni biofiltr

4 nepitna voda (bila voda)

Obrazek D.6 — Technologické schéma cisténi na vertikalnim biofiltru



Tabulka A.1 - Poéty pouziti zafizovacich piedméta jednou osobou béhem dne v nebytovych budovach
pro vypoéty podle CSN EN 16941-2

Zarizovaci predméty Osoby v budovach
Zaméstnanci Zakaznici v prodejnach Ubytovani Ubytovani
v prodejnach, nebo navstévnici na internatech v hotelech
administrativnich administrativnich a vysokoskolskych
a podobnych a podobnych budov, kolejich
budovach® pokud maji moznost
pouzivat WC
Poéty pouZiti zafizovacich pfedméti jednou osobou béhem dne?
Zachodova misa pro muze, pokud
jsou instalovany také pisoary 1 0,17 _ -
uT
Zachodova misa pro muZe, pokud
nejsou instalovany pisoary 4 1 7 7
ur
Zachodova misa 7
achodova misa pro Zeny 4 1 7 P
uT
PisoArova mi
isoarova misa 3 0.83 _ _
uu
u di
myvadio 6 1 7 7
UHWE
Sprch
prcha 0,03 _ 0,6 1
Us
Sprcha u fit
prcha u fitness 0.15 B B B
Us
Dfez v €ajové kuchyrice 5 1
Uks
Mycka nadobi v cajové kuchyri
ytka nadobi v €ajové kuchyrice 0.04 B 03 B
Uow
W k Iné
ana v koupelné _ B 0.5 06
UET

1 Zaméstnanci s osmihodinovou pracovni dobou a pfileZitostnym pouZivanim sprch.
2 U myéky nadobi se jedna o poéet cykli.

Tabulka A.2 — Doby pouzivani zafizovacich pfedmétd jednou osebou v budovach uvedenych
v tabulce A.1 pro vypoéty podle CSN EN 16841-2

Zafizovaci predmét Umyvadlo | Umyvadlo v hotelu | Sprcha |Sprcha u fitness | Difez v Eajové kuchyrice
thwe Hwe Is Is ks
Doba pouZivani'! (minuty) 0,25 0,6 56 56 0,44

1
vody.

U umyvadel a sprch s vyjtokovymi armaturami s automatickym uzaviranim je tfeba potitat s nastavenou dobou pritoku




Tabulka A.3 — Produkce Sedé vody u riznych zafizovacich pfedmétd pro vypoéty podle €SN EN 16941-2

Hodnota,
Pouzivani vody Jednotka nebo .
rozmezi
hodnot
Pritok vody od sprchy (Qs) (lfmin) Gai7
Objem vody pfi pouZiti vany v litrech (I) (nejedna se o maximalni objem vany) (Var) n 60 az 120
Objem vody na jeden cyklus prani v pracce (Viwm) (Veyklus) 30 az 60
Pritok vody vytokovou armaturou u umyvadla (tepla a studena voda) (Qxwe) (lfmin}) 5
Priltok vody vytokovou armaturou u kuchyrfiského dfezu (tepla a studena voda) (Qxs)" (lfmin}) 5
Objem vody na jeden cyklus myti nadobi v myéce (Vow) {n 10 az 20
U Myti nadobi pod tekouci vodou.
Tabulka A.4 — Objemy vody pro jedno splachnuti zachodové nebo pisoarové misy
Zafizovaci predmét Objemy vody pro jedno splachnuti’
Vr
Velke splachnuti | Malé splachnuti Efektivni objem? pro jedno splachnuti
(Vsplachnuti) (Ifsplachnuti) u splachovacu s moznosti dvojiho

splachovani pfi pouzivani zachodové misy
vice nez dvakrat denne

(I/splachnuti)
Zachodova misa 4 2 27
45 3 35
62 32 40
7,528 4 53
g2 32 50
102 32 53
Pisoarova misa bez odsavani 1.5az2 - -
Pisoarova misa s odsavanim 2azd - -

' Qbjemy vody pro jedno splachnuti uvedené v tabulce odpovidaji splachovacim objemim uvedenym v CSN EN 14085,
CSN EN 12541 a CSN EN 15091 a dokumentaci vyrobed.

MNeji asté)i pouzivané objemy pro jedno splachnuti.

Objem vody pro jedno splachnuti dosazovany do wypoétd podle CSN EN 16941-2 v pfipadé instalace splachovaid
s moZnosti dvojihe splachovani.

2)
3

Tabulka A.5 — Potfeba nepitné vody pro zalévani nebo kropeni

Zplisob pouziti Potreba nepitné vody pro jedno zalévani Roéni potreba nepitné vody pro zalévani
nebo kropeni nebo kropeni
Dsg Ds.a
(im?) (lrok)
Zalévani zahrady 1,00 MiZe se pouZit smémé Eislo roéni potfeby
Kropeni hfist 12 vody podle pravniho predpisu®
Kropeni zelené 1,0

" Na plochu celé zahrady, i kdyzZ se zaléva jen jeji ¢ast.

# Wyhlaska & 428/2001 Sb.



Tabulka A.6 - Primérna denni produkce $edé vody a primérna denni potfeba nepitné vody v obytnych
budovach, ktera odpovida pravnimu predpisu®

Obyvatelé | Denni produkce $edé vody ze sprch, van a umyvadel souvisici Denni potieba nepitné vody
s osobami souvisici s osobami
Ypa wC Prani'l
(llosoba-den) Dp.d Dyp.d
(osoba-den) (Vosoba-den)
1 osoba 40 30 10 az 15

' Tyte (daje vychazeji z pnim&mé denni potfeby. Pratka obvykle potfebuje 30 | a2 &0 | vody na jeden eyklus prani.

Provoz a udrzba zarizeni pro vyuZziti Sedé vody :

Tabulka 2 - Udrzba zafizeni pro vyuziti $edé vody (zpracovano s vyuzitim [1])

Soucast zarizeni

Zpisob adrzby

Interval udrzby

Zafizeni pro ¢isténi

Kontrola stavu podle navedu vyrobce, v pfipadé
potfeby viména nebo vyEidténi nékterjch soutasti

1 rok

Prostfedky pro dezinfekci

Kontrola davkovacihe zafizeni, v pfipadé potfeby
dopinéni chemikali

1 mésic

Ultrafialové zafite

WyEisténi, v pfipadé potfeby viména UV lampy

6 mésici, v pfipadé
potreby i kratsi

Akumulacni nadrZe na Sedou Kontrola zneisténi a tésnosti 1 rok
a nepitnou vodu a jejich pfisludenstvi Vypusténi a vyEisténi 2 roky
Cerpadla a automatické tlakové Kontrola funkce a tésnosti 6 mésica

terpaci stanice

Zkouska funkce postupem uvedenym vyrobcem

Podle vyrobcee, nejdéle
viak 1 rok

Doplfiovani pitnou nebo jinou vedou Kontrola podle CSN EN 806-5 6 mésicd

(volny vytok)

Vodoznaky Kontrola porovndnim stavu vody v nadri a na 1 rok
vodoznaku

Zpétné armatury proti vzduté vodé Kontrola znefidténi uvniti amatury 1 mésic
Cisténi, kontrola funkce a tésnosti postupem 6 mésici
uvedenym vyrobcem

Zapachové uzavérky Kontrola prichodnosti zapachové uzavérky a visky 6 mésica

Jejiho vodniho uzavéru

Cerpaci stanice edpadnich vod

Obsluha a udrzba podle CSN EN 12056-4

podle SN EN 120564

Ostatni zafizeni, napf. potrubi, amatury,
vodoméry a elektricka zafizeni

Kontroly, revize a adrzba podle pfislugnych pfedpisi
platnych pro tato zafizeni

peodle pfisludnych
pfedpist




