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UvoD

Mé dosavadni dilo
v kontextu specializace

Kontakt s designem a uménim jsem mél jiz béhem zakovskych let, kdy jsem navstévoval Zakladni
uméleckou Skolu Josefa Klicky v Klatovech. Prestoze jsem mél od mladi zalibu v kresbé a malbé, ziskal
jsem vSeobecné vzdélani na Gymnaziu Jaroslava Vrchlického v Klatovech, kde jsem se zaméFil zejména
na matematiku a fyziku. Kontakt s uménim jsem ale neztratil. Jako samouk jsem se vénoval gra ckému
designu a fotografovani. BEhem studia na gymnaziu jsem ziskal zkuSenosti s tvorbou webovych prezen-
taciase zaklady programovani. Mimojiné jsem vypomahal studenttim z Primyslové skoly v Klatovech se
soutéze ,Formule 1 ve Skolach”. Ve ¢tvrtém rocniku gymnazia jsme si vytvorili se spoluzaky tym a zucast-
nili se soutéze ,Navrhni elektromobil budoucnosti®, kterou organizovala ZapadocCeska univerzita v Plzni
a ve které jsme ziskali 1. misto v kategorii design. BEhem stfedoskolského studia jsem nabyl vEdomosti
zejména technického zameéreni, ale pretrvaval ve mné obdiv k uméni. Proto jsem si jako vysokoSkolské
vzdélanizvolilZapadocesk ou univerzitu v Plzni, Fakultu designu aumeéni Ladislava Sutnara, obor Primys-
lovy design, ktery kombinuje multioborové znalosti v jeden celek. Jedna se o komplexni studium, které
zahrnuje nejen uméleckou cast, ale také i technickou. Student tohoto oboru musi zvladat i dalsi obory,
jako je napfiklad graficky design nebo programovani CNCstrojd. Diky studiu préimyslového designu jsem
sijako student uvédomil, ze ne v3e je dnes mozné navrhnout a vyrobit. Jsem vdécnej za odbornou cinost
svych kantor( v Cele s vedoucim oboru Doc. FrantiSka Pelikana. Po ukonceni Bakalarského studia jsem
pfestoupil na navazujici studium oboru Priimyslového designu na Ceské vysoké uceni technické v Praze
pod Fakultou architektury. Kde jsem navstSvoval celé studium ateliér pod vedenim zkuSeného MgA.
Martina TvarQzka. PFi feSeni ateliérovych praci jsem se vzdy vénoval nejen prostému vzhledu, ale také
technické strance produktu, jeho prizplsobenis ohledem na socialni, ekonomické, lokalni a jiné faktory,
které vychazi zdlkladné analyzy produktu pfed samotnou navrharskou ¢innosti. Tento postup je nejvice
patrny na mém navrhu manipulacni vakuové prisavky urCené na prenaseni tabulek skla, mikroskopu
nebo meteostanici pro Teslu. Vyvoj mych praci se v prlibéhu celého studia zlepSoval diky konzultaéni
ateliérové vyuce a také s mou rostouci zdatnosti v pocitacovych editorech. Nyni jsem schopen vytvorit
nejen navrh, ale také jej digitalné prezentovat pomoci pocitacové techniky ve formé vizualizaci nebo skic
a gra ckych material(.

Mimo studium se vénuji grafickému designu a navrhovani produkt( pod spoluzalozenym studiem
CREATIVE GUERILLA pro znacky jako je Plzensky Prazdroj, Red Bull, Jack Daniels a podobné.



Zadani

Definice
zakladnich otazek navrhu

Cile diplomové prace

Vize vlakové soupravy do blizké budoucnosti, pro (21.st.)

Jako diplomovou praci jsem si zvolil nelehké téma a to navrh tvarového feseni vlakové soupravy. Po
domluvé s vedoucim jsme definovali specifické zadani a zakladni otazky na které by mohla diplomova
prace ve svém rozsahu odpovidat. Téma sem si zvolil zejména z osobniho dlivodu a to své touhy po ces-
tovani a oblibé vlaku jako idealniho dopravniho prostfedku, ktery slouzi jako doprava z bodu A do B ale
i jako nezavisla jednotka pfi planovani vyletd a cestovatelskych toulek. Cestovatel je limitovan jen roz-
misténim zastavek a mdze si vybrat jakoukoliv tak Ze neni omezen na jedno misto, jak je tomu pfi park-
ovanivlastihoautomobilu. Jako kazdy zvidavy cestovatel jsem i ja pfi svych poznavacich cestach nalepen
na okénko a pozoruji krajinu ubihajici okolo traté. Nejkrasnéjsi zazitky ze svych vlakovych toulek mam z
Norské Flam Bahn, ktera je popravu prezdivana nejkrasnéjsi zelezni¢nim tusekem v Evropé.

Ambice diplomové prace:

vytvorit nosny koncept zZelezni¢ni prepravy pro blizkou budoucnost s kvalitnim vyuzitim casu a interakce
svlakem jako celkem, vizualné nosny tvarovy koncept, pretrvajici trendy a architekturu

- jakym zpUsobem zvysit atraktivitu cestovani a pfilakat vétsi klientelu k hromadnému transportu
- jakym zpUsobem spojit ve vlakové dopravé sluzby, zabavu a ziskat tak novou klientelu
- jak cestovani prizplsobit jednotlivci, propojit ho s digitalnim svétem a okolnim prostfedim

- jak zaujmout a vytvorit pouto cestujiciho s vlakovou dopravou tak aby se cestujici vracel a vyuzival
hromadnou vlakovou dopravu

- zvySeni atraktivity jizdy vlakem
- spojeni vice sluzeb v jednu
- propojeni vlaku s okolim

- jizda vlakem jako touha a opakovany zazitek



RESERSE

Potencial zadani

Zakladnim stavebnim uspéchu kazdého projektu, je potencial zadani moznosti inovace a moznost jak
zlepSit dnesni stav.

Vlakové soupravy pohybujici se po Ceskych Zeleznicich jsou oproti sousednim zapadnim zemim zasta-
ralé, inovace a sluzby se do naSich vlak( dostavaji pomalu a ¢esky cestujici tak vlakovou dopravu pro
svou vysSi cenu vyuzava méng, pokud nevyuziva bonusovy program dopravce. Situace v hromadné pre-
pravé osob je v Ceské republice vice nez naklonéna vyuzivani osobni dopravy, ktera zahlcuje hlavni do-
pravni autobusové tepny a svou koncentraci ve méstech plsobi nesnaze nejen samotnym cestujicim,
ale také méstské hromadné dopravé a chodclim.

Systematizace a hromadna doprava jsou i pres jeji ne valnou oblibu nutnosti budoucnosti. Podle mého
nazoru bude individalnia doprav systematizovana a automatizovana natolik, Zze osobni automobily bu-
dou zjednodusens feCeno kapsle, které s pomoci vypocetni techniky prepravy pasazéra kam si jen bude
prat.

Na vlak jako i na ostatnizplsoby dopravy je nutné koukat s nadhledem a s jasnou vizi, tak aby soupravy-
byly nadc¢asové a technologycky dostacujici svému okoli po nékolik desetileti, prestoze s dnesni rychlosti
vyvoje je tézké drzet krok a Moohrovo pravidlo stale plati, prestoze technoligie jsou skoro na hrané svych
moznosti. Jsou dnesnim trendem oscialni sité, optimalizace a zacileni na jednotlivce, dostupnost a ry-
chlost informaci, jednoduchost a vizualni atraktivita konzumace informaci.

DuleZitou slozkou dopravy jsou dnes sluzby, jejich zapojeni a pFizplsobeni pfepravnim prostfedkiam.
Implementace pridané hodnoty do standardu je moznosti jak prilakat a presvédcit novou klientelu k vy-
uzivani hromadné dopravy. Mimojiné je také dilezity cestovni komfort a vizualné pfijemné prostfedi bez
rusivych prvk(. Proto si myslim Ze ma diplomova prace mize nalézt nové moznostiv designu vlakovych
souprav.



Strucna historie Zzelezniéni
dopravy na Gizemi cech

Cesky design
viakovych souprav

Dvé konésprezné Zeleznice na Ceském Uzemi zahajily provoz v letech 1827 a 1830, roku 1839 byla
zprovoznéna prvni parostrojni zeleznice normalniho rozchodu, od roku 1841 zacal budovat Zeleznice
i stat. Do 70. let 19. stoleti byla vybudovana sit hlavnich trati. Od roku 1880 stat podporoval vystavbu
lokalnich drah, znichz vétSina se soustredila do rukou nékolika velkych soukromych spolecnosti, zaroven
odstartovalo postupné zestathovani soukromych zeleznicnich spolecnosti, které vlastnily hlavni traté.
Roku 1903 byla postavena prvni nemeéstska elektricka draha. Po prvni svétové valce vznikla nova statni
spolecnost Ceskoslovenské drahy, jako nastupce dfivéjsich rakouskych Statnich drah. PIné zestatnéni
Zeleznic bylo dokonc¢eno po druhé svétové valce. Se zacatkem roku 1993 byly CSD i dopravni sit rozdéleny
na Ceskou a slovenskou ¢ast, Ceskym nastupcem se stala statni organizace Ceské drahy.

Roku 1994 byl schvalen novy zakon o drahach, ktery opustil princip unitarni zeleznice, rozlisil funkci
provozovatele drahy od funkce provozovatele drazni dopravy, ¢imz vytvoril zakladni podminky pro vznik
konkurencniho prostredi, a navazujici novely a souvisejici zakony pak postupné ménily pravidla pro za-
jistovani a dotovani osobnidopravy. [1]

Elegance stroji vyrobenych v srdci Evropy dodnes oslovuje nejen odborniky na design, ale i fadové
fanousky. Zatimco parni stoje jsou obdivovany pro technickou krasu, kterou jim predurcili konstruk-
térFi, béhem Sedesatych letech minulého stoleti projevili svou kreativitu také prlmyslovi designéri. Nék-
teré tuzemské lokomotivy se nasledné staly synonymem splynuti techniky a nadcasové elegance v ce-
losvétovém meéritku. Postupem casu vsak muselo volnomyslenkarstvi ustoupit aerodynamice, ale také
financnim Usporam.

Cesi pry nikdy nevyrobili osklivou lokomotivu. Tento vyrok mlZe v kazdém z nas vyvolat stejné tak sou-
hlas jako rozpor. Vnimani krasy je vzdy subjektivni. Pokud bychom vsak méli brat jako méritko nazor
odbornik(, faktem je, Ze nékteré Ceské lokomotivy se staly nositelkami riznych designovych ocenéni.
Také u naprostych laikd vzbuzovaly mnohem vétsi emoce nez napfiklad strohé Némky nebo uhlazené
Anglicanky. Jak je mozné, Ze mala zemé uprostfed Evropy, navic v socialistickém tabore, dokazala pro-
dukovat tak libivé stroje? Pro pochopeni je nutné vydat se proti béhu ¢asu do mezivalecného obdobi, kdy
jeden akademicky malif dokazal, ze estetika a funkénost mohou jit u lokomotivy ruku v ruce.

Nové moznosti se otevrely také s fenomenalnim dspéchem Ceskoslovenské expozice na Svétoveé vystave
EXPO 58 v Bruselu. Primyslovi designéfi dostali od komunistickych vidcl nezvykle volné ruce pfi tvorbé
exponatd, pficemz nékteré z nich vyvolaly neCekané ohlasy. Patfil mezi né i autokar Skoda 706 RTO up-
raveny pro EXPO 58 vytvarnikem a designérem Otakarem Diblikem. Jeho vytvor zaujal také Skodovacké
vyvojare, ktefi ho pozadali o vytvoreni navrhu vzhledu pFipravované stfidavé lokomotivy, jez méla nést
oznaceni S 699.0. Modelova studie Cela stroje plna bohatych, dynamickych a ladnych tvar(i vedeni loko-
motivky zaujala, a tak bylo rozhodnuto: Skodovka bude vyrabét prvni lokomotivu s vyuZitim skelného
laminatu na svété!

Po Laminatce prisla Bardotka s Brejlovcem. Novatorsky Diblik navrhl nejen pisobivy zevnéjsek stroje, ale
soustredil se také na rfeSeni stanovisté strojvedouciho v€etné neotrelého reSeni ,Ctvrtvolantu” kontrolé-
ru. Ackoli se nakonec podafilo z technologickych a bezpecnostnich dlivod( aplikovat jeho navrhy jen
castecné a plvodni projekt Sestinapravové rychlikové lokomotivy se zménil na ¢tyfnapravovou univer-
zalni, Laminatka, jak se lokomotivé zacalo zahy prezdivat, plsobila jako stroj z jiné dimenze. [2]



Druhy viakii

Rychlost viaku

Vlaky osobni dopravy zajistuji dopravu cestujicich, popfipadé zavazadel a dalSich zasilek. Mohou posky-
tovat i dalsi sluzby pro cestujici.

EC  EuroCity
IC  InterCity vlaky vysSi kvality (denni)
Ex  Expres

EN EuroNight vlak vyssi kvality - nocni - (omezené zastavovani vlaku mezi 0:00 a 6:00)
R Rychlik dalkovy vlak (vnitrostatni) - meziregionalni doprava

Sp Spésnyvlak
Os Osobnivlak

Vlaky EC, IC, Ex, R slouzi kdopravni obsluznosti statu (tzv.meziregionalni doprava). Jsou provozovany na
podnikatelské riziko dopravce nebo jsou objednavany a dotovany statem prostfednictvim Ministerstva
dopravy. Vlaky Sp a Os slouzi k dopravni obsluznosti regionu (kraje). Mohou byt provozovany na vlastni
podnikatelské riziko dopravce nebo jsou objednavany a dotovany krajskou samospravou. Zatimco dalk-
ové vlaky provozované na podnikatelské riziko dopravce jsou v CR jiZ b&Znou praxi (provozni rameno
Praha — Ostrava), vlaky kategorie Sp a Os jsou na podnikatelské riziko dopravce provozovany zcela vy-
jimecne.

Maximalni rychlost:

Vlaky osobni dopravy 160 km/h
Vlaky osobni dopravy s vlozenym nebo postrkovym 100 km/h

Tratova rychlost

Tratova rychlost je maximalni rychlost na konkrétnim tratovém Gseku. Zména tratové rychlosti je vy-
znacena rychlostniky. Maximalni tratova rychlost na verejné siti SZDC je 160 km/h.

Stanovena rychlost

Stanovena rychlost je rychlost dana konkrétnimu vlaku, typicky je to nejnizsi z konstrukénich maximal-
nich rychlosti nékterého vozidla pravidelné fazeného v soupravé vlaku, dale pak dle vypoctu a urceni
brzdicich procent. Stanovena rychlost pro pravidelné fazeni vlaku je predepsana tabelarnim jizdnim
radem.

Také se urcuje. konstrukcni, nejvyssi dovolena, Jizdni, technicka, Usekova a cestovni rychlost



Zakladni technické
parametry pro design
viakovych souprav
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Rozvoj Zeleznicni dopravy
na izemi CR do budoucnosti

Parametry vlakovych souprav
Rozchod koleji: 1450 mm
- délka vlak( v CR nesmi prekrocit:

osobnivlaky tazené: 100 naprav osobnivlaky sunuté: 60 naprav
nakladnivlaky tazené: 700 m nakladnivlaky sunuté: 300 m

- kazda konkrétni trat ma jeSté své normativy, kterymi délky vlakl upravuje
- délkavaglnu -do 30 m-Pendolino lokomotiva 26,9m prostor mezi vagony 90 cm

Zeleznic¢ni trat v pficném fezu:

Prljezdny prlfez

je obrys obrazce v roviné kolmé k ose koleje, jehoz osa je kolma ke spojnici temen kolejnic a prochazi
stfedem koleje. Pohybem prlijezdniho prlifezu ve sméru podélné osy je nad koleji vymezen volny prostor
pro bezpecny prljezd vozidel.

- odvozuje se z néj prostorové usporadani trati, staveb a zafizeni celostatnich drah a vlecek.
- zakladni, jmenovity, mezni Zakladni tvary PP dané CSN 73 63 20

Zelezni¢ni trat v pricném fezu - prdjezdny prifez (PP)

- Z-GC zahrnuje SirSi vozidla / Z-GB / Z-GCD

Pro elektrizovanou trat se k profilu pfidava tzv. nastavec

Vyska tratového el. vedeni je: 5080 - 5300 mm nad kolejistém podle EN 50119:2009

V Cesku bylo v roce 2009 celkem 9513 km Zelezni¢nich trati ve vlastnictvi statu a 106 kilometr(i regional-
nich drah jinych vilastnik(. Vykon funkce vlastnika drahy pro stat zajistuje Sprava Zelezni¢ni dopravni
cesty (SZDQ), kterd nyni vykonava téz funkci provozovatele drahy. V téchto souctech nejsou zahrnuty
vlecky, zkuSebni traté Vyzkumného Ustavu zelezni¢niho u Velimi (celkem necelych 20 km) a prazské met-
ro, ktera ma status specialni zeleznicni drahy. Za Zelezni¢ni drahy ve smyslu eského zakona o drahach
se nepovazuji tramvajové drahy, lanové drahy ani drahy nepodléhajici zakonu o drahach, napt. dlini
a prmyslové drahy (véetné téch, které maji normalni rozchod).

Budoucnost trati v Ceské Republice je velice slibna z mnoha diskuzi a i na portalu Ministerstva dopra-
vy Ize njit zminky o planovani vytvoreni vysoko rychlostnich korydord pro vlakovou dopravu prevysujici
rychlost 300 km/h. Dospléo by se tak do stavu, kdy Zeleznicni doprava bude rychlejsi a efektivné;jsi nez
automobilova a to by napomohlo k eliminaci dopravnich nehod a presunuti cestujicich do systéma hro-
madné dopravy, ktery svyma sluzbama mze v budoucnu nabidnout vétsi komfort a rychlost. [3]



Inspirace /
obrazova reserse

Ma reSerSe k diplomové praci byla ulehena mnoha faktory. Navrh vlakové soupravy jsem si vybral z
ddvodu kazdo tydeniho cestovani vlakovou doprvou. Za dobu studia jsem projel statisice kilometr( po
Ceskych a zahrani¢mich Zeleznicich a navstivil fadu krasnych mist diky pro mé pohodinému zp(sobu
cestovanim vlakem.

Ve své diplomové praci jsem se zaméril vice na regionalni dopravu a vlakovou sopravu ur¢enou pro vyuziti
na kolejich regionalni dopravy mimo vysokorychlostni korydory, které by mély tvofit hlavni dopravni tra-

Sy.

Re3ersi jsem vytvoril jako prlifez ceskyma lokomotivama a vlakovyma soupravama pres tvarovou in-
spiraci dnesnim dopravnim designem po technologické novinky, architekturu, mutimedialni a graficky
design. Vybral jsem siinspiraci v krasném a po dobu skoro 60 let poufivaném brejlovci, ktery je legendou
Ceskych drach a zaslouzil by si svého nastupce. Podivlal jsem se i na vlaky vysokorychlostni a vizi futur-
isty Elona Muska budoucnosti. Hyperloop“potrubni posta pro ligi” je urcité zajimavy projekt budoucnos-
ti pro vysokorychlostni dalkovou dopravu po povrchu, ktera ma potencial nahradit velkou ¢ast leteckych
spojl. Jmenovité jsem vycetl mé designové inspirace, které mé vedli si vybrat vlakovou soupravu jako
diplomovou praci a vizionare, ktefi mi pomohli v pochopeni dnesniho trendu a moznostem tvarovani.V
reSercCi sem se nakonec vénoval trendlm dne3niho svéta designu a technologii a sestavil okénko inovaci,
které mohou zvysit zazitkovost a atraktivitu zeleznicni dopravy.



BREJLOVEC

1968
CKD

Mira Bohumil
*27.12.1927 Orlova (Karvina), Ceska republika
keramik, designér

MiSek Milan
*7.3.1936 Duchcov (Teplice), Ceska republika
maliF, grafik, architekt.

Brejlovec jako legenadni lokomotiva, ktera bezpochyby patfi
do paméti kazdého dobrodruha cestujiciho zelezni¢ni dopra-
vOu nas provazi jiz skoro 50 let na cestach. K jubileu 50 jsem
se rozhodl posunout legenarni vzhled Brejlovce a vytvofit
tvarovou studii vlakové soupravy budoucnosti.

[1gl")

Kdo by Brejlovce neznal. Charakteristicka Celni okna decentné vsazena do vystupujici horni ¢asti kabiny
lemované precizné formovanou obrubou, zatimco spodni polovina ustupuje smérem dold k hlavnimu
ramu lokomotivy, a tim jeSté vice zvyraziiuje typické a neprehlédnutelné ,bryle”. ReC je o motorové loko-
motivé plvodnifady T478.3, od roku 1988 oznacované jako Fada 753. Oblibené stroje se rozjely po kole-
jich nejenv Cesku, ale i sousednim Slovensku.

Legendarni Brejlovec. Jeho nezaménitelnou podobu, ktera se predstavila v roce 1968, mu dali dalsi dva
predni priimyslovi designéfi — Bohumil Mira (mezi jeho dila patfil napfiklad vzhled kabelkového tranzis-
toraku Tesla 2800B vytvoreny také pro EXPO 58) a Milan MiSek v Gzké spolupraci s hlavnim konstruk-
térem Jifim Mizerovskym. Brejlovec posunul estetiku lokomotiv opét na jinou Uroven a jeho Cela byla
vyrobena podobné jako u Diblikova navrhu s pouzitim sklolaminatu. To vSak byla labuti pisen tohoto
materialu, nebot do vyvoje lokomotivniho designu mély jiz brzy promluvit dva zasadni faktory — cena a
aerodynamika.

Prestoze se vSude muzeme docist ze Lokomotivy typu “Brejlovec” jsou zastaralé a aerodynamicky uz
nevyhovuji pozadavkim dne3ni kolejové dopravy, vidame je na kazdém kroku, na regionalni Grovni jsou
tahouny hazdého druhého rychliku a neodmyslitelné patfi do srdce kazdého vyletnika, ktery se setkal s
tavrové nosnou a vizualné zajimavou konstrukci 60. let. Protoze s Lokomotivou se setkavame jiz po sko-
ro 3 generace, domnivam se, Ze by bylo vhodné svym zp(lisobem zachovat tento ojedinély vzhled ceské
lokomotivy na Zeleznicnich cestach. Otazkou je viak jakym zplsobem a na to se budu snazit odpovédét
svou praci. Domnivam ze ze by byla velika Skoda nezachovat cesky design na regionalnich a vnitrostat-
nich linkach. [4]
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Slovenska strela

1936
Josef Sousedik, Tatra Kopfivnice

Zvlastnosti vozu byl unikatni elektromechanicky prenos
vykonu navrzeny Josefem Sousedikem. Pro nizké rychlos-
ti byl vykon prenasen elektricky a pro rychlosti nad 85
km/h bylo mozno sepnout mechanickou spojku, kter-
ou byl vykon motoru prenasen prfimo. Na voze byla uzi-
ta fada prvkl z konstrukce automobild (vozy vyrabéla Ta-
tra Kopfivnice). Aerodynamicka, samonosna a svarovana
skfin aerodynamického tvaru byla usazena na dvou pod-
vozcich, ve kterych byly nainstalovan hnaci agregaty.

U Slovenské stfely si mlzeme vsinout jak aerdynamické tvary
tehdejSich vozU ovliviovali i navrh lokomotiv a regionalni do-

pravy. [6]

Laminatka ~ . L =

1966 7 A == 3 . 7
Otakar Diblik, Skoda Plzen S— = = . == &
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Elektricka lokomotiva fady 230

Svétové uznavany architekt a designér Otakar Diblik vytvoril : i :t - _ e —
radu neobvyklych a nadcasovych uzitkovych véci, mezi nimiz argo T V] . e — i

maji nezastupitelné misto dopravni prostredky. Z jeho dilny === : i ; - . e T
pochazi i jedna z nejelegantnéjSich evropskych lokomotiv, . ' » -

jejiz futuristické krivky nakreslil profesor Diblik jiz zacatkem '

Sedesatych let minulého stoleti. Byvalé Ceskoslovenské stat- s i
ni drahy dostaly prvni elektricky stroj zvany Laminatka pred - e T T ~—
vice jak 50 lety. [8] 2 === g |y gl W R




Bardotka

1964
CKD

Lokomotiva velice podobna brejlovci a také legenda ceskych
zeleznic. Jmenovana v mnoha filmech a prezdivana podle
slavné herecky. Velké bryle a mracici se kapota davala jed-
noznacny styla a podobu osobité lokomotivy. Ktera pred-
chazela Brajlovci.

Bardotka byla na ceskych kolejich naprostou revoluci. Byla to
prvni skfinova motorova lokomotiva, ktera mohla konkuro-
vat i velkym parnim lokomotivam. Motor s elektrickym
prenosem vykonu daval lokomotivé jen o trochu nizsi vykon
(1102 kW), nez mély naptiklad univerzalni lokomotivy Slech-
ti€ny (Fady 475.1) [10]

City Elefant

1997
CKD Vagonka

Modernidvoupodlaznivlakova souprava dopravujiciarozsiru-
jici MHD. Efektivni a tvarové jednoducha souprava plznici
prosty dopravni ukol.

City Elefant je obchodni nazev pro elektrickou dvoupodlazni
jednotku skladajicise zelektrickéhovozufady 471, vlozeného
vozu rfady 071 a fidiciho vozu fady 971 s vozovymi skfinémi,
zhotovenymi z hlinikovych slitin. Je urena pro dopravu cestu-
jicich v méstskych aglomeracich na tratich elektrizovanych
stejnosmeérnou soustavou. [12]




Pendolino

2003-2005
autora designu, ALSTOM Ferroviaria

Jednotky fady 680 CD tzv. ,Pendolina” jsou v souasné dobé
vozidla s nejvyssi konstrukcni rychlosti, které provozuje
Cesky dopravce — 230 km/h. Vzhledem kinfrastrukture i leg-
islativé nedosahuji vpravidelném provozu vyssi rychlosti nez
160km/h.

Technické parametry:

Kazdy vlozeny v(z je dlouhy 25,9 a hlavové 27,7 metr(, dél-
ka jednotky tedy Cini 184 metru a jeji Sifka 2,8 m. Jednotka
akceleruje z0 na 100 km/h za 68 s (zrychleni 0,39 m/s2), z 0
na 160 km/hza 162 s(0,27 m/s2)az0na 230 km/hza 462 s
(0,13 m/s2). Vozova skfin je schopna se naklapét maximalné
0 8° (v Cesku 0 6,5°) [14]

Sinkansen

Nékolyk typa vlakovych souprav s aerodynamickym tvarem

Ultra rychlé vlaky jezdiciv koridorech v Japonsku. Propojuji sit
mést rychlosti 300 Km/h.

NazevSinkansenvdoslovném pfekladuznamenanova paterni
trat. V anglofonnich zemich se Ize ¢asto setkat s oznacenim
bullet train, které vzniklo prekladem japonského kdédového
nazvu dangan ressa . Oficialné se pojem Sinkansen vztahu-
je vylu€né na vysokorychlostni traté, kdezto vlaky, které po
nich jezdijsou oznacovany jako hikari; v praxi se ale nazev sin-
kansen pouziva pro oboji, a toivsamotném Japonsku. [16]




Hyperioop

2012
Elon Musk,rizné - faze konceptu

Hyperloop je koncept vysokorychlostniho transportniho systému navrzeného podnikatelem Elonem
Muskem. Je zaloZzeny na pohybu pretlakovych kapsli podtlakovymi trubkovymi tunely. Kapsle maji
pohanét linearni indukéni motory a vzduchové kompresory. Vroce 2016 ma byt dokoncen prototyp ve
skutecnych rozmérech.

Prvotni navrh byl zvefejnén v srpnu 2013. Obsahoval téZz navrhovanou trasu spojujici Los Angeles se
oblasti San Francisco Bay Area. Prvni analyzy ukazovaly, ze doba potfebna na zvladnuti takové trasy
dlouhé 570 km je 35 minut pfi planované pridmérné rychlosti 1000km/h a maximalni rychlosti 1220
km/h. Odhadovana cena byla Sest miliard dolard v pfipadé pouze osobni verze, pokud by projekt mél
zahrnovat i pfepravu vozidel, narostla by na 7,5 miliardy dolard.

Cenu alev roce 2013 zpochybnili dopravni stavitelé jako nerealisticky nizkou, a to zejména s ohledem na
rozsah stavby a spoléhani se na nevyzkousenou technologii. Technologicka i ekonomicka proveditelnost
z(istava predmétem diskuse.

Na zacatku roku 2016 vySla zprava, ze v nevadské pousti zapocala vystavba drahy pro testovani pro-
totypu. 11. kvétna 2016, se uskutecnila prvni zkuSebni jizda systému Hyperloop. Americka spolecnost
Hyperloop One, donedavna jesté znama jako Hyperloop Technologies, otestovala nedaleko Las Vegas
pohon svého prototypu. Ten dostal nazev“Kitty Hawk moment”, a to podle mésta Kitty Hawk (USA), kde
v roce 1903 uskutecnili sv{j prvni fizeny let bratfi Wrightovi.

Dnes nékolik spolecnosti mezi sebou soupefi na vyvoji co nejefektivnéjsi potrubni prepravy budoucnosti.
[18]




Raymond Loewy

5. listopadu 1893 - 14. Cervence 1986

Raymond Loewy jako vyznamna osdobnost dnesniho desig-
nu je jednim z prvnich prdmyslovych designér(, ktefi povysily
uzité umeéni do dnesSniho stavu. Svétoznama celebrita desig-
nu se do podvédomi verejnosti zapsala mnoha navrhy a to ne-
jen z oboru transport designu, ale také grafického a to diky
lehendarni krabiCce na cigarety znacky Lucky Strike.

Do reSer3e jsem zaradil jeho prace na hromadnych dopravnich
prostfedcich, protoze se domnivam ze i pres svoje stafi maji
jasny dopad na dnesni styl a zameér navrharl propojit pre-
pravni prostfedek s okolim at organickym, aerodynamyckym
tvarovanim inspirovanym prirodnimi formami nebo transpar-
enciapridavanimvizualniho zazitku z cesty prepravovanému.

Syd Mead

18. Cervence 1933
Futurista, vizionar, designér.

Nevlivngjsi koncept artista soucasného designu. Jeho kon-
cepty a velkoploc¢né malby Stétcem stoji za vroz nemalo vé-
decko fantastickym kulisam dnesnich film0.

Vroce 1959 nastoupil do designérského oddéleni Ford Motor
Company, alejizpo 11 letechsizalozil vlastnidesignové studio
vydal nékolik knih a vénuje se vlastni tvorbé a konceptcnim
navrhdm zejména dopravnich prostfedk( budoucnosti.
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FrantiSek Pelikan

6. listopadu 1948 - 7. kvétna 2016

Osobnost Ceského prlimyslového designu a skvély kantor
pan Doc. ak. soch. FrantiSek Pelikan byl po dobu mého studia
na Fakulté uméni a designu v Plzni vedoucim mého oboru a
velkou z inspiraci k mé diplomové praci. Diky jeho pomoci i
vyuce jsem ziskal mnoho zkuSenosti v navrhovani stroju.

Vyznamna je jeho prace v oblasti dopravnich prostfedk.
Navrhl Gpravy vzhledu zadvodniho specidlu Skoda130 LR Evoa
okruhové verze Skody 130 R Rapid.[2] V 90. letech vytvoril ve
spolupraci s Karlem Syr(ickem design pro autobus OASA 901,
jeho dilem je i vzhled modernizovanych prazskych souprav
metra 81-71M. S Michalem Horackem navrhl interiér tramv-
aji Skoda 14T (a odvozenych verzi) a sam kompletné vytvofil
design soupravy metra NéVa pro Petrohrad. [29]

Daniel Simon

narozen 1975

Podle mého nazoru jeden z nejaspésnéjsich konceptovych
designérli dneska. Tvarovy vizionar, futurista a designér
vsemoznych dopravnich prostfedki. Zacinal jako primys-
lovy designé a navrhar automobill na vysoké Skole v némec-
ku, diky stazi pri Skole se po studuich dostal do design centa
Wolksvagenu, kde s Kabaném pracoval na Bugatti Veyron.
Svou cestu design ale po zkuSenosti s automobilovym desig-
nem odklonil k vlastni tvorbé an futuristickych konceptech
do hollywoodkych filmd. Pracuje také jako designér koncep-
tualnich design( dopravnich prostfedk( (Lotus). Dnes spo-
lupracuje na formili budoucnosti pod nazvem Roborace.
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Porsche Mission E

2003-2005
F.A. Porsche, showcar

Automobily Porche s jasnym DNA se pfipravuji na elektri-
fikaci a své tvarové feseni prizplsoboji diky aktivnim prvim
dnesSnim potfebam snizovani jizdniho odporu vozu. Predni
cast s podbéhy u kol je pfizpisobena presto je DNA znacky
zachovana i s modernizaci svétlometd.

Volvo ESTATE

2012
\Volvo, showcar

Volvo Estate se stalo predzvésti nového tvarového DNA

R

s prosklenou zadi, ktera je geometrickym stylem odliSna od
jemnoho tvarovanivozu. Cisté tvary a geometrické svétlome-
ty s varovnym vyrazem se staly kralovskym vyrazem Volva.

Volvo 40.

2016
\Volvo, showcar

Po 4 letech se volvo odhodlalo k dalSimu kroku a viuzit mimo
jemného tvarovani i moderni geometrizaci a parametrizaci,
ktera je pfedstavena na velice konceptu z roku 2016.




Land Rover Discovery
concept 2014

2014
Land Rover, showcar

Jednoduché tvrovani, celistvyvzhled a viizgeometricky rozdé-
lujici konstrukéni linky jsou devizou futiristicky vyhlizejiciho
konceptu Land Roveru

Skoda SPACEBACK

2013
Skoda design ,Skoda

Geometrické tvary spojené s jednolitou, vypouklou, proskle-
nou zadi je inspiraci jak spojovat materialy na rozhrani dvou
struktur.

Husqvarna Vitpilen

2016
Kiska, KTM

Motocykly severské znazky s retro nadechem starych cafe
racerd. Soucasné tvarovani kapoty motocyklu s diirazem na
detail a hrubé spojeni s konstrukci jsou cestou jak zaujmout
obyvatele mést k toulkam po okoli na motorovém ofi.




Tesla

2003
Elon Musk

Pri predstaveni automobilky Tesla a jejiho prvniho automo-
bilu prohlasil jeji zakladatel, vizionafr Elon Musk, ze automobil
slouzi hlavné jako doprava z mista A na bisto B a dodal ze ex-
terier neni tak dllezity jako interiér vozidla ve kterém cestua-
trem a obfi obrazovkou uprostred vozidla ovladajici vSe.

Airbus vize

Airbus, vize

Prosklené letadlo, vize spolecnostiAirbus pfinasido leteckého
primyslu rozruch, krery méni chapani Iétani, otevieny pros-
tor a nehonecny vyhled by byl jisté lakadlem mnoha cestu-
jicich.

Apple HO

2003-2005
Foster + Partners' Apple Park , Apple

Futuristicky vapadajici centrum spolecnosti Apple Inc. se
bude otevirat v roce 2017 a v jednom obrovském transap-
rentnim prctenci se bude soustredit a pracovat valna vétsina
zaméstancl spole¢nosti. Po obvodu jsou pouZzité specialné
vyrabéné velkoplo3né tabule o délce 9metr(.




Technologie

Virtualni a argumentovana realita

Oculus rift, 2013
Microsoft hololens, 2015

Oba projekty spojuje propojeni virtualniho svéta s fyzivkym a
snaha o rozsifeni a argumentaci reality.

Autonomni Fizeni

Tesla, Uber, FF, Bosch, Google, Virgin, NVidia
Autonomni fizeni je hudba budoucnosti, ktera se postupné
dostava na nase silnice. Velky technologicky zavod hofi mezi
softwarovymi gyganty na trhu, ktfi jisté budou vposouvat

fizeni k dokonalosti. podobny koncept jiz funguje v drahach
metra a pfesun na vlakovou dopravu je nevyhnutelny.

Uzivatelskeé rozhrani
Apple, Najbrt, G-MUNK

Apple - zjednoduSovani urivatelského rozhrani s dlirazem na
co nejlepsi zazitek a jednoduchost

Najbrt - redesign grafického vzhledu Ceskych drah

G-Munk - imersivni koncepty grafickych rozhrani do filmd

FIG. 13C

CD Ferda
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Vystup reserse

Diky rozsahlé nékolika oborové resersi jsem si potvrdil osobni hypotézy, které jsem mél pfed zacatkem
praci na diplomové praci. V reSersi se projevili hlavni trendy dnesnich technologiich a tvarovani nadcas-
ovych dopravnich prostfedk.

Tvarovani dnesnich vlak( je velmi nenaro€né a snadné na formovani z dlivodu laciné vyyroby lisovani
a minimalni formovani slozitych tvard. Bohuzel diky tomu nejsou vlaky oblibena tak jako automobily,
nejsou tak vyuzivané a clovék si s nima neziska takovy vztah. Dnes nevznikaji pfezdivky a lokomotivy
vyuzivané na nasich zeleznicich jsou v podstaté jen krabice na kolech, které v cestujicich nevyvolavaji
emoce a tak vlak neni spojovan s nicim jinym nez prostym transportem. Problém je tydy podle mé v tom
ze vlaky nejsou atraktivni a cestovanim s nima neni pro mnohé spojené s cekanim a prilis dlouhym ces-
tovanim, které vymizelo s pfichodem novych dopravci. Problémem Zelezni¢ni dopravy je tedy podle mé
mala atraktivita a jeji vyuzivani v mensim mnozstvi, které je zpisobeno problémy z minulosti.

MoZnostizorvoje a inovece jsou v Zelezni¢ni dobravé obrovské, tvarové fesenivlak( na nasich Zeleznicich
neni vizualné nosné a je obtizné vytvorit vztah s cestujicimi. Implementace sluzeb a ziskani vyhody
na trhu mezi dopravci je pomalé a nepfrinasi zasadni konkurencni vyhodu oproti autobusové doprave,
pripadné osobni dopravé.

Velkou prilezitost vidim, kromé zatraktivnéni a automatizace dopravy v zapojeni sluzeb a interakce
cestujiciho s vlakem pomoci multimedialnich systémd, které budou reagovat na okoli a pfizplsobovat
se.



Tvarova analyza

Ramcovy harmonogram
diplomové prace

Z tvarové reserse, kterou jsem do diplomové prace zestihlil, vychazi, ze hlavnim problémem vlakové do-
pravy je absence emoci. Cesta nenispojena se zazitkem ajedna sejen o pouhy transport z mista na misto,
ktery postrada na nasich Zeleznicich punc vyjimecnosti. Dnes uz neni doba vyletnikd, tramp( vta
skautl, ale hipster(, ktefi hledaji nové zazitky tak, aby se vymezili vi¢i spole¢nosti a cestovani vilakem je
pro né historicky pomalé, plné Cekani a bez sluzeb, bez kterych se internetovi nomadi nehnou z pohodI-
né kavarny.

Dnesni vlaky oproti automobilm postradaji tvarovani, které by vyvolavalo emoce, prestoZze v minulosti
byly vlaky velmi oblibené a kazdy mél svou prezdivku, obdivovatele ¢i odplrce. Dnes na zeleznicich nevi-
dime tvaroveé zajimavé vlakové soupravy tak, jak je tomu na silnicich. Z reSerSe vychazi, ze diky moznos-
tem dnesnich technologii Ize vytvorit vizualné zajimavé tvarovani i na jinych produktech nez automo-
bilech. Inspirace prirodou a pestré organické tvary Ize jednoduse diky vypocetni technice transformovat
v plasté dnesnich dopravnich prostfedk(. Tvarovani vlakovych souprav a jinych velkych celk( je vyzvou
dnesnim studentm prdmyslového designu.

1 2 3 4

rozplanovani praci tvarova reserse kresebné navrhy hotové 3D

inspirace hlavni prvky prace na 3D pfipravit data na vyrobu
vyzkum idea finalizace textu makety

analyza vystup analyzy rozvrzeni portfolia zadat maketu na vyrobu
domluva konzultaci kresebné navrhy detailovani lakovani

zakladni osnova textu skica/3D textury kompletace

odevzdani



SAMOSTATNA PRACE

Formulace vize

Budoucnost viakové dopravy vidim v pfizplsobeni se dnesni dobé a dobé budouci. Pfi pohledu na do-
pravu, kterd se automatizuje a zjednodusuje je jasné, Ze jeji vyvoj pljde vice ku prospéchu cestujicim.
Prospéch pro cestujici mlZe pfinést mnoho riznych sluzeb a zlepSeni komfortu v pribéhu cesty.

Ma vize vychazi z dlouhodobého pozorovani a vyzkumu v oblasti dopravy a sluzeb, kterému jsem se
vénoval posledni rok pfi pripravé na diplomovou praci. Zjistil jsem, zZe vlakova doprava je pro mnoho
lidi pouze nutnou nahradou osobniho automobilu, které jim nepfinasi zadné vyhody, krom pravidelné
prepravy. Diky novym dopravclim na poli autobusové dopravy jsem si uvédomil silu sluzeb propojenych
s dopravou. Televize s filmotékou, radio, denni tisk nebo napoj zdarma k cesté je pro dnesni dopravce
velkou konkurencni vyhodou zejména na delSich cestach, kterou pfilakaji velkou cast aktivni klientely
a zekonomického hlediska zlepSi danému dopravci pozici ha trhu.

Vize budoucnostivlakové dopravy je tedy ve sluzbach a atraktivité vlakovych souprav. Svou diplomovou
praci bych rad rozviril debatu o designu vlakovych souprav, ktery je vdneSni dobé omezen a nereflektuje
situaci a hlad klientd po kvalitnim a soudobém FeSeni, které pretrva i nékolik desetileti. Proto chci svou
diplomovou praci reagovat na dnesni feSeni vlak(l a nabidnout i pohled na vlak jako retrospektivu loko-
motiv, které se na Gzemi Cech pohybuji téméF 60 let.

K praci budu pristupovat zprvu analytickym patranim po tradic¢nich tvarech, které se objevuji na nasich
zeleznicnich cestach a na které jsou obyvatelé zvykly. Rad bych tvarovou analyzou ziskal zakladni sadu
krivek (DNA Ceskych lokomotiv), od kterych se bude nasledné odvijet formalni zpracovani designu vlast-
ni diplomové prace, ktera by méla tak svym designem retrospektivhé komunikovat s cestujicim a diky
podrobné reSersi sluzeb najit nové moznosti jak zaujmout dnesniho, na sluzby orientovaného klienta.
Vyhodou tohoto FeSeni bude velika tvarova diverzita oproti stavajicimu vozovému parku. Pfidanou hod-
notou je v ramci navrhu sluzeb a Celni ¢ast pro posadku, ktera v budoucnosti nahradi misto pro strojve-
douciho automatickymi systémy fizeni. Celo vozu chci pojmout jako prosklenou bublinu uréenou cestu-
jicim k pozorovani cesty v pfimém sméru. Domnivam se, ze zvySenim komfortu sluzeb a pfidanim Celniho
prizoru prilaka vlakova souprava cestujici zejména na regionalni Grovni s rychlostmi do 160 km/h, kde
neni takovy dlraz na rychlou jizdu jako v planovanych koridorech.



Analyza sluzeb

“BRELOVEC BUDOUCNOSTI"
Tvarova vize

Vblizké budoucnostise pouha jizda viakem miZe prezentovat jako propojenisluzeb a tak zvySovat atrak-
tivitu oproti ostatnim formam hromadné dopravy. Rychlost, komfort a prostor jsou jen dilcimy

Vize proopjeni vice transportnich moznosti do jedné sluzby + vétsi propojeni s mobilnima sluzbama
1) Aplikace - CD - nabidka spoje a dopravy na misto - CD TAXI (jen Praha)
transportzA>B (domov > vlakové spoje > doprava do B)

mobilni aplikace mlZe v budoucnu slouZit jako portal pfepravnich sluzeb mimo nabidky viakovych spoji
spoji dopravu z mista na kterém se klient nachazi na misto kam si pfeje cestovat. Vytvofit mu cestu na
miru je idedlni zplsob jak probojit vlastni sluzby s ostatnimi ekonomicky zvyhodnéni kompletni cesta
bez zbytecného zdrzeni.

Cesta mUze zacit jiz den pfed odjezdem, V prikladovém scénafi zakaznik zada destinaci a ¢as kdy ma
pFijet na schlizku, aplikace zvoli idealni €as kdy vyjit zdomu nasednout na MHD pfipadné zafidi TAXI,
které dopravi klienta na stanici, kde zakaznik nasedne do vlaku s preddefinovanym mistem a dojede do
stanice nejbliZe schiizce. Na misté urc¢eni sedne o5 do TAXI pfipadné na MHD, které ho dopravi na misto.

2) Vizualita a palubni systém

Snaha propojeni relativné neslucitelného - sluzby + zazitkovost tak aby vznikla v cestovateli opakovana
touha jet a vyuZivt vlak, ktery mu na kazdé cesté mlzZe nabidnout néco nového. Kazda trat nabizi ne-
konecno moznosti interakce a zabavy podle preferenci jednotlivych cestujicich jejich mista ve vlaku, jiz-
da prvni/druha tfidou, stevard( (priivodcich)

Touha poznat a dozvédét se vice pomoci palubniinformacni systému, ktery bude poskytovat informace,
védomosti, nabo prostou zabavu.

Tyto dva zakladni sméry se mi jevi jako idealni pro blizkou budoucnost v dopravé 21. stoleti

Z reSerSe kazdodenniho pozorovani i z historickych pramen( vychazi, Ze nejvhodnéjsi lokomotiva
pro tvarovy zaklad (DNA Ceskych lokomotiv), ktera na ¢eskych Zeleznicich stale plsobi, je lokomotiva
prezdivana Brejlovec. Svou prezdivkou evokuje spoustu zajimavych véci, které si Ize o vlaku predstavit.
Brejlovec mUze vyvolat pocit hada (délky vlaku), inspiraci z pfirody (had vinouci se po Zeleznici), a nebo
vidinu“bryli*, vyrazného predniho skla, které svym tvarovanim pripomina obroucky bryli. Tvarovani této
lokomotivy je také zajimavé tim, Ze svira s kolejemi opacny Ghel, neZ je tomu u dnesnich vlak( ve tvaru
Sipky.

Ve své praci bych proto rad vychazel z takto atypicky tvarované lokomotivy a vytvoril retrospektivni
pohled na vlakovou soupravu pro Cechy. Domnivam se, Ze takto tvarované lokomotivy s prosklenym
Celnim sklem by mohly zaujmout i trh mimo stfedni Evropu, zejména v oblastech s malou zastavbou
a velkym pfirodnim bohatstvim.



Proces tvorby

Provérovani variant

Uz ve fazi skicovani jsem konzultoval zakladni tvarova reSeni, ze kterych vyplynul konecny nekonvencni
tvar mé designové studie vlakové soupravy. Formulace vize a vlastniideje mé vedly kreativnim procesem
vlastni tvorby k vytvofeni mnoha variant tvarového vyrazu mé diplomové prace, ve které se snazim spo-
jit nékolik dalezZitych faktor( dnesniho svéta v celek a jasnou studii viakové soupravy.

V pribéhu kreativniho procesu vzniklo mnoho kresebnych skic a 3D model(l, které byly nékolika opak-
ovanimi definovany a vznikl tak vysledny tvarovy navrh formalniho zpracovani vlastni studie. Samozre-
jmé v pribéhu procesu ¢lovék nalezne mnoho neprostupnych problém(, které se snazi fesit v nasledu-
jicich krocich a idealizovat svoje kresebné navrhy podle 3D dat, norem, regionalni estetiky, funkcnich
a provoznich pozadavkd, a dalSich kladenych pozadavk( na dilo.



Brejlovec
po tvaroveé strance

Tvarova analyza nejobdivovanéjsiho typu viaku na Ceskych zeleznicich mé pfivedla na plno zajimavych
napadd, jak tvarové vyuzit zakladni DNA. Pfedevsim jsem se zaméril na vyrazny predni stit, ktery svym
obecnym pojmenovanim vystihuje pfesnou podstatu svého vzhledu. "Bryle” slouzi k pfimému pohledu
strojvedouciho na cestu.

Prosklené Celo bylo vétSinou graficky ozvlastnéno biloulinii, ktera dodavala obrubé na dllezitostia slouzi-
la jako poznavaci znak nastvaného Brejlovce. Kdyz se podivame na tvarovani celé lokomotivy, m{zeme
sivSimnout precizniho rozdélenijednotlivych ¢asti. Pfedsazena kabina zakoncena kolmym Celnim sklem
s jasnou obrubou a kulatym pfednim svétlometem na vrcholu obruby vystupujicim z nabéhu kabiny.
Vystupujici kabina je usazena na elipsovité ploSe stoupajici k brylim, které jsou posazeny vysoko nad
koleji. Plocha tvorici objem lokomotivy konciv geometrickém zakladu s napravami. Prostor pod brylemi
tvori svym tvarem prohluben odvadéjici vzduch okolo lokomotivy pod brylemi, které tvori vzduchovou
bariéru v horni ¢asti. Nakonec je cela kabina od hlavni ¢asti vlaku oddélena svislici, ktera jasné definuje
rozdéleni lokomotivy.




Kresebné varianty
predni casti vozu

Proces navrhu vzdy zacina na papire. Nejdfive jsem zkouSel navrhovat tvarové reSeni vychazejici se
zakladni matrice krivek, kterou jsem ziskal tvarovou analyzou dnes pouzivané lokomotivy. Pfi skicov-
ani prvnich navrhd jsem se drzel zakladniho vertikalniho rozdéleni boku lokomotivy a zkosenim pred-
niho skla v opacném smeéru, nez je dnes praxi. Prostfedni pruh jsem se snazil vytvorit opticky uzsi a vy-
tvorit tak kapsu pro odvod vzduchu okolo €elni narazové casti lokomotivy. Dale jsem se snazil navazat
na rozdeleni predni ¢asti s brylemi a klasickou ¢ast pro cestujici. Uz v prvnich skicach jsem vizualizoval
moznost cestujicich vstoupit do predni prosklené casti, ktera slouzijako panoramaticka vyhlidka diky ab-
senci strojvedouciho nahrazeného autonomnim fizenim. Pro rozdéleni téchto dvou casti jsem pripravil
nékolik kresebnych variant.
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3D skica

Ergonomicka studie
predni casti vozu

V kazdé své designérské praci pouzivam nékolik nastroj( k docileni idealniho navrhu, a to zejména jejich
kombinaci. Po zpracovaniideji do prvnich kresebnych navrh(i pfechazim do 3D programu, kde vizualizuiji
své napady primo ve 3D tak, abych ziskal uceleny prehled o své tvorbé.

Diky 3D nastrojim ziskam prvnivizualizace, které nasledné tisku a na papife modifikuji kfivky tak abych
ziskal idealni tvar.

3D programy mi slouzi také jako pomocnik pfi hlidani méfitka a ergonomie. Pfi navrhovani vliakové
soupravy jsem vyuzival nékolik nastroji pro zpresnéni a idealizaci pracovniho procesu. Vkladanim
presnych délkovych parametrd a narysa stavajicich vliakovych souprav jsem dospél k idedlni velikosti
i respektovani norem. Ve 3D jsem také vytvofril ergonomicky model sezeni a vyuziti predni prosklené cas-
ti vozu. Pro porovnani studie a méritka jsem pouzil manekyna tak, abych ovéril idealni posed a vyhled.






Kresebné varianty
boku soupravy
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Tvorba 3D modelu

SmartTrack Gumball History

Pro vytvoreni modelu a ovéreni tvar(l je nutné v procesu navrhu vytvorit pocitacovy trojrozmérny model.
K vytvoreni veSkerych Skolnich praci vyuzivam plosny 3D modelar Rhinoceros, ktery jsem si osvojil za
dobu studia, diky dvousemestralni vyuce modelovani v tomto softwaru.

PocitaCové prostredi tohoto softwaru pomohlo vytvorit slozité tvarové plochy mého modelu. Diky
moznosti vizualizace a simulace osvétleni, se stal program Rhinoceros vhodnym pomocnikem pfi tvor-
bé. Mnohdy jsem diky modelovani priSel i na nové postupy a moznosti, jak vytvorit zajimaveéjsi tvarové
plochy. Diky vizualizaci jednotlivych napadd a moznosti nataceni objektd, se nékolikrat stal 3D model

v v

Pomoci testovaciho programu jsem ovérfil aerodynamiku vlastniho navrhu a diky ziskanym datm Ize
fici, ze virtualni vétrny tunel potvrdil mé hypotézy a navrhovany tvar nema veliké problémy s celnimi
narazy vzduchu do rychlosti okolo 180 km/h.
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Test aerodynamiky

Tvorba makety

Jednou z ¢asti procesu navrhovani je tvorba prezencniho modelu, ktery slouZi jako fyzicka pom(cka pfi
hodnoceni navrhu a vytvari hmatatelnou podobu dlouhotrvajiciho procesu tvorby diplomové prace.

Na modelu si Ize ovérit, zda zvolena formalni stranka designu je esteticky hodnotna a vzbuzuje v po-
zorovatelich emoce. V&tsinou je dosti pravdépodobné, Ze vize designéra se v materialu mdze proménit
v nesmysiny komplex tvar(, ktery je nutné posléze prehodnotit. Pfesto fyzicky model dodava praci
uvéritelnou podobu pro pozorovatele, ktefi nemaji prostorovou predstavivost. Diky lomu svétla a vhod-
né zvolené povrchové Upraveé lze u fyzického modelu dosahnout dokonalé iluze zmenSeniny realného
produktu. Vétsiné designérd maketa slouzi jen jako prostorové ovéreni tvarovani, a proto je vhodné
model vZdy vytvofit jako prostorovou vizualni pomtcku.




Mobilni aplikace

Vizualita
a palubni systém

Diky rozboruaanalyzesluzebjsem doSel k nazoru, Ze zatraktivnénicestovanivlakem m(zeidealnéslouzit
rozSifeni a implementace mobilnich sluzeb do cestovani a vyuzivani hromadné dopravy jako celku. Mo-
bilni aplikace mUze byt informacénim centrem, které bude slouzit nejen dopravci k monetizaci vlastnich
sluZeb, ale také ke zjednoduSeni nakupu jizdenek a jinych produktl, které Ize pfes komplexni dopravni
aplikaci zprostfedkovavat. Dopravni aplikace mlze fungovat nejen k nakupu a vyhledavani spojd, ale i
jako efektivni planovaci aplikace, ktera propoji nékolik druh( dopravnich prostfedk( tak, aby zakaznik
efektivné vyuZil sv(j ¢as a zkratil délku cesty na minimum. Mimo kombinovani vlak( se sluzbami vlak-
ovych dopravcl mlZe aplikace slouzitijako celonarodnilistek na MHD tak, Ze by automaticky zakupova-
la jizdné na dobu nezbytné nutnou podle naplanované trasy, nebo informovala cestujiciho o pocasi a
udalostech v okoli jeho trasy tak, aby cestujicimu podala ucelené informace o jejich cesté a pomohla pfi
vybéru obleceni, pfipadné doplnkl jako je deStnik. Aplikace m(ze mit mnoho dalSich vyuziti od misten-
ky, penézenky a dalsich, ale také m(ze slouzit jako uzivatelsky profil, podle kterého se informace zobra-
zované na vlakovém infotainmentu budou pFizptsobovat osobnim preferencim cestujiciho.

Interaktivni infotainment je jednim z vizualnich rozsifeni, které jsem ve své diplomové praci navrhl jako
funkcniinteriérovy prvek, ktery bude cestujicim slouzit k informacim o svém okoliaijiné palubnizabavé.
Jako funkcnijednotka interiéru bude doplinovat stavajici svételné tabule a rozsifovat interaktivni formou
moznosti cestujiciho jak komunikovat se svym okolim. Infotainment m(izZe slouZzit jako edukativni pros-
tfedi, které se bude pFizplsobovat podle jednotlivych preferenci cestujicich a rozsifovat realitu. Jedna
se zejména o prihledné dotykové transparentni displeje umisténé v prosklenych ¢astech kabiny. Zobra-
zované informace mohou byt jakéhokoliv druhu. Jako pfFiklad jsem uvedl moZnosti, které vysli z prizku-
mu:

- venkovni pocasi / teplota / vitr
vhodné pro cilovou / dalsi stanici - napft.: jak se obléknout
- pozice na cesté
- aktualni rychlost
- dalsi stanice - predpokladany cas pfijezdu
pripadné informace o dalsi stanici
- kultura
- turistické cile
(zaméreni - pési / cyklo / v zimé lyzovani / bézky,
zabavné parky, adrenalinové parky, dalsi sportovisté, atd.)
- zemépisné udaje o okoli / nocnijizda - planetarium
- historie
(hrady, zamky, pamatky, poutni mista, NP, NKP, KP, CHKO,..)
- umeéni - literatura / hudba
- sport - preferovany sport - historie klub( - zajimavosti
- sociologie (demografie)
- prmysl - lehky / tézky / vyzkum / IT
- zajimavosti z okoli
- hra, logické hadanky



Interaktivni infotainment

Celni a koncovy svétlomet

vizualizace moznosti grafické komunikace s okolim




SYNTEZA

Konecné FeSeni vzniklo z nékolika vlastnich Gvah. Zakladni myslenkou bylo propojit nékolik dllezitych
faktord, které vychazi z reSerSe. Autonomni Fizeni se stava trendem a domnivam se, Ze zanedlouho
ovladne i Zelezni¢ni dopravu. Dnes v mnoha méstech m{zZzeme najit autonomni podzemni dopravu.
Pridanim a zatraktivnéni sluzeb cestujicimu napomdzeme k rozvoji a vyuzivani sluzeb Zelezni¢nich do-
pravcl. Spravny design a nastaveni sluzeb mdze byt rozdilovym faktorem v konkuren¢nim boji mezi do-
pravci.

Ve formalni casti své prace jsem se zaméril hlavné na vizualni vzhled vlakové soupravy jako celku.
VreSersi jsem se zaméfril na historii a regionalni design vlakovych souprav na nasich zeleznicich. Velkym
problémem, ktery vidim v designu modernich vlakovych souprav je absence emoce a vyrazu. U vysoko-
rychlostnich vlakd je kladen ddraz na optimalizaci aerodynamiky a tak jsou celni ¢asti navrhovany jako
Sipky prorazejici vzduch pred sebou. Rozhodl jsem se proto na stavajici trend designu vlakovych souprav
urcenych pro nizsirychlosti reagovat opacnym zptisobem a navrhnout regionalnivlakovou soupravu do-
sahujici maximalnich rychlosti do 160 km/h tak, jak tomu je dnes na rychlostnich koridorech v Ceské re-
publice. Novy pfistup, lidskost a emoce pfinasejici design jsou d(ilezité faktory, na které se dnes v desig-
nu vlakovych souprav, pfipadné lokomotiv, zapomina. Efektivita, levné naklady na vyrobu a minimalni
vzhledova naroc¢nost jsou dnes brany jako standart a zda se, Zze vyvoj a vize budoucnosti vzhledu vliakové
dopravy patfi spis do védecko-fantastickych filmd, nez na rysovaci prkna dnesnich navrhara.

Ve svém navrhu vizualné ztvarnuji vlastni pohled na design vlakové soupravy jako propojeni ideji, které
meé vedly k vypracovani diplomové prace na toto téma. Odkaz na regionalni design a vzhledova podob-
nost je jednim z hlavnich vizualnich prvkl mnou zpracované vize na téma studie vlakové soupravy, ktera
vychazi z tvarového zakladu zZeleznicnich lokomotiv pohybujicich se po naSich drahach. Vysledny tvar
je syntézou nékolika pristupu, které jsem na diplomovou praci aplikoval. Po pocatecnich skicach a vari-
antach tvar( jsem vytvofil 3D model, na kterém jsem ovéroval estetiku a aerodynamiku vozu. Konecny
3D model jsem detailoval a vytvoril i jednoduchy model interiéru tak, abych mohl vizualizace pfiblizit co
nejvice realnému vzhledu vlakoveé soupravy.

Vlastni design jsem doplnil o interaktivni prvek v interiéru, ktery zacina byt bézny v nasem okoli. Abych
interiér ozvlastnil, pouzil jsem prihledné displeje, které z klasického interiéru, ktery mize byt jakkoliv
rozestaven, vytvori interaktivni multimedialni centrum argumentujici realitu v okoli vlaku. Kazdy vlak
s autonomnim fizenim jisté bude mit kontrolu pomoci GPS a tak je mozné argumentovat na velkych
okennich sklech aktualni polohu vlaku na trati a zprostfedkovavat tak cestujicimu informace, pripad-
né hry nebo jiny multimedialni obsah. Vlakova souprava mize interagovat s okolim i pomoci pfedniho
svétlometu, ktery propojuje nékolik technologii a moznosti, jak svételné oznamovat okoli jednoduché
informace o stavu vilaku.

Ve své diplomové praci proto reaguji na dnesni stav vzhledu vlakovych souprav, protoze obména loko-
motiv, které dnes jezdi po Ceskych zeleznicich vice jak 50 let, je nevyhnutelna. Domnivam se, Ze nejen
vyrobcilokomotiv, ale i dopravci by si méli urcit, jak budou pFistupovat k trhu a jak cestujicim zatraktivni
zeleznicni dopravu. Napriklad cesti turisté, ktefi vyuzivaji zelezni¢ni dopravy, maji spojenou dopravu
s pomalym a ne vzdy dodrzovanym jizdnim radem. Oblibeny slogan: “Cekam dlouho” popisuje nedavny
stav Zelezni¢ni dopravy v Ceské republice, ale toto je nastésti jiZ historie diky zkvalitnéni Zelezni¢nich
cest a vstupu konkurenénich dopravc(l narodnimu dopravci.



Prinos prace pro obor

Vlastni pfinos mé diplomové prace vidim v odliSném pristupu k problematice designu vlakovych souprav
v regionu stfedni Evropy. Pristup k vlaku jako k emocim budici soSe pohybujici se po kolejich je dnes
opomijen a design vlakd se soustredi jinym smérem. M{j pFistup propojuje nékolik ideji v jednu celistvou
studii vlakové soupravy s vyhledem do budoucnosti. Nahrazeni dnesSnich lokomotiv, které se pohybuiji
vice nez 50 let na naSich Zeleznicich Dnesni lokomotivy by mély nahradit soupravy, které budou vy-
chazet z historie a reflektovat dnesni dobu. K vlakové soupraveé jsem pristupoval s pokorou a respektem
k historickym, socialnim, demografickym a kulturnim hodnotam nasi stfedoevropské spolecnosti. Roz-
vinutim nékolika tezi jsem dospél k vysledné podobé mé diplomové prace. Domnivam se, ze prednos-
ti mé prace je nejen vizualni podobnost a navaznost prace na design dnesnich lokomotiv, ale také na
rozSifenia zapracovani soucasné pouzivanych technologii do interiéru i exteriéru vlaku. Vystup analyzy
sluzeb je Cast, ktera pfi hlubSim rozpracovani a pochopeni miZe slouzit k rozvoji a zlepSeni dnesnich
sluzeb dopravc(.

Mné samotnému prace prinesla mnoho zkusenosti s navrhovanim velkych celk(i a dopravnich prostfed-
k.



Vizualizace

Po dokonceni technického feSeni modelu jsem vytvofril konecné vizualizace v programu KeyShot, které
jsem také pouzil pro vytvoreni prezentacnich materiald.

Popis dila

24600

Tvarova studie vlakové soupravy vychazi z designu bézné vidéného typu na nasich zeleznicich. Upravil
jsem rychlostni vlakovou soupravu podle tvarové studie regionalniho designu. Vlastni tvarovy navrh
vychazi z dnesniho systému déleni regionalnich vlak( a také pFizplsobuji soupravu dnesnim trenddm
v oblasti vypocetnich technologii autonomnim fizenim a multimedialnim infotainmentem uvnitf vozu.
Vnéjsi vzhled jsem navrhoval s ohledem na dnesni technologie a provozni parametry zeleznicnich trati.

Predni kabinu jsem diky vizi autonomniho Fizeni navrhl jako prithlednou pozorovatelnu pro cestujici. Vy-
tvoril jsem prostor, ve kterém cestujici mohou travit ¢as a vyhlizet z vozu predni ¢asti s panoramatickym
oknem. Celo vozu jsem tvarové zachoval podle designového pristupu minulosti. TEmérF kolmé Celo lem-
ované barevnou linkou, kterou jsem pretvoril v koncovy svétlomet. Diky OLED technologii svétlom-
et mOZe komunikovat s okolim a diky technologiim, které nabizi napf. svétlomety Matrix nebo Ceska
spolecnost Meopta, které umi odhalit pfekazky v cest&, mUizZe Celo vozu se senzory nahrazovat strojve-
douciho, ktery dava pozor na vizualni pfekazky na kolejich. Cast pro cestujici s panoramatickym ok-
nem jsem oddélil podobné, jako je tomu v pripadé Brejlovce, odskokem, ktery tvori predél mezi kabinou
a télem vozu. Tvarovani je inspirovano délenim jednotky 753 a tvori prohluben, ktera jima vzduch
a odvadi jej okolo predni ¢asti vozu okolo kabiny. V predni ¢asti, ktera vybiha v pred krytovani podvoz-
ku, lokomotiva v sobé obsahuje prostor pro hydraulické sprahlo, ukryté pod podlahou kabiny. Na stre-
chu jsem umistil bod, ktery slouzi jako komunikacni centrala vlaku. Umisténi je zvoleno s prihlédnuti na
motory v podvozku a pantograf v zadni casti tak abych omezil elektromagnetické stinéni a eliminoval
moznost odpojeni vlaku od vzdalenych signalt fidicich autonomni vlak. Na navrhovaném designu jsem
zachoval vertikalni déleni predni Casti s panoramatickou predni kabinou od vnitfniho prostoru vozu po-
moci télo vlaku objimajici plochou, pod kterou proudivzduch a tvofivizualné dynamickeé rozdéleni vlaku.
V zadni ¢asti vozu jsou umistény dvere a ukonceni vozu, ke kterému je pripojen stfedovy vagon.
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Tématem diplomové prace je studie vlakové soupravy jako celku s vyhledem do blizké budoucnos-
ti. Diplomova prace se da rozdélit na nékolik ¢asti: na navrh exteriéru, nahled do interiéru a optimal-
izaci sluzeb dopravce. Zadani jsem vytvoril jako ideovou strukturu se zakladnimi otazkami, na které
jsem se v pribéhu prace snazil odpovédét. Zvyseni atraktivity vlakd pro cestujici jsem se snazil docilit
nékolika zpusoby, a to propojenim nékolika hlavnich stavebnich kament. Respektovanim kulturnich
a designovych zvyklosti regionu, propojenim sluzeb s osobnimi mobilnimi zafizenimi a interaktivitou
vlakovych systém( rozsifujicich realitu s pfesahem do edukace a zabavy. Tim jsem se snaZil ve své praci
nastinit moZnou budoucnost vlak({, ktera by mohla pfilakat novou klientelu do vlak(l a hromadné do-
pravy. Propojenim sluzeb, komfortu a dopravy, se domnivam, Ze moje prace nastinuje cestu designu
v budoucich vlakovych soupravach. Z pohledu souc¢asnych trend( diplomova prace reaguje na potfeby
jednotlivce, jako jsou kvalitni a komplexni sluzby, pfipojeni k internetu a personalizace prostredi. Pokud
hromadna doprava bude nabizet sluzby a prepravni Casy podobné, nebo rychlejsi nez doprava osobni,
je velka pravdépodobnost, ze zajem o Zeleznicni dopravu poroste a pro mnohé cestovatele, zejména ty
mladsi a zvidavéjsi, bude cestovanivlakem spojenéisvyukou a poznavanim nového. Podle mnoha studii
jevyuka avychova zazitkem mnohem Ucinnéjsi, nez klasicka skolnivyuka. Cesta vlakem se v budoucnos-
ti mUzZe stat zazitkem, stejné jako vhodnym prostfedim pro praci ¢i odpocinek diky pFizplsobeni sluZeb.

Diplomova prace mi kromé praktickych zkuSenosti pomohla pochopit, Ze neni dllezité jen to, jak vysled-
ny produkt vypada, ale také to, jaké nabizi konkurencni vyhody oproti stavajicimu modelu. Jak rozsireni
sluzeb mlZze pUsobit na atraktivitu a vyuzivani sluzeb samotnych. Prestoze je vizualni vzhled velice
ddlezity avzbuzuje emoce, je také dilezité, jak produkt funguje v SirSich souvislostech.



Silné stranky
diplomoveé prace

Slabé stranky
diplomové prace

Mezi silné stranky diplomové prace patfi komplexni pohled na vlakovou dopravu, nejen na jejivzhled, ale

i g

Respektovanitvarového feseni, které vychaziz kulturnich kofen(i regionu. Tvarova odlisnost od dnesnich
navrh(, které postradaji emoce a lidskost, je silnou strankou. PfestoZe vzhled mdzZe budit i negativni
emoce, je velmi pfinosné pro obor vlakového designu, ze jejich design emoce vzbuzuje.

Propojeni modernich technologii, interaktivity a moznosti zapojeni cestujiciho do samotné cesty pomoci
realitu rozSifujicich transparentnich ploch propojenych s palubnim infotainmentem. Prizp(sobitelnost
a moznost vyuky zazitkovou formou je pfinosem, ktery miZe vzdélavat cestujici napfic¢ spektrem.

Analyza sluzeb a nastin moznosti rozsifeni mobilni aplikace.

Samozrejmé jsem si védom, Ze diky komplexnimu pFistupu k navrhu a malé ¢asové dotaci je diplomova
prace pojata vice jako nahled a samotny navrh by potreboval dalSi konzultace s odborniky v danych ob-
orech.

Protoze diplomova prace je pojatajako tvarova studie, nejsou do detailu dofeSeny technické a rozmeérové
parametry, zejména narazovych zén a spravného umisténi sprahla.

Predni svétlomet je technologicky navrzen tak, aby zastal svou vybavou komunikaci s okolim, ale aby
mohl byt vyuzit, je nutné upravit legislativu, ktera dne pocita s predepsanym rozlozenim svételnych
bod( na Cele a konci soupravy.

Cena navrhovanych feSeni a jejich implementace do dneSnich vlakovych souprav a hromadné dopravy
mUZe byt prfekazkou pro realizaci navrhovaného konceptu.
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