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Uvod

Jako téma své bakalarské prace jsem po dohodé s vedoucim ateliéru zvolil piskovaci zafizeni do zubni laboratore, které se
zdalo z mnou navrzenych témat nejvhodnéjsi. V tomto odvétvi se za posledniléta design pfilis nevyvinul a zafizenii pres své
umisténi ve sterilnim prostfedi zubni laboratofe pUsobi pfilis masivné a ,strojové”. Design nekoresponduje s ostatnimi
zarizenimi souCasné doby uzivanych v této sféfe, po konzultaci se zubnimi laboranty jsme doSli k nékolika zakladnim
problémUm, ze kterych poté vyplynuli hlavni cile mé prace. Prioritnim aspektem mého navrhovani bylo vycisténi celkového
vzhledu, odstranéni prebytec¢nych prvkd a zakryti nevzhledné vzduchotechniky, rovnéz jsem se zaméfil na zvyseni
uzivatelského komfortu, a to predevsim zménou ovlddacich prvkU a zlepSeni ergonomického hlediska celého zafizeni.
Zaroven jsem se snazil nezvysit cenu a naro¢nost vyroby, z tohoto ddvodu jsem se jiz v pocatku prace rozhodl zachovat v
zafizeni jednoduché mechanické principy a nevybavovat jej nadbytecnou elektronikou, které by v tomto pfipade byla spiSe

na skodu.
Ve své pracijsem se soustredil nejvice na:

- zjednoduseni ovladacich prvk{

- zvySeni komfortu béhem prace

- zakryti pro uzivatele nedulezitych prvkd

- zachovani mechanickych prvkd

- vytvoreni souCasného designu

- vyvarovat se presahujicim Castem, které komplikuji transport

DalSim pfedmétem mé prace bylo zkoumani samotného pracovniho postupu, trhu a konkurencnich produktd, kterych neni
v tomto odvétvi mnoho. Nejblize mi byla némecka firma Renfert zabyvajici se vyhradné designem a konstrukci dentalni
techniky, ve své praci jsem tedy vychazel predevsim zjejich technologie a zkuSenosti, které mi pomohli najit optimalni
feSeni za uziti jiz existujicich dil0, nebo dild, které by bylo mozné bez vétsich problému zkonstruovat. Neposledni soucasti
mé prace bylo prUbé&zné konzultovani ndvrh0 a konstrukénich FeSeni s technology, konstruktéry a zubnimi

laboranty, kterym za jejich pomoc déekuiji.



Analyza

Co je dentalni piskovaci zafizeni

Je to pfistroj, na kterém dochazi k opracovani povrchu pomoci cileného proudu abrazivnich &astic.
Zubni'laboranti zde pomoci tryskani odstranuji nezadouci material pfi vyrobé zubnich konstrukei pro
pripravu keramickych korunek. Jedna se o velmi jemnou praci vyzaduijici pfesnost, cit a velmi dobry
zrak.

Jakto funguje

Jednd se z pravidla o plechovou &i plastovou hermeticky uzavienou komoru se dvéma vstupy pro
ruce, Cirym sklem v horni €asti, které zajist'uje optimalni vyhled béhem prace, pro vyssi viditelnost je
zde umisténa také zafivka posilujici denni svétlo. Dalsi dulezitou Casti jsou nadrze/zasobniky
s abrazivem, ty jsou rozdéleny podle hrubosti abraziva v pfipadé dentalnich zafizeni v rozsahu
25az770uma 70-250um. V zadni &asti byva umisténa vzduchotechnika, ktera cely pristroj pohani.
Je zde umistén jeden nebo vice regulaénich ventil¥ pro fizeni tlaku, manometr zobrazujici aktuaini
pracovni tlak a hlavni prepinac, ten je napojen na nékolikacestny ventil, ktery nam udava do jaké
nadrze umoznime vstup vzduchu a poté pomoci spoustéciho pedalu Ize zahgjit tryskani z daného
zasobniku. Samotna vzduchotechnika funguje na cesté: privod vzduchu - filtr vihkosti a prachovych
¢astic - regulacni ventil - spoustéjici pedal - nékolikacestny ventil - nadrz s abrazivem - tryska
anakonec produkt. Dalsi dulezitou soucasti je pracovni rost uvniti komory, ten zajist'uje Cistou
pracovni plochu, propada jim pouZité abrazivo a jiné odpadni prvky. Pouzité abrazivo je poté
odpraveno do odpadu pomoci odsavani, kvUli znehodnoceni necistotami a pfimésim jinych prvkd jiz
neni znovu pouzivano. Po vyCerpani naplni tedy pouzivame nové abrazivo. V neposledni fade je
nutné zminit ovladaci panel, ktery byva doplnén barevnym kdédovanim pro lepsi orientaci
a uZivatelsky komfort béhem prace

Typy abraziva

Ocelova drt’ - tryskani tvrdych materialt, odstranovani hrubych necistot a hloubkové rzi

Ocelovy granulat - obdobné vyuziti jako u ocelové drti

Korund - uziva se k ¢isténi plechd, rzi, dfeva, litiny, umelych hmot a barvy

Pisek - pro venkovni piskovani, ¢isténi fasad, obrubnikd

Balotina - ¢isténi hliniku, motorovych dild a mékkych material¥

Plastické - pfedevsim dokoncovaci prace. Elektrotechnika, citlivé materialy, Cisténi bez nebezpedi
zadreni. Pouziva se ik lesténi.

PFirodni - ofechové skorapky a tak dale

Korund Ocelova drt’

Keramické kulicky Duroplast

Pracovni postup

V zubni laboratofi se piskovaci zafizeni uziva k otryskavani chrom-kobaltovych odlitkd, které pozdéji
slouzi jako konstrukce pro budouci korunku. Odlitky jsou zde Cistény od sadrovych formovacich
atmelicich hmot, dale také kovovych prelitkd a vrstev oxidU, pro tyto Ucely se vyuziva kfemenny
pisek nebo jemné drceny korund o velikosti zrna 25 - 250 um a atmosférickém tlaku 2 -4 bar. Hruby
pisek se uzivd kodstranéni necistot, jemny k prfipravé porézniho povrchu pro lepsi spojeni
s keramickou hmotou. Kjemnému otryskani, které je jiz pfechodem k lesténi se pouzivaji plastové
perly. Velikost perly je 50- 125 mikrometrd, pracovni tlak se pohybuje mezi 4 -6 bar. Jemny
Perlaplast se pouziva i k jiz zmifovanému leSténi keramiky. Otryskat Ize i s&dru z povrchu
pryskyfi¢nych protéz pouzitim perlickového organického materialu. Opracovavany predmét je
drzen bud'v rukavici nebo klestich s gumovou manzetou.

Sadrové modely chrupu Hruby odlitek
dolnfi hornf Celisti

Opracovany odlitek Vytvoreni porézniho
kovové konstrukce konstrukce povrchu

Prekryti keramickym

Dentinova vrstva Hotova zubnf

Dentinova vrstva
materialem pred vypalenim po vypalenim korunka



Rozdéleni
Komorové - fine sandblasting

Uplatfuji se predevsim na finadlni povrchové Upravy, ma manualné ovladanou jednu nebo vice
spektrum vyuziti.

Manualni tryskani

Rozmeéry: 400 x 300 x 600 mm
Vaha: 9-15Kg
Pocetnadrzi:1-4
Pracovnitlak: 1-6 bar

Objem: 15-301
Cena:25000-70000Ke

Komorové - recyclable sandblasting

Obéhové piskovani se uzivd k hrubému opracovani tryskaného povrchu, zejména odstranéni
necistot, nezadoucich vystupkl a vad. Tryska je pevné ukotvena uvnitf komory a tryska
konstantnim tlakem na otacejici se produkt. Tim dojde k rovnomérnému otryskani ze vSech stran.
U lepSich zafizeni je mozné si navolit tryskaci program a opracovavat vice produktl najednou bez
nutnosti obsluhy.

Automatické tryskanf i = o .-

Rozmeéry: 500 x 600 x 600 mm ,‘
.

Vaha: 15-30Kg "
PoCetnadrzi:1-4 \ :
Pracovnitlak: 1-6 bar :
Objem: 20- 40 -

Cena:70000- 120 000 K& \\J

Samostatné moduly

Jsou lehce pfenosné a uzivaji se predevsim pro doplnéni obéhovych piskovacich zafizeni.

Manualni tryskani

Rozmeéry: 250 x 250 x 150 mm
Vaha: 3Kg

PocCet nadrzi: 1

Pracovnitlak: 1-6 bar
Cena:10000-15000Ke&

Vyrobcia dostupné produkty na trhu

Dle mého nazoru nejlepSim vyrobcem na trhu je némecky vyrobce Renfert, ktery konkurenci
vyrazné predci designem i uzitou technologii, vyuziva specialniho patentu smésovani, které Setfi
piskovaci material, také uziva barevného kddovani, které napomaha celkové prehlednosti
aorientaci v ovladacim panelu. To zlepsuje celkovy komfort béhem prace. Rovnéz maji tvarové
nejlépe feSenou komoru co se vyhledu a svételnosti tyCe. Za zminku stoji také vyrobci jako je
Vaniman, Bego &i Dentalfarm. Cenové mezi jednotlivymi vyrobci nejsou pfilis velké rozdily a cenové
rozmezi je velmi rozsahlé, ceny zacinaji cca na 10 000 K&, horni hranice se pohybuje okolo
160 000 Ke.

Bego Dentalfarm

\Vaniman
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Cilové skupina, pracovni prostredi

Piskovaci zafizeni uziva béhem pracovniho dne vice uZivatelU, je tedy nutné aby bylo ovladani pfehledné a intuitivni. S
pfistrojem pracuji pfedevsim Zeny, z toho vychazi hned nékolik ergonomickych aspektd, které jsou Casto opomijeny.
Napriklad otvory pro ruce je potfeba umistit onéco blize k sobé, kvUli uzSim ramendm Zen. Zafizeni se nachazi v
na nékolik pracovnich Usekd, kde v kazdém z nich laboranti vykonavaji jiny pracovni Ukon, jedna se prfevazné o praci ve
stoje, proto je nutné aby pracovni deska byla ve spravné vysce - to se ¢asto nedéje. Z toho vznikaji zdravotni problémy jako
je bolest zad, kloubU a pfi nevhodném osvétleni pracovniho prostfedii oci.

Servis a Udrzba

U dentalnich piskovacich zafizeni jsou Udrzba a servis velmi snadné. Po zakoupeni produktu jsou laboranti schopni stroj
uvést sami do provozu, béhem instalace vzduchotechniky a jinych prvk(d jim napomaha barevné kdédovani a prehledné
umisténi konektord. Poté co je pristroj zapojen uz nedochéazi k témér zddnému zasahu. Nej¢etnéjsim Ukonem je doplnhovani
abraziva do zasobniky, které probiha s plastovych kanystrd o objemu 5 litrd a prdmeéru hrdla 25 milimetrd, prdmérny
interval pro doplnéni tryskaciho média je priblizné 10 dni. Druhym nejcastéjSim servisnim Ukonem je vyména komorového
skla - k tomu dochazi nejCastéji po tfech az tyfech tydnech uzivani. Pro vymeénu skla je zapotfebi Sroubovak nebo imbus a
trva priblizné 10 minut. Stejny interval je potifeba také pro vysati celé komory a to pfedevsim pod spodnim roStem. Dalsi
servis je potfeba jen v pfipadé mimoradnych udalostijako je ucpani zasobniku nebo trysky, v tomto pfipadé je tfeba nadobu
vyjmout, lehce s ni poklepat nebo v pfipadné potfeby i kompletné vycistit, k tomuto problému dochazi priblizné jednou az
dvakratrocné.
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Vystup analyzy

s vz

V analytické Casti projektu jsem nasbiral podstatné mnozstvi informaci, které jsem naslednée uplatfioval béhem svého
navrhovani. Ziskal jsem prehledy ohledné rozmérd, cenovych hladin, uZitych materiald, pracovnich a servisnich postupt a
rozmisteéni veskerych podstatnych prvkd, kde bylo potfeba osvojit si fungovani celého systému. Utvrdil jsem se v uziti
pouze mechanickych prvk0 a potfebé vycistit ovladaci panel. NejzadsadnéjSi pro mé byli konzultace se samotnymi
pracovniky zubni laboratore a osobni kontakt s piskovacim zafizenim znac¢ky Renfert, ze kterého jsem ve svém navrhu
vychazel.

Beéhem analytické Casti a konzultaci vyplynulina povrch nekteré zakladni problémy které jsem se rozhod| fesit.
Pfesunuti ovladacich prvkd

Rozhodl jsem se pro presunuti ovladacich prvkd s vnitfku komory na vnéjsi panel z ddvodu zanaseni regulacnich ventild a
Spatné viditelnosti béhem ovladani. Tuto zménu uzivatelé velmi ocenili a to pfedevsim z toho dbvodu, Ze jiz pfedtim nez
jdou piskovat vi jaky Ukon zrovna budou provadét aproto vi jiz pfedem jaké abrazivo a jaky piskovaci tlak navolit, po
nastaveni potfebnych hodnot jiz mohou nasadit rukavice a neruSené piskovat bez nutnosti odkladat svoji praci. Zaroven
jsem se rozhodl pro zachovanibarevného kddovani, které slouzik lepsi orientaci v ovladacim panelu.

Zakryti pro uzivatele nepotiebnych prvk{

Soucasna zarizeni maji volné roztrousenou vzduchotechniku a veskeré hadicky, ty pak vytvari nepfehledné a nevzhledné
zméti, které rusi celkovy vzhled a znemoznuji snadné vycisténi pracovniho prostoru. Rozhodl jsem se je proto zakryt do
velkého stfedového panelu. To mé vedlo ke zméneé tvaru nadob na abrazivo. Tim jsem Iépe vyuzil prostor a vytvoril Cisté
plochy, které jsou jednoduché na Udrzbu a lehce se uklizi.

Zména umisténi a tchopu komorového skla

Poté co jsem si zkusil otevrit sklenény poklop zkoumaného zafizenijsem se okamZité rozhodl pro zménu umisténi a Uchopu
skla. Sklo presahovalo pres celou piskovaci komoru, z toho plynulo hned nékolik problémU. Presahujici hrany se mohou
lehce odStipnout nejen bé&hem transportu, ale ibéhem samotné prace. Sklo se navic Spatné oteviralo, protoze jiz
zminovany presah nebyl dostatecné velky.

Moznost instalace externich nozicek

Vzhledem k tomu, Ze pracovisté jsou Casto Spatné FeSena jsem se rozhodl pro vytvoreni teleskopickych nozicek, které by si
mohl uzivatel dokoupit a pomoci nich si nastavit zafizeni do potfebné vysky.



Formulace vize - zdmeér projektu

”

Zamerem bylo usnadnit praci na zafizeni a vytvorit vzhled, ktery by byl pfijemny a svym tvarem napomahal udrzovat Cisté
prostredi. Dale jsem se snazil vycistit ovlddaci panel aby byl co nejvice intuitivni. Z tohoto ddvodu bylo potfeba navrhnout
novy regulacni ventil, ktery se do¢kal kladnych ohlast technologU, konstruktérd i samotnych uzivatelU. V principu se jedna
o kombinaci standardniho regulacniho ventilu a manometru. Navrzenim tohoto ventilu jsem zredukoval mnozstvi
ovladacich prvkd na polovinu a tim dosahl lepSi prehlednosti celého ovladaciho panelu. Dale jsem se rozhodl zjednodusit
zapojovani nadob a lépe vyuzit cely zadni prostor piskovaciho zafizeni. To mé vedlo k vytvoreni nového tvaru, ktery vychazi
z kruhovych vyseci. Dalsi inovaci jsou potom externi teleskopické noziCky, ty davaji zafizeni moznost se uplatnit i ve Spatné
feSenych laboratofich. V neposledni fade jsem se zabyval lepsim Uchopem sklenéného poklopu a jeho umisténi v ramci
celkového tvaru komory, které usnadni celkovy transport a vyvaruje se presahujicim sklenénym plocham. Nakonec jsem se
v ramci Uspory elektrické energie rozhodl vyménit doposud uzivané zarivky za LED osvétleni o stejné svitivosti pfi polovi¢ni
spotrebé.

V ostatnich aspektech jsem respektoval dosavadni konstrukéni a technologické feseni. Jde ozachovani trysek, 360°
spoustgjiciho pedalu, zapojeni vzduchotechniky, cirkulace vzduchu, odsavani, umisténi spodniho rostu a barevného
kdédovani.

DalSim aspektem bylo zachovani ¢i neprili§ znatelné zvySeni souCasné ceny zafizeni, z tohoto ddvodu jsem se snazil
navrhnout tvar ktery by byl jednoduchy na vyrobu a skladdal se z co mozna nejméné soucasti, jednotlivé dily by do sebe méli
zapadat pomocijednoduchych principtd s minimem spojovacich prostfedkd

Zasadnibylo zachovani nebo zvyseni viditelnosti a svételnosti v celé komore - tyto vlastnosti jsou behem tryskani drobnych
odlitkd klicoveé.



Moodboard




Provérovani variant

V této fazi jsem porovnaval jednotlivé navrhy co se tyce tvaru, ovladanii vyrobni narocnosti, kriticky jsem hodnotil negativa
a pozitiva jednotlivych variant z nichz jsem na konci vybral tu, ktera nejvice korespondovala s cily, které jsem si na pocatku
prace stanovil. Nejdulezitéjsi pro mé byla Cistota, jednoduché ovladani a vysoky komfort béhem prace na zafizeni.
Na nasledujicich skicach, pracovnich renderech a nazornych schématech je vidét jak se pomalu dostavam k finalnimu
tvaru arozvrzeni ovladacich prvkUd.

Postupné zaobleni celého boxu, ndpad na zménu tvaru nadrzi. Zménény tvar nadrZi - 1. koncept

Zaobleni zadnich nadrzi pro kompaktngjsi vzhled, zrusené zalomenf Zména tvaru nadrzi do tvard vyseci kruznic, zména panelu
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Syntéza

Po procesu zkoumani problematiky, konstrukci a prvotnich navrzich celého zafizeni a jeho fungovani jsem se dopracoval
k finalni verzi mého projektu. V nasledujicich Fadcich popiSu pfistroj véetné vSech jeho komponentd

Zakladni popis

Piskovaci zafizeni je tvoreno télem s tvrzeného plastu, které je spojeno spolu se zady celého boxu pomoci imbusovych
SroubU na levém a pravém boku, mezi zada a télo je zasazena do predem pripravené kapsy osa pantu pro uchyceni Cirého
skla. Na oto¢ném pantu je kromé Cerveného loga znacky Renfert rovnéz nainstalovano LED osvétleni imitujici denni
svétlo, oproti pUvodni zafivce se pysni polovicni spotfebou pfi témér rovnocenné svitivosti, diky tomu ma obsluha plnou
kontrolu nad celym prostorem piskovaciho boxu, coZ je pro praci na zafizeni jednim s kli¢ovych faktor®. DalSim velkym
segmentem celého zafizeni je ovladaci panel, ktery slouzi zaroven jako drzak pro zasunuti 2 velkych, nebo 4 malych
zasobnikU s abrazivem a také jako kryt veSkeré vzduchotechniky. Uzaviratelné nadrze (malé) o objemu 1,5l jsou navrzeny
tak aby jejich obsah pomoci spadového dna vzdy pohodIné doputoval do smésovaciho ventilu, na ktery je napojen, tam je
pak abrazivo michano se vzduchem, poté putuje k tryskdm a samotnému obrabénému vyrobku. Ovladaci panel je vybaven
hlavnim oto¢nym knoflikem s jednoduchou grafikou oddélujici jednotlivé cesty, otoCenim knofliku dojde v Ctyfcestném
ventilu k otevreni jedné z cest a dojde k vpusténi vzduchu k dalSimu prvku ovladaciho panelu, tim je specidlné navrzeny
regulacni ventil, ktery kombinuje schopnosti standardniho regulacniho ventilu a manometru, pomoci n€j jsem usetfil
prostor na ovladacim panelu a zvysil jeho prehlednost. Rovnéz to uzivateli umoznuje nastavit si pro kazdou z nadrzi jiny
piskovaci tlak, a to pouhym otacenim rozety okolo osy manometru. Diky tomu, Ze je manometr umistén pfimo na
regulacnim ventilu ma uzivatel absolutni kontrolu nad aktualnim tlakem, pro jesté lepsi orientaci je na méficim zafizeni
graficky znazornén privétivy piskovaci tlak pro danou nadrz v zavislosti na hrubosti abraziva. Systém je vysvéetlen také
pomoci schémat pfilozenych v obrazkové dokumentaci nize. Toto FeSeni povazuji za velice pfinosné a melo by zpfijemnit
a usnadnit kazdodenni praci v zubni laboratofi. Posledni dUlezitou soucasti ovladaciho panelu je umisténi vstupu pro sani
v jeho dolni ¢asti a také vstupy pro privod vzduchu do zafizeni, podrobngjsi informace o vzduchotechnice jsou vysvétleny
pomoci nadzornych schémat nize. DalSim prvkem je roSt umistény uvniti piskovaci komory, ten slouzi jako Cista pracovni
plocha, skrz kterou propadava pouzité abrazivo a tryskany material, ktery je nasledné odsavan. V rostu jsou dale umistény
specialni otvory pro odlozeni nepouzivanych trysek, tim dochazi k lepSimu usporadani vnitfniho prostoru komory. Ve
spodnim roStu jsou také otvory pro privod potfebného vzduchu k tryskam. Nyni se vratim zpét k masce nebo chcete-li télu
zafizeni, na ném jsou umistény dva kruhové vstupy pro ruce, ty jsou lemovany Sedivou obrudi, ta je zde pro uchyceni
textilnich rukavy se stahovaci gumou - jsou tedy snimatelné a Ize je vyprat, k télu se pfipeviuji pomoci tfech imbusovych
SroubU se stejnym prOmérem jako jsou na celém zafizeni. Celé télo je navrzené tak aby dochazelo k co nejmensimu
zachycovani prachovych Castic, bylo lehce omyvatelné, ergonomicky priveétivé a co nejjednodussi na vyrobu, v jeho pfedni
¢asti se nachazi vyrazné vybrani, to rozdéluje zafizeni na pravou a levou ¢ast a slouzi také jako vodici kapsa pro otevirani
skla, které je bezpecné ulozené v jeho vnitfku a nedochazi tak béhem transportu zafizeni k jeho poskozeni. Vybranitak neni
pouhym estetickym prvkem, ale cennym pfinosem pro prakticnost celého piskovace. Na dné zafizeni jsou rozmistény
kovové noziCky pro lepsi stabilitu, je mozné je zameénit za vetsi teleskopické nohy, které se hodi predevsim do Spatné
navrzenych pracovist, kde pracovnici trpi na bolesti zad kvili nizkému ulozeni pracovni desky. V zavéru popisu bych rad
zminil, Ze se mi podafilo zachovat v zafizeni Cisté mechanické prvky a vyvaroval jsem se tak trendu dnesni doby vybavit
zafizenim elektronickym Cipem a displejem. Pomoci toho se mi podafilo zUstat v pfiblizné stejné cenové relaci jako jsou
souCasné produkty.



Vyroba

Jak uz jsem predtim zminoval télo je vyrobené z tvrzeného plastu pomoci vstfikovani, z tohoto divodu bylo dUlezité
zachovat urcité zasady navrhovani jako jsou - stejna tloustka stény po celé ploSe, zachovani Ukosu, lehce kdnicky tvar
azaoblené hrany. Diky tomu Ze se mi vSechny tyto aspekty podafilo dodrzet, tak mUzZe byt celé télo vytvoreno z jednoho
jediného dilu, to sniZzuje jeho cenu i konstrukéni pevnost. Ostatni dily jsou vyrobeny rovnéz pomoci vstfikovani nebo
plastovych vylisky, jedna se zpravidla o dvoudilné formy, které nejsou nijak technologicky naro¢né. Jednotlivé dily jsou
k sobé pripojeny pomoci kovovych imbusovych Sroubd. Instalaci celého zafizeni by mél bez problému zvladnout intuitivné
sam uzivatel bez jakékoliv pomoci.
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Zavér, reflexe

V zaveru bych chtél fici, Zze pro meé bylo vypracovavani bakalarské prace cennou zkusenosti a bylo zajimavé si vyzkouset
navrhnout zdanlivé jednoduché zafizeni takhle velkych rozmér(. Po celou dobu prace jsem musel neustéle kriticky
analyzovat a prehodnocovat celou dosavadni praci, pfi které se objevovali stale nové problémy a jedna otazka stfidala
druhou. Rovnéz jsem se dozvédél spoustu zajimavych informaci ohledné vstrikovani plastl, vzduchotechniky, tryskani
a prace zubnich technikd.

Troufam si Fici, Ze se mi podafilo udrzet se v pfedem stanovenych cilech a zachovat pfiblizné stejné vysokou cenu jako je
tomu u dosavadnich zafizeni. Dale se domnivam, ze se mi podafilo vytvorit Cisty, moderni design, ktery prakticky podtrhuje
funkci celého zafizeni. Zejména jsem spokojen se zjednodusenim ovladaciho panelu pomoci nového ventilu a prednim
vybranim, které rozdéluje zafizeni na pravou a levou sféru a zaroven slouzi jako vodici ,zlab” pro otevirani skla, které bylo
u dosavadnich piskovact nepohodiné.

Naopak bych si vytkl nedoreSeni nékterych prvkd do Upiného konce jako je napfiklad vnitfni organizator vzduchotechniky.

Tento projekt mé dale posunul i v modelovani ve 3D modelafi, kde jsem stravil nespocet hodin. Rovnéz schopnosti kriticky
analyzovat afeSit neoCekavané problémy v kratkém Casovém Useku.



Podékovani

Na zavér bych rad podékoval vedoucimu bakalarské prace MgA. Martinu Tvardzkovi a jeho asistentovi Ing. Tomasi Blahovi
za odborné vedeni po celou dobu mé prace. Mé diky patfi také vsem, ktefi meé béhem prace, ale i celého studia na vysoké
skole podporovali, chtél bych podeékovat zejména mé rodiné. Déale pak panu Jakubu Tomanovi, Honzovi Kosakovi, Michalu
a Zdenku Kontrbovi za pomoc prirealizaci modelu. V neposledni Fadé chci podékovat také Alené Svobodové a celému tymu
zubnich technikU za jejich trpélivost a cenné informace béhem konzultaci, bez kterych by mUj navrh nikdy nebyl takovy.
Zavérem chci podékovat lvané Svobodové a mému otci Josefu Kulhdnkovi za podporu ve chvilich kdy byla potfeba.
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