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Otto je zadni svitilna na jizdni kolo, kterd ma za cil zvySovat bezpeti cyklisty. Oproti jinym
vyrobkiam na trhu stejného charakteru Iépe vyuziva Ghlu osvétleni, je uZivatelsky
privétivéjsi, lépe zabezpedena pred kradeZi a z estetického hlediska vice souzni s konstrukci

.ér:s:»‘zg)c:e jizdniho kola. Jeji povrch ze silikonu a tvar zaruguje vodéodolnost a brani usazovani
nedistot. Diky Gzkému pruhu skla a rdzné intenzité svétla po obvodu svitilna neosliuje
protijedouci Fidi¢e a informuje uZivatele o aktualnim reZimu sviceni a stavu baterie. Otto se
stara o bezpeénéjsi jizdu na jizdnim kole.

Otto is a rear bicycle light, which aims to increase the safety of cyclists. Compared to other

products on the market of the same nature, it uses better the lighting angle, it is more

user-friendly, better secured against theft and, from an aesthetic point of view, is more in
Arigtace (anglickd) harmony with the design of the bicycle. Its silicone surface and shape guarantee water

" | resistance and prevent dirt from settling. Thanks to the narrow lane of the glass and the

different light intensity around the perimeter, the bicycle light does not dazzle oncoming

drivers and informs the user about the current lighting mode and battery status. Otto

ensures safer ride on a bicycle.
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prostredkem, presto je mnohymi denné vyuzivano k dopravé méstem. To samé
lze Fict o pouzivani jizdniho kola ve volném case, tedy se sportovnim zamérenim.
Pro klidnéjsi jizdu méstem existuje nékolik pasivnich bezpecnostnich prvku, které
by neméli na jizdnim kole chybét. Patfi mezi né pravé predni osvétleni, které by
mélo svitit bilou barvou a kontinualné tak, aby soucasné osvétlovalo cestu pred
cyklistou a neoslnovalo protijedouci cyklisty a automobily. Dale zadni osvétleni,
které by mélo svitit cervenou barvou a opacné je vyhodou, kdyz nepravidelné
blika tak, aby upozornilo automobily jedouci ve stejném sméru o vyskytu cyklisty.
Dalsim bezpecnostnim prvkem jsou odrazky v paprscich kola, které upozoriuji
na cyklistu z bocnich stran, do kterych predni a zadni osvétleni nesviti. Vyhodou
muzou byt reflexni pruhy na boénich stranach plasta.

Vzhledem k mému zaujeti jizdou a Upravou jizdniho kola mam relativné dobre

zmapovany trh s cyklistickymi komponenty a dopliky. Na trhu pocituji absenci
zadniho osvétleni, které by mi prislo vyhovujici vzhledem a svitivosti a souc¢asné
bylo ve stredni porizovaci cené. Dalsim aspektem vedoucim k vybéru tohoto té-
matu povazuji ambice vytvorit funkéni produkt nevsedniho vzhledu obohaceny o
dodateéné funkce. Stavajici zadni osvétleni bézné dostupné na éeském trhu lze
rozdélit do nékolika kategorii. Podle typu zdroje sviceni LED diodami ¢i LED pas-
kem, podle typu baterie na nabijeni pres microUSB/USB-C konektor ¢i na stan-
dartni vymeénitelné baterie, podle svitivosti na ,pohotovostni“ svitilnu, ktera vy-
staéi k jizdé v pfirodé nebo na cestach s minimalnim vyskytem automobilt, nebo
na svitilnu s vétSim svételnym tokem s uzpusobenim k jizdé na vozovce, a tedy s
mensim rizikem prehlédnuti cyklisty. Rozhodl jsem se nicméné rozdélit svitilny
na trhu do tri zakladnich skupin a jedné dodateéné.
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02.1
ZAKLADNI SVITILNY S LED DIODAMI

Tato zakladni kategorie svitilen je nejdostupnéjsi na trhu. Vétsinou se jedna o
produkty s nizkou poFizovaci hodnotou od cca 100Ké do cca 250KE. Casto je produkt
dostupny v sadé dvou kusu - jeden kus je predni svitilna s bilym svétlem, druhy
kus je zadni svitilna s ¢ervenym svétlem. Jde o zakladni produkt s minimalnimi
svételnymi funkcemi a jednoduchym upinanim k jizdnimu kolu. Tato kategorie
je diky své porizovaci hodnoté vyuzivana nejcastéji, ovSem nepovazuji ji za
dostacujici k bezpecné jizdé a doporucil bych ji pouzivat az v krajni nouzi.

Svitilna je slozena z jedné az tri LED diod, které mohou byt chranény pred
povétrnostnimi podminkami pouze v klasickém plastovém krytu nebo v krytu
s plastovou cocékou, kterd umocnuje vzdalenost osvétleni, ovSem na ukor uhlu
sviceni. Tyto produkty si vétSinou vystaéi s jednoduchymi funkcemi sviceni, a to

se stalym svicenim, pomalym blikanim a rychlejSim blikanim. Samotné télo je
umistovano na sedlovku pod sedlo nejcastéji systémem natazeni silikonového
ocka, pretadhnutim okolo trubky a zasazenim za hacek v téle svitilny. Jde o
oblibeny, jednoduchy princip, ktery je vyuzivan i u drazsich svitilen. Jako baterie
je vétsinou pouzita dvojice tzv. ,mincovych“ baterii CR2032, které maiji relativné
dlouhou Zivotnost, ovéem lze je pouzit jen na slabé LED diody.

Vyhodou tohoto typu svitilen je delsi bezudrzbovy interval, mensi Sance odcizeni
svitilny z jizdniho kola diky nizké porizovaci hodnoté a vzhledem k trivialnimu
reseni strrev svitilny i mala hmotnost (ploché baterie jsou velmi lehké). Nevyhodou
je mald intenzita sviceni a maly rozptyl svétla, ktery délaji z této svitilny
nedostacujici typ pro provoz cyklisty po vozovce.




02.2
ZAKLADNI SVITILNY S LED PASKEM

Tato kategorie svitilen se pohybuje ve stredni porizovaci hodnoté od cca 250K¢
do cca 600 KC¢. Stejné jako u ostatnich kategoriich se cena zvySuje spolecné se
zvysujici se intenzitou sviceni svitidla, kapacitou baterie ¢i néjakym nestandartnim
prvkem, kterym ostatni svitilny nedisponuji. | v této kategorii miZeme narazit
na sady dvou stejnych modelu svitilen pouze s odlisnou barvou svétla, coz je
dle mého zkoumani nevyhodné vzhledem k nasledujicim 3 aspektum. Zaprvé
vzhledem k potrebé vétsi energie na predni svitilnu oproti zadni svitilné, tedy
bud’ zbytec¢né rozmérné baterii na zadnim osvétleni nebo nedostatecné baterii na
prednim osvétleni. Zadruhé kvili postradatelné funkci blikani na predni svitilné.
Smyslna muze byt jediné kombinace jedné blikajici predni svitilny pro upozornéni
a jedné stale svitici predni svitilny pro osvétleni vozovky pred cyklistou. Zatreti
kvuli potfebnému rozptylu zadni svitilny do co nejvétsiho Ghlu od sedlovky jizdniho
kola, coz je opét opacné u predni svitilny nevyhovuijici, jelikoz je zde potreba vétsi
intenzity svétla na mensi plochu.

Zakladni svitilny s LED paskem maiji oproti prvni kategorii pokrodilejsi funkce

sviceni - lze volit intenzitu sviceni, rychlost a frekvenci blikani. Maji lepsi
zpracovani, lépe pracuji s optikou plastového skla a vzhledem k vétsi intenzité
sviceni je mincova baterie nahrazena 2x AAA bateriemi Ci vestavéné baterii s
nabijenim pres microUSB/USB-C konektor. Vyhodou AAA baterii oproti vestavéné
nabijeci baterii je delsi vydrz bez nabijeni, nevyhodou narocnéjsi vyména baterii
oproti jednoduchému zasunuti kabelu do konektoru a do zasuvky. K uchyceni
téchto svitilen se opét pouziva nejéastéji silikonové oc¢ko k napnuti okolo trubky
sedlovky, pouziva se ovsem také jesté starsi typ plastové objimky se Sroubem
k utdhnuti a nasunuti téla svitilny do drazky v objimce ¢i nasunuti plastového
drzaku na liziny sedla.

Vyhodou této kategorie zadniho osvétleni je dobry pomér cena/vykon. Vétsina
produkti v této kategorii je dostacujici k bezpeéné jizdé pfi zhorsenych
viditelnostnich podminkach. U levnéjsich modell muzZe byt nedokonalé zpracovani
produktu nebo nedostatecna kapacita baterie.
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02.3
POKROCILE SVITILNY S LED PASKEM

Jako pokroéilé svitilny na jizdni kolo jsem zaradil skupinu od cca 600K¢ do cca
3000K¢, vyjimky jsou napf. i za 8000K¢. Tyto produkty disponuji nadstandartnimi
funkcemi, jako jsou napr. programovatelné profily blikani, vodéodolnost IPX7 (vydrz
1,5m po dobu 30 minut) ¢i Uplna vodéodolnost, vétsi vydrz baterie (aZ 40hodin pri
svitivosti 300 Im), ovladani pres mobilni aplikaci nebo senzor upozoriujici na blizici
se objekt. S témito funkcemi ovéem stoupa i vaha jinak relativné jednoduchého
svém kole kontraproduktivni. | v této skupiné jsem nalezl prodej v sadé, kdy jsou
oba produkty jak stejného, tak zcela odliSného nesouvisejiciho vzhledu. Vyhody a
nevyhody prodeje sad jsem jiz vysvétloval dFfive.

Tato kategorie ma nejpokrodilejsi rezimy sviceni - volba intenzity, rychlost a
frekvence sviceni, proménlivé blikani ruznych casti svitilny, Usporny rezim sviceni.
U nékterych vyrobkl je moZnost programovani sviceni uzivatelem pres mobilni
aplikaci. Je zde kladen vétsi duraz na smér sviceni svitilny, tj. aby byl cyklista
dobre vidét a aby souc¢asné neoslnoval ostatni Uéastniky provozu. Nabijeni ve

vétsiné pripadech probiha microUSB/USB-C konektorem. Vyhodou byva LED
indikator stavu baterie/nabiti baterie. Zpracovani produktu je na vyssi urovni,
vzhled muzZe byt u nékterych modelu diskutabilni. Uchyceni na sedlovku je opét
nejcastéji podobnym systémem jako v minulych pripadech, vyskytuje se ale napr.
i systém plastového zacvakavaciho feminku ¢&i dokonaleji vymyslené objimky.
Nadstandartni funkci muze byt také ukazatel sméru, ke kterému je navic ovéem
potfeba ovladac na riditkach propojeny kabelem pres ram jizdniho kola.

Hlavni nevyhodu svitilen vidim v cenové hladiné a v jiz zminéné vétsi hmotnosti,
ktera je podminéna pridanymi funkcemi. U drazsich variant produktu je problém
vétsi Skody pri jejich odcizeni, éemuz lze zabranit pouze neustalym odnimanim
svitilny z ramu kola. Soucasné je dle mého nazoru spousta vyse zminénych funkci
nadbyteéna a uzivatel ve vysledku pouziva jen 1-2 rezZimy, které uzna za vhodné.
Vyhodu vidim predevsim v dobré viditelnosti cyklisty na velkou vzdalenost, v
moznosti Usporného sviceni pri nizkém nabiti baterie a v LED indikatoru stavu
baterie.
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02.4
MULTIFUNKCNI SVITILNY S RUZNYMI DRUHY POUZITI

V sortimentu obchodu jsou k nalezeni svitilny, jejichZ primarni Gcel neni umisténi
na jizdni kolo. Jsou prodavany s vétsim mnozstvim prislusenstvi riznych drzaka,
ocek, spon a suchych zipu k uchyceni na batoh, oble¢eni nebo helmu. Vétsinou
se velikostné a svitivosti jednd o vyrobek podobny prvni kategorii, tedy tzv.
,pohotovostni svétlo“. Opét je nejcastéji dostupna varianta sady stejného svétla
¢ervené a bilé barvy. Jak jsem se jiz zminil, jako osviceni na kratky prechod i
prejezd je dostacujici.




V podrobném rozebrani problematiky zadnich svitilen jsem se vénoval zejména
nasledujicim faktorum: svitivost LED diod oproti LED pasku, Ghel osvétleni, nabijeni
pomoci vestavéné baterie oproti vyjimatelné baterii, vydrz baterie, funkce sviceni
a blikani, zpUsob upevnéni a umisténi na ram kola, vzhled a cenova kategorie.

Jak tomu v designovém a konstruktérském prostredi byva, vétsina téchto faktoru
jde mezi sebou ruku v ruce. Konkrétné to znamena, Ze zadni svitilna s tremi
LED diodami bude mit mensi svitivost, mensi Uhel osvétleni a 2 zakladni funkce,
na druhou stranu bude mnohem lehéi a mensi diky mincové baterii, mnohem
levnéjsi a nejjednodussi na ,udrzbu“. Zatimco zadni svitilna s LED paskem bude
mit velkou svitivost, vétsi Uhel osvétleni a ruzné moznosti funkci. Opacné ji zase
bude potreba ¢astéji nabijet kvuli velké spotrebé (¢emuz lze pomoci vétsi baterii,
pak ale svitilna nabere velké rozméry a vétsi vahu) a bude drazsi, coz zase mlze
zpusobit vy$si odcizitelnost. Vzdy je potreba si klast otazky, co je pro dany produkt
mensi problém a uzivatelsky méné neprijemné a z toho vychazet.

Po vypracovani resersi a pofizeni nékterych druhu svitilen jsem byl prekvapen, jak
dobre jiz nékteré druhy s LED paskem sviti (az cca 500 lm). Podobné prekvapen
jsem byl pfi zjisténi vydrze nabijecich baterii az 40hodin (pri 300 lm), cozZ je i pro
vrcholového sportovce zcela dostacujici. Stejné tak je u levnéjsich svitilen zcela
na misté uchyceni na sedlovku gumovym ockem, které se napne a na sedlovce
relativné dobre drzi (obcasny mensi pohyb pri jizdé vidim ve sméru kolem trubky).
Dle mého nazoru je i u drazsich modelu stale nedostatkem vzhled svitilen, maly
Uhel osvétleni, a pravé jiz zminovana moznost odcizeni, na kterou se nijak nedba.
PFi cenovce produktu napriklad 2000K¢ by se na tento faktor myslet mélo. Dalsim
aspektem je prodej svitilen v sadé, ktery ma urcité z ekonomického hlediska
vyhodu, ovsem pro cyklistu pohybujiciho se v terénu ¢i na vozovce za shizené
viditelnosti je dle mého nedostacujici. Naposledy bych jesté zminil prilis slozité
tvary tézke k cisténi svitilen.

Cilem mého projektu bylo vénovat se predevsim odlisnosti svitilny od stavajicich,
a to ve smyslu jiného pristupu k vytvareni vzhledu a k vymysleni jinych alternativ
umisténi a uchyceni na jizdnim kole. Souc¢asné pri navrhovani dbat na dodrzeni
a prevzeti funkci, které jsou bézné a dobre funguji (napf. vodéodolnost, pouziti
materialu, volba dostateéné svitivosti v poméru k dostateéné baterii). Mym planem
bylo vymyslet produkt ve stfedni porizovaci cené s optimalnim mnozstvim rezimu
sviceni ve vétsim Uhlu osvétleni a s ochranou proti odcizeni. Bylo potreba polozit
si otdzku ohledné pouziti vestavénych baterii nabijenych microUSB/USB-C
konektorem, mincovych vymeénitelnych baterii, nebo baterii typu AAA. Stejnou
otdzku jsem si musel klast pfi navrhu osazeni LED diod ¢i LED pasku. Zvolit si
velikost a tvar celého produktu predevsim podle téchto dvou aspektu. Zvazit
zakomponovani funkce smérového upozoriujiciho osvétleni. Nadbytecnych funkci
typu uzivatelského nastaveni blikani v mobilni aplikaci, senzoru priblizujiciho
se vozidla jedouciho za cyklistou, atd.. jsem se chtél vyhnout. Hlavnim favority
na pouziti materialu u svitilny byl od samého zacatku plast, guma, silikon,
popr. plexisklo, které by nahradilo plastové sklicko a mélo vétsi odolnost vudéi

poskrabani. Uvnitf samozrejmé elektricky obvod.

Dulezité také bylo si definovat cilového uZivatele, ktery mél byt z poéatku kazdy
uzivatel jizdniho kola nehledé na pohlavi, vék a zkusenosti s jizdnim kolem.
Ohledné estetiky svitilny jsem chtél docilit co nejvétsiho souladu se zavodnim
silnicnim nebo horskym kolem, ale i s méstskym retro kolem. Svitilna by méla
byt nenapadna a idedlné splyvajici s konstrukci rdmu, zaroven ale zajimava a
prekvapujici svymi svételnymi efekty pro ukojeni smysli nového uzivatele.
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Po hledani idealniho tvaru a umisténi jsem se rozhodl dle posledni skici pro
svitilnu valcového tvaru. Timto tvarem jsem chtél docilit souznéni se sedlovkou a
nenarusit vzhled konstrukce jizdniho kola, zduraznit velky Ghel osvétleni cyklisty
a odlisit se od stavajicich zadnich svitilen.

Uhel osvétleni je 360°. Na zadni strané je svitivost LED pasku nejvy$si a na predni
strané smérem k hlavé cyklisty je pouze sviceni vedouci optikou ¢erveného skla.
Predni sviceni slouzi cyklistovi pro informaci, zda je svitilna zapnuta, jaky druh
sviceni Ci blikani je zapnut a jako indikator stavu baterie. Kdyz je potreba baterii
nabit, zacne svitit Uspornym rezimem s rozpoznatelnou frekvenci blikani. Dle
konzultaci s ostatnimi cyklisty je manipulace se zadnimi svitilnami na jizdnim
kole minimalni, proto jsem se rozhodl jit cestou trvalého upevnéni na sedlovce.
Instalace probiha vysunuti sedlové trubky z ramu jizdniho kola, navleceni svitilny
a opét zasunutim a upevnénim sedlovky. Produkt je diky tomuto systému upevnéni
chranén proti mozné kradezi a soucasné si zachovava plynuly neprerusovany
vzhled.







0 pevné umisténi se stara silikonovy krouzek, ktery je s produktem dodavan
ve trech velikostech podle tfi zakladnich priméru sedlovek, a to pruméru 27.2
mm, 30.9 mm a 31.6 mm. Kazdy silikonovy dil ma odlisny vzorek vnitrniho pasku
uchycujiciho se k sedlovce pro jednodussi vybér spravné velikosti. Vzorek je v
horni éasti pferusen 2 mm plnym paskem, aby se do malych otvord nedostavaly
necistoty. Silikonovy dil je ve svém prurezu tvaru ,|* s patkami a na télo svitilny se
instaluje provlec¢enim vnitfnim otvorem. K jasné orientaci dilu slouzi vypoulené
tlacitko na horni strané a konektor na nabijeni na spodni strané produktu. Tlacitko
je cocCkovitého tvaru s mirnym zplosténim k jednoduchému nahmatani tlacitka pri
jizdé. Prohloubené symboly jsem nezvolil opét kvuli hromadéni necistot a $patné
udrzbé. Konektor pro nabijeni je zaslepen silikonovym vickem, které je na jedné
strané vysunuté o 1 mm, aby bylo mozné vicko jednoduse otevrit nehtem a zapojit
kabel s USB-C konektorem. Soucasné je otvor dostatecné velky, aby neprekazel
gumové kostce konektoru kabelu. Tento dil se tedy témito vSemi opatfenimi stara
o vodéodolnost celé svitilny.






Nabijeni svitilny tedy probiha z rdmu jizdniho kola. K produktu je pribalen 2 m
dlouhy USB kabel s adaptérem k lepsimu privedeni elektfiny do baterie. Pri
Spatné dostupnosti elektrické sité lze svitilnu nabit pomoci powerbanky. Baterie
ma kapacitu 600mAh, coz by mélo vydrzet pfi sviceni v iGsporném rezimu asi 15
hodin a v rezimu s nejvétsi intenzitou sviceni asi 2,5 hodin. Doba nabijeni jsou
asi 3 hodiny. O stavu baterie a nabiti informuje indikator v predni casti svitilny.
Hmotnost produktu je cca 50 g.

Osvétleni je produkovano paskem o 30 cervenych COB LED chipech s intenzitou
sviceni 40 lm. Pasek neni schvalné umistén po celém obvodu svitilny, aby
nedochazelo k oslnovani cyklisty a protijedoucich vozidel. Je umistén pouze v
225° obvodu. LED chipy jsou umistény ve dvojité radé nad sebou. Nakonec jsem
zvolil 6 rezimu pri slabé a silné intenzité sviceni - stalé sviceni, rychlé blikani a
prejizdéni diod ze strany na stranu. V Usporném rezimu svitilna rychle blika se
slabsi intenzitou.
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Jiz delsi dobu jsem byl nespokojeny se vzhledem a zpracovanim svitilen na kolo.
Ackoli jsem si myslel, Ze mam trh s timto nepostradatelnym dopliilkem zmapovany
dobre, zjistil jsem, Ze svitivost nékterych svitilen je opravdu vysoka a vzhled pékny.
Mou vizi bylo navrhnout svitilnu s estetickym citem, ktera nebude na jizdnim
kole nijak vyénivat a opravdu zustane doplikem. Svitilnu, kterd bude shrnovat
vsechny uzitec¢né vlastnosti dostupnych produktu na trhu a ktera vyresi problém s
jednoduchou kradezi. Svitilna je stale lehka, vodéodolna, jeji Ghel osviceni je 360°
a vyuziva optickych vlastnosti polopruhledného skliéka k informovani cyklisty o
aktualnim rezimu sviceni. Diky plochému tvaru je jednoduse omyvatelna. Zebrovi
na vnitrnim silikonovém prstenci dobre zarucuje pevné umisténi na sedlovku a
jiny vzhled kazdého prstence déla svitilnu unikatni.

Nevyhodou a otazkou, kterou jsem si kladl po celou dobu projektu, bylo nabijeni
z rdamu kola. Nakonec jsem se pro tuto variantu rozhodl z duvodu prevladnuti
estetické Cistoty a vyhody ztizené kradeZze nad timto problémem. DalSim
problémem je priliv tohoto produktu z asijské casti svéta a horsi moznosti vyroby

v Ceské republice. V nasi zemi se z tohoto odvétvi mikroelektroniky bohuzel
vyrabi pouze zanedbatelna ¢ast produktu.

Bohuzel jsem doposud nebyl prilis zbéhly elektrikar, takze mé v prubéhu tohoto
projektu stale brzdila nevédomost, jak velky prostor je uvnitf téla potreba, aby se
do ného elektricky obvod vesel. Nakonec jsem si musel poridit nékolik svitilen a
prozkoumat je. Nyni jsem na tom jiz se znalostmi elektrickych obvodu ponékud
lépe.
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https://www.bikeaddicts.net/bike-tail-light-ultra-bright-rear-bike-light-usb-rechargeable-auto-on-off-brake-sensing-ipx6/

https://cz.pinterest.com/pin/321796335859209473/
https://www.amazon.com/CAT-EYE-Safety-Light-Handlebars/dp/B07CQDHSKS8
https://www.moolbike.cz/zadni-svetla-na-kolo/svetlo-na-kolo-smart-rk-403r-blikacka-zadni/
https://www.bike-eshop.cz/zadni-svetlo-blackburn-click-rear-black-blikacka
https://www.ok-sport.cz/zadni-svetlo-na-kolo-force-ball-1-dioda-usb.html
https://www.alza.cz/sport/cerberus-d5685141.htm
https://www.bike-eshop.cz/zadni-svetla/zadni-svetlo-smart-324-r-ush-vulcan-28-led
https://www.bike-eshop.cz/svetlo-knog-blinder-niner-zadni-cerna
https://www.alza.cz/sport/nebula-predni-zadni-d5685156.htm
https://www.bike-eshop.cz/zadni-svetlo-knog-cobber-mid
https://www.merlincycles.com/garmin-varia-rtl510-radar-tail-light-bundle-151957.html
https://www.alza.cz/sport/nebula-predni-zadni-d5685156.htm
https://www.bike-eshop.cz/sada-svetel-knog-cobber-lil-twinpack-predni-zadni




