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ANOTACIA

Bakalarska praca je zamerana na pestovanie drevokaznych hub v domacnosti. Presnejsie, o nasledné
pouzitie kavovej usadeniny, ako substratu na pestovanie drevokaznych hub. Kavovy odpad sa
pouziva na pestovanie na farmach. Vyhodnou je opakované pouzitie odpadového materialu, a tym
znizenie dopadu Cinnosti ¢loveka na Zivotné prostredie. Na trhu chyba produkt, ktory je zamerany
na moznost pestovania vdomacich podmienkach. Ako ciel bakalarskej prace som si vytycila
navrhnut doplnok do domacnosti, ktory by zjednodusil a zatraktivnil pestovanie vlastnych hub.
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ANALYZA

Hliva ustricova (Pleurotus ostreatus)

Je jedla drevokazna huba, ktora vyrasta v trsoch, sivo-bieleho zafarbenia. Pévod ma v Azii,
kde bola pouzivana ako lieciva zlozka vo vychodnej medicine ale aj v gastronémii. O rozsire-
nie hlivy ustricovej do Eurdpy a nasledne do zbytku sveta sa postarali Nemci pocas prvej
svetovej vojny, kedy ju podavali ako vyzivnu potravinu pre vojakov a neskoér si nasla uplatne-
nie aj v medicine. Zndma je svojim priaznivym vplyvom na imunitny systém. Ako podporna
lie¢ba a vyzivovy doplnok pri ochoreniach ako vysoky krvny tlak, vysoka hladina cholester-
olu v krvi, aterosklerdza, diabetes, obezita a takisto priaznivo pdsobi na pohybovu sustavu
¢loveka. Hliva ustricova stimuluje v tele tvorbu protilatok proti baktéridm, virusom a
plesniam. Niektoré vyskumy dokonca preukdzali pozitivny vplyv na zastavenie rozvoja
rakoviny.

Vlyzivové hodnoty hlivy ustricovej na 100g v surovom stave:

33 kcal (138 kJ), z toho 6,1 sacharidov, 3,3 g proteinu, 0,4 g tuku a 2,3 g vlakniny. Obsahuje
vitaminy B1(tiamin), B2(riboflavin), B3 (niacin), B5 (kyselina pantoténova), B6 (pyridoxin),
B7 (biotin), B9 (kyselina listova), C, D, polysacharidy, beta-glukany, terpény, statiny, draslik,
fosfor, horcik, Zelezo, zinok, med'a selén.

Hliva bukova, plucna (Pleurotus pulmonarius)

Je to drevokaznd huba takmer totozna s hlivou ustricovou, je vsak sfarbend viac do
bielo-bézovej farby. Jej nutricné hodnoty ako aj vplyv na ludsky organizmus su takmer
zhodné. Hliva bukova je teplomilnejsia.

Existuju r6zne dalSie druhy hliv, ktoré sa iba malo odliSuju od hlivy ustricove;j.
Jednym z rozdielov je farba.
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ANALYZA

Shiitake, Huzevnatec jedly (Lentinula edodes)

Je jedla drevokazna huba hnedého zafarbenia. Najviac sa pouziva v Japonsku a juhovychod-
nej Azii, ale za¢ina sa dostavat do popredia aj v Eurdpe. Je to druha najpouzivanejsia huba
na svete, ¢o iba poukazuje na jej popularitu v azijskych krajinach. Oznacuje sa aj ako huba
dlhovekosti ¢i elixir Zivota. V gastrondmii sa ocenuje za jej vyraznu chut a aromu v kom-
bindcii s masitou texturou. Jej pestovanie v Japonsku je mozné datovat do druhého storocia
nasho letopoctu. Priaznivo posobi na zdravie z hladiska imunitného systému, kardiova-
skularnych ochoreni, zvySeného cholesterolu v krvi. Ma detoxikacné, protizapalové, proti-
plesnové a antivirové ucinky na [udsky organizmus a skima sa aj jej pri pésobenia na vznik
a liecbu rakoviny.

Vyzivové hodnoty Shiitake na 100g v surovom stave:

34kcal (143kJ), z toho 6,89 sacharidov, 2,2g proteinov, 0,5g tuku a 2,5g vlakniny. Obsahuje
vitaminy B2 (riboflavin), B3 (niacin), B5 (kyselina pantoténova), B6 (pyridoxin), B7 (biotin), B9
(kyselina listova), D, polysacharidy, beta-glukany, terpény, statiny, draslik, fosfor, selén,
horcik, zinok, Zelezo a med.

Dal3ie drevokazné huby:

Uchovec bazovy, JudaSovo ucho (Auricularia auricula-judae)
Lesklokorovka oby¢ajna, Reishi (Ganoderma lucidum)
Plamienka zimna, Enoki (Flammulina velutipes)

Polnicka topolova (Agrocybe aegerita)

Supina¢ka menliva (Kuehneromyces mutabilis)

Vsetky tieto huby sa daju pestovat v domdacich podmienkach.

NajjednoduchSou hubou na pestovanie v domacnosti je hliva, ¢i uz hliva ustricova
alebo bukova (pltucna). Preto som sa primarne zamerala na moznosti pestovania
tychto hub.




ANALYZA

Kava je jeden z najoblubenejsich napojov na svete. Pritom z mletej prazenej kavy sa do
pripravovaného napoja dostane iba 0,2% zfn a ostatnych 99,8% tvori odpad. Objem
kavového odpadu za rok dosahuje az 6 milionov ton, pricom vacsina skonci na skladkach
komunalneho odpadu alebo v spalovniach odpadu. Pri ukladani a ndslednom rozkladani
biologického odpadu na beznych sklddkach vznika toxicky vyluh a zapach tvoriaci sklad-
kovy plyn, ktorého hlavnou zlozkou je metan. Metan je hlavnym atribdtom pre vznik
sklenikového efektu a tym globélneho oteplovania zemskej atmosféry. V pripade spalovania
biologického odpadu spolu s komunalnym, je problém s vihkostou biologického odpadu a
naslednym zlym horenim. Tvori sa kyselina chlorovodikova spolu s dalSimi toxickymi latkami
ako chlérované uhlovodiky, dioxiny a furadny, ktoré spolo¢ne v atmosfére spdsobuju kyslé
dazde. Kdvové usadenina by teda mala byt vytriedena do kontajnerov na biologicky odpad
alebo znovu pouzitd. Spésobov ako opatovne zuzitkovat kdvovy odpad je viacero. Jednym z
nich je pouzitie kavovej usadeniny ako substrat na pestovanie drevokaznych hub.

Kavova usadenina je idealna na pestovanie hib v mensich objemoch v domacnosti. Pouziva
sa aj v komerc¢nom pestovani avsak musi byt miesand s inym substratom kvoli svojej Struk-
ture, ktora je pri vacsich objemoch naspodu prilis utlacena s nedostatocnym mnozstvom
vzduchu a podhubie iou tak nemoéze vhodne prerast. Maximalny odporucany objem
Cistého kavového odpadu bez primesi iného substratu je 1 kilogram.

Pri kultivacii a raste podhubia musia byt zabezpecené sterilné podmienky. Dovodom je
mozna prevaha inych mikroorganizmov a plesni pri kolonizovani substratu a naslednym
vytlacenim naockovanych hub. Kavova usadenina je preto idedlna, pretoze uz presla steril-
izaciou pri vareni kavy samotnej. Zaroven ma zvyskovu vlhkost, ktora je pre rast hub potreb-
na.




ANALYZA

Extenzivne pestovanie

Sposob pestovania na dreve, na ktorom hliva parazituje ako vo volnej prirode. Tento spésob
pestovania je ¢asovo narocnejsi, no po naockovani dreveného pna, na iom méze hliva plodit
az 3 roky. Podmienky tohto typu pestovania su nenaro¢né a najdeme ich v kazdej zahrade.
Pribliznd vytaznost je 15% z pouzitého objemu dreva. Nevyhodou je, Ze hliva nerastie
celorocne, ale iba pocas obdobia, kedy rastu prirodzene aj iné huby. Neriesi teda nedostatok

Cerstvych hub pocas zimného obdobia.

Intenzivne pestovanie

Spbsob pestovania na ligno-celulézovom substrate, ktory nahradza drevo. Pozivaju a vacsi-
nou biologické odpadové materialy ako slama, piliny, struzliny, kukuri¢né kérovie i kavovy
odpad. Podmienky pre tento druh pestovania su naroc¢nejsie, musi byt zabezpecen4 sterilita
substratu, prostredia, vietkych ostatnych pomaocok, ktoré pocas sadby pouzivame. Vytaznost
dosahuje aj 25% z objemu substratu a pestovanie hlivy je mozné celoroéne vo vnutornych

priestoroch.

Kolikova

Pouzivana prevazne na extenzivny sposob pestovania, pri sadbe do klatu dreva s
navitanymi otvormi na zatl¢enie naockovanych drevenych ¢i drevotrieskovych
kolikov. Z kolikov za¢ne prerastat podhubie do dreva, ¢o trva priblizne 3 az 4
mesiace.

Zrnita

PoZivana na extenzivny ale prevazne na intenzivny sp6sob pestovania. Mycelium
hub je naockované na zrnach obilnin raz, jacmen, proso, repka. Rychlo prerasta
substratom ur¢enym na intenzivne pestovanie, je vsak nachylna na znehodnote-
nie a teplotu. Odporuca sa aby zrnita sadba bola skladovana maximalne 3 tyzdne
v teplote do 15 stupnov Celzia.

Tekuta

V podobe roztoku s myceliom. Pozivana na extenzivny a intenzivny spésob pesto-
vania. Najbezpecnejsi sposob sadby hub kvéli minimalnej nachylnosti na kontam-
inaciu. Velmi dobre prenikd do dreva ¢i substratu, podhubie nim zacina rychlo
prerastat.




V domacich podmienkach, pri pestovani hlivy na kavovej usadenine, si pouzivané prevazne
jednorazové plastové vrecia alebo vedrd, ktoré nemdézu byt opatovne pouzité. Plastové vrecia
sa prerezavaju na miestach kde ma rast hliva a po ukonéenom rodeni sa spolu so substratom
vyhodia. Pri vedrach, ktoré by sa kvoli hribke a pevnosti steny dali opakovane pouzit nastava
problém s dosiahnutim opatovnej sterility. Vedra su vacsinou vyrobené z termoplastov, takze
vyvarenie k dosiahnutiu sterility neprichadza v ivahu. V kone¢nom désledku skoncia ako
plastovy odpad znecistujuci planétu. Dalsou moznostou je pestovanie v sklenenych zavérani-
novych flasiach, ktoré sje mozné opakovane pouzit. Otvor vo vrchndku nie je efektivny a pre
hlivu prirodzeny.

V poslednej dobe viacero firiem a organizacii v zahranici zbiera a spracovava kavovy odpad z
kaviarni s vyuzitim na lokalne pestovanie hub a ich nasledny predaj.V USA, v roku 2009,
zacala firma Back to the roots pestovat hlivu na substrate z kavy a nasledne preddvat naocko-
vané baliky do domacnosti pod ndzvom Organic Mushroom Grow Kit. Tieto sa predavaju
dodnes, a su velmi populdrne.V roku 2012 vznikla podobna firma v Anglicku pod ndzvom
Espresso Mushroom Company. Rovnako predava hlivové zahradky do domacnosti. V Parizi
firma Upcycle zbiera kdvu z kaviarni, miesa ju s inymi substratmi a podhubim v plastovych
vreciach a lokalne pestuje velké objemy hliv. Hlivy ako odmenu za poskytnutie kavového
odpadu dava kaviarfnam alebo ich predava na trhoch.

% v1scovery eimion [ Musuacon

ACTIVITY BOOK INSIDE!

BACKI PINK OYSTER
ROOTS MUSHROOMS

DRE(
SIARE A P & WL uunuu ATE A KIT

-

ESPRESSO
MUSHROOM )/
COMPANY

KITCHEN GARDEN
| renLorsiee | ¢

Grow your own mushrooms
E. S -
G T

Grown ir N‘

e




HIFA coffee brewing/mushroom growing system

V roku 2016 dvojica designérov Adrian Pérez a Mauricio Carvajal navrhli kavovar typu french
press, na ktorom sa daju vypestovat drevokazné huby. Vrchnd cast je na pripravu kavy, po
pretlaceni namletej kavy, sa ulozi do nddoby na dne kdvovaru. French press je mozné odnat
od zvysku a umyt ho. Obsah nadoby s kdvovou usadeninou sa nasledne presype do Casti na
zber kavy. Po naplneni objemu kavovym odpadom sa primiesa podhubie a uzatvori sa cely
obsah na 20 dni pokym neprerastie podhubie substratom. Pocas tohto ¢asu sa kdva zbiera do
dal3ej nadoby. Po 20 diioch sa odokryje vie¢ko a mali by zacat vyrastat huby z okrahleho
otvoru zboku nadoby.

Podla méjho nazoru je tento produkt vizualne atraktivny. Problém vidim v spojeni kavovaru s
nadobami na uskladfiovanie a pestovanie. Napriklad, v pripade, ze osoba uz kdvovar v
domadcnosti ma alebo pripravuje kavu inym spésobom, ako je french press, prichddza o
moznost pestovania hub. Je sporné, ¢i moéze sluzit french press samostatne, bez potreby
umiestnenia na spodnom diele. Pri zbere kavy do nddob nie je zabezpecena sterilita prostre-
dia. Toto vidim ako hlavny problém, ktory méze znamenat neuspech pri pestovani. Pri
objeme nadoby na zber kdvovej usadeniny, bude kdva vo vnutri stat dlhsie ako 24h, nebude
Cerstva, o moze viest k plesniveniu, a tym k znehodnoteniu substratu na pestovanie. Z
hladiska materialov, sa mi nezda pouzitie korku vhodné. Do jeho Struktiry budi zapadat
Ciastocky kavy, pri navlhnuti ¢i sterilizovani vyvaranim moéze zvacSovat svoj objem, pri
nespravnej udrzbe zacat plesniviet.




VYSTUP Z ANALYZY

V reSersi som sa prevazne zamerala na zistenie vietkych dolezitych informacii k
pestovaniu hib v domacnosti.

Zacala som s obozndmenim so zakladnymi druhmi hib vhodnych na pestovanie a
podmienkami, ktoré musia byt dodrzané aby cely proces pestovania skoncil Uspesne.
Zistila som informdcie o jednotlivych hubach, ich vlastnosti a benefity pre ludsky
organizmus, s cielom motivovat kone¢ného uzivatela, vyuzit vysledok méjho projek-
tu. PreStudovala som si r6zne spdsoby pestovania a zvazila ich vyhody a nevyhody
pre pestovanie v domacnosti. Nakoniec som si zvolila intenzivny sp6sob pestovania,
kvoli celoro¢nému rastu hub a moznosti pestovania v interiéri. Substrat pre pesto-
vanie v podobe kavovej usadeniny, bol zaujimavy hlavne kvéli environmentalnemu
prinosu pre Zivotné prostredie, ale po lepSom zoznameni s problematikou intenzivne-
ho spésobu pestovania hub som zistila aj dalSie pozitiva pouzitia kavy ako substratu.
Dohladala som si informacie o typoch sadieb hub a zvazila, ktory typ bude najlepsia
moznost pre pestovanie na substrate z kavového odpadu.

Nasledne som chcela zistit akym sp6sobom ludia pestuju hlivu v domacnosti, kde
som narazila na jednorazové pouzitie plastov, ktoré si v podstate odporuje s ekolog-
ickym potencidlom na opatovné pouzitie kavového odpadu. Tento problém som
chcela pri navrhu méjho projektu urcite riesit a odstranit. Ubezpecila som sa, ze
pestovanie na kdvovom odpade funguje po dohladani viacerych firiem, ktoré tento
spdsob dlhodobo pouzivaju s UspeSnymi vysledkami. Pri prieskume trhu som narazila
iba na jeden projekt, ktory by sa venoval tejto tematike, ktory v3ak nie je vyrabany.
Zhodnotila som velky potencial méjho projektu s takmer ziadnou konkurenciou na
trhu.

Zacinala som mat predstavu o tvarovom rieseni, ktoré vychadza zo zistenych pozia-
daviek na pestovanie a jednoduchu udrzbu.



FORMULACIA VIZIE A PROCES NAVRHOVANIA

Z analyzy vyplynulo, Ze najvhodnejsim materialom mojho projektu bude plast. Uvedomila som si,
Ze tvar a estetika findlneho produktu bude vychadzat z problémov pri pestovani. I$la som postupne
po fazach pestovania a snazila sa funkénostou a tvarom splnit podmienky zabezpecujice Uspesny
vysledok celého procesu.

Prvou fazou je zber kavovej usadeniny. Z reserSe som vedela, Ze je dblezita Cerstvost substratu v
podobe kavového odpadu. Otézka bola ako predizit ¢erstvost kdvového odpadu a zamedzit
plesniveniu aj pri zbere dlhom ako 24 hodin. Rozhodla som sa pouZzit princip vakuovo odsat
vzduch a tym pred|zZit ¢erstvost. Vakuové uzavretie sa pouziva pri uskladneni potravin a dokaze
predizit Zivotnost az 7-nasobne. Funguje na principe odsatia vzduchu, ktory méze mat v sebe
zarodky plesni, baktérii a virusov. Z pouzitia vakua som odvodila kruhovy tvar, ktory zabezpecuje
najlepsie utesnenie a uzatvorenie. Ventil na vakuovanie som umiestnila navrch aby som zabranila
moznému znecisteniu zrnkom a naslednému zlému uzatvoreniu.

Po jednej $alke kavy ostane priblizne 50ml kavového odpadu. Tuto skutocnost som brala do uvahy
pri zvazovani rozmerov. Nakoniec som sa rozhodla pre objem 500-600ml, ¢o vo vysledku znamena,
Ze staci vypit 10-12 kav, aby ste naplnili nddobu a za¢ali pestovat hlivu. Daldim krokom bolo
tvarovnie naddoby na zber kavy, aby otvory boli vhodné pre vyrastenie plodnic hlivy. Bolo potrebné
riesit, uzatvorenie otvorov pri zbere kavy a prerastani podhubia, kvélili vysypavaniu kavy.

Vyriesila som to otacacim prstencom nasadenym na misku s dierami, ktorym sa diery budu
jednoducho otvaérat a zatvarat. Po vyrieeni tychto problémov som zacala skicovat a tvorit prvé
navrhy. Skontaktovala som sa s firmou Plastia, ktora vyraba zahradnicke potreby a kompostér
Urbanlive technolégiou vstrekovania a vakuovania plastov. Po stretnuti v sidle firmy, kde som
doniesla navrhy a prvy prototyp, som dostala velmi délezité informacie o technoldgii vstrekovania,
akou by sa v buducnosti mohol produkt vyrabat. Model som prispésobovala poziadavkam na
naro¢nost formy a cenu jej vyroby.

Pri vyberani vstrekovaného produktu z formy musia byt splnené poziadavky na uhol skosenia a
moznost vyberania v mieste deliacej roviny. Pri hrdbke plastu treba brat do uvahy polohu miesta
vstrekovania a tlak akym sa plast vstrekuje, aby bol plast v celom objekte homogénny a netvorili sa
miesta kam sa plastova tavenina nedostane vcas, pred tym, ako stuhne. Treba zdroven mysliet na
objemové stahovanie pri chladnuti taveniny, a preto by sa na produkte nemali nachadzat miesta s
prili§ velkym priemerom. Prvotny navrh som teda upravila tak ,aby spifal vietky poziadavky na
vstrekovanie plastov. Robila som zmeny v pocte, velkosti a tvare dier na obvode, kvoli dobrému
vynimaniu z formy. Nakoniec som, po dodato¢nej konzultacii s firmou Plastia, otvory zmenila do
tvaru U, ¢o vyrazne znizilo cenu formy v buducnosti.




FINALNY NAVRH

Findlny navrh sa sklada zo 4 Casti.

Prvou je miska s otvormi po obvode. Okolo tejto Casti je nasadeny prsten, ktory na jej steny tesne
dolieha. Prstert ma takisto otvory, ktoré su otoCené opacne ako otvory v miske. Po otoceni prstena
do spravnej polohy sa vytvoria diery elipsovitého tvaru. Z tychto otvorov bude vyrastat hliva. Ich
celkovy pocet je 4 s dostatocnymi odstupmi, aby mala hliva miesto na rast do Sirky. Obmedzenie
otacania prstena je rieSené zarazkou na jeho vnutornej strane. Tym padom sa prsten neotaca o 360
stupriov po obvode misky, ale iba vo vymedzenom Useku aby sa dal presne otvorit a uzavriet. Na
okraji misky je Zliabok so silikbnovym tesnenim, vdaka ktorému sa da naddoba vakuovo uzavriet. Na
tesnenie dosada vrchnak s vakuovacim ventilom navrchu. Okolo ventilu je prehibenie, ktoré slizi na
odsatie vzduchu vakuovacou pumpou a spevnenie vrchnaku. Na toto vyhlbenie je polozeny posled-
ny diel. Jeho funkciou je zabranit nechcenému otvoreniu ventilu a tak vypustenim vékua. Tieto Casti
spolu tvoria jeden uzavrety systém na pestovanie. Podla spotreby kdvy, si vie uZivatel sam zvolit
pocet tychto celkov. Tieto celky sa na seba daju vrstvit pricom spodnd ¢ast a vrchnak do seba
tvarovo zapadaju.




PROCES PESTOVANIA

Zber kdvového odpadu

Vyvakuovanie

Prvé dva kroky sa opakuju kym nie je nadoba naplnena po rysku
Nasadenie podhubia — odporucana tekutd forma sadby

Miska ostava vez vrchnaku, poklada sa na riu dalsie poschodie do ktorého sa zbiera kava
Proces prerastania podhubia trva 3 tyzdne pri hlive a 6 tyzdriov pri shiitake
Po prerasteni podhubia, otocenie prsteriom a otvorenie dier

Od zaciatku prvého rastu hub trva tyzden k dozretiu plodov

Zber

Opatovny rast pocas dalSieho tyzdna

Opatovny zber

Pri dlhotrvajucom (viac ako 7 dni) zbere kdvovej usadeniny, je vhodné ju opat vysterilizovat.
Mébzeme tak urobit vlozenim do mikrovinnej rdry alebo prevarenim vo vriacej vode. Celd nddoba aj
so substratom z kavy sa prehreje na teplotu aspon 80 stupnov Celzia. Po naslednom vychladnuti je
mozné takto pripraveny substrat o¢kovat podhubim. Ako materidl bude pouzity polypropylénovy
plast, kedZe nddoba musi byt odolna voci zvysenym teplotam. Polypropylénovy plast je odolny
material, ktory je zdravotne nezavadny a bezne sa pouziva na vyrobu déz na potraviny a méze sa
umyvat v umyvacke riadu.
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ZAVER

Pri priebehu vypracovavania bakaldrskej prace som zistila, aké je naro¢né navrhovat produkt, ktory
este nie je vyrobeny. Musela som zistovat vietky informdcie a moznosti bez predchadzajucich skuse-
nosti inych fudi. Hlavne som sa musela uistit, Ze tento produkt bude naozaj funkény a pouzitelny na
pestovanie hub v domacnosti. Nazbieranim informacii o drevokaznych hubach som este viac zani-
etena k ich pestovaniu a recyklacii kdvového odpadu, ktorého som aj pocas tohto semestra, vyprodu-
kovala ohromné mnozstvo.

Konzultécie s firmou Plastia o technologickom rieSerni a budiicej moznej vyrobe ma vela naucili.
Zistila som, Ze kazdy detail pozmeneny pri designérskom procese, mbze vo vyrobe usetrit miliony
korun. Bolo velmi obohacujuce sa rozpravat s ludmi, ktori s plastom robia dlhé roky. Vidina moznej
spoluprace na vyrobe ma pocas prace na projekte velmi motivovala.

Pocas procesu navrhovania som priebezne na prototypoch z 3D tlace preverovala funkénost a design
produktu. Tento proces optimalizoval parametre produktu a odstranil funkéné nedostatky. S findlnym
modelom som spokojnd. AZ praktické uzivanie odhali potenciondlne nedostatky. Fyzicka manipulacia
s modelom prebieha hladko aj ked'je to model vytlaceny 3D tla¢ou. V buducnosti by som chcela
popracovat na aplikovani smart technolégii, ktoré zvysia uzivatelsky komfort a atraktivitu produktu
(osvetlenie, ventilacia, zavlazovanie...).



PODAKOVANIE

Rada by som podakovala vedicemu prace Panovi Streitovi a jeho asistentovi v ateliéri panovi Polakovi, ktori mi vzdy pri konzultaciach
poradili a pytali sa spravne otazky, ktoré mi pomohli pri procese navrhovania, aj ked'iba na dialku.

Dalej chcem podakovat pani Fry$avskej a pani Novotnej z firmy plastia, ktoré boli ochotné sa so mnou stretnut aj pocas pandémie,
komikovat o procese buducej vyroby a pomohli mi s 3D tlacou modelu.

Velku vdaku si zaslizi moj tatino, ktory poctivo tlacil na nasej 3D tlaciarni kazdy prototyp a pomahal s vyrobou findlneho modelu.
Samozrejme sa musim podakovat celej rodine, blizkym a priatelom, ktori ma podporovali, radili a zaujimali sa 0 moj projekt.




TAK PODME PESTOVAT!
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