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  Nyní na této parcele stojí obytný 
panelový dům. Urbanistické řešení 
této budovy je však nedostačující. 
Nerespektuje totiž hlavní linie 
města a to hlavně tu vedoucí z 
historického jádra k řece.
 Dalším problém představuje sa-
motná nepřístupnost k řece, který 
by však pro toto místo byl dosti 
výhodný.
 

  Koncept vychází z historické 
situace tohoto místa. Znovu klade 
spojnici historického jádra a řeky 
do popředí.  
  Zvolený modul taktéž reaguje na 
okolní zástavbu.

 

  Výsledkem je budova na raci-
onálním čtvercovém půdoryse 
s zastřešeným atriem, které je 
možné využít pro výstavy student-
ských prací, učebny jsou umístěny 
po obvodu budovy a jsou dobře 
prosvětlené. Tvarosloví budovy 
reaguje na okolní historickou 
zástavbu.

koncept

současný
stav

návrh



  Budova se nachází na jižním břehu 
Ohře. Parter tvoří loubí, které je přístup-
né z ulice Havlíčkovy, ta navazuje na 
ulici Kamennou vedoucí do historického 
jádra Chebu. 
  Veřejný prostor vedoucí k řece dotvářejí 
pobytové schody. Důležitým prvkem je 
povrch komunikací dlážděný pražsk-
ou kostkou, ta dotváří návaznost mezi 
centrem a budovou Základní umělecké 
školy.

axonometrie



  Funkční koncepce budovy je po-
jata racionálně a jednoduše. Po 
vstupu je rovnou viditelné atrium, 
které obsahuje výrazně provedené 
schody, koncertní sál a víceúčelový 
sál (zkoušky hudebních uskupení 
a lidově dramatického oboru). 
Schodiště pak vede do dalších pod-
laží, kde jsou učebny jak individuál-
ní tak hromadné výuky přístupné z 
ochozů.

koncept

učebny individuální výuky

koncertní sál

učebny hromadné výuky

studio
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1m 5m

1. Sál                               100m2                   
2. Sál                              100m2
3. Sklad mobiliáře             24m2
4. WC                              34m2

5. Šatna sálu                     24m2
6. Šatna a vrátnice            14m2
7. Sklad sálu                      18m2

1.

2.
3.

7.

7.

PŮDORYS 1NP M 1:250
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1m 5m

1. Učebna klavír            30m2                     
2. Učebna bicí              30m2
3. Studio                      52m2
4. WC                           22m2

5. Sborovna                     30m2                          
6. Kancelář                       16m2
7. Technická místnost        14m2

1. 2.
2.

4.

7.
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1m 5m

1. Učebna individuální         16m2                
2. Učebna hromadná          52m2
3. Kuchyňka                       8m2
4. WC                                22m2

5. Respirium                     24m2                           
6. Zasedací místnost        24m2             
7. Technická místnost       14m2

PŮDORYS 3NP A 4NP M 1:250
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Anotace 
(česká): 

Novostavba ZUŠ v Chebu se nachází v historickém centru města vedle řeky Ohře. 
Disponuje učebnami pro hudební, literárně-dramatické a výtvarné obory, dvěma 
koncertními sály a nahrávacím studiem. Architektura stavby reaguje na gotický 
kostel, který sousedí se školou. 

Anotace 
(anglická): 

The art school in Cheb is located in the center of this city next to the river Ohře. In 
this building, there are classrooms for music, dramatic and art subjects, music 
studio and two concert halls. The architecture of this building is inspired by the 
gothic church in neighbourhood. 



 

AA..  PPRRŮŮVVOODDNNÍÍ  TTEECCHHNNIICCKKÁÁ  ZZPPRRÁÁVVAA  
BBAAKKAALLÁÁŘŘSSKKÁÁ  PPRRÁÁCCEE  ZZUUŠŠ  VV  CCHHEEBBUU  

MMIICCHHAAIILL  NNUUŽŽNNYYJJ  

LLSS  22002211  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

SSOOUUHHRRNNNNÁÁ  TTEECCHHNNIICCKKÁÁ  ZZPPRRÁÁVVAA  

11..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  ÚÚDDAAJJEE  OO  SSTTAAVVBBĚĚ 
 Název stavby: ZUŠ v Chebu 
 Místo stavby: Cheb 
 Katastrální území: Cheb 650919 
 Charakter stavby: novostavba 
 Účel PD: dokumentace pro stavební povolení 
 Datum zpracování: LS2021 
22..  ÚÚDDAAJJEE  OO  ZZPPRRAACCOOVVAATTEELLII  
             Vedoucí projektu: ing.arch. Boris Redčenkov doc. 
 Konzultanti: Ing. Aleš Marek 
                              Ing. Tomáš Bittner Ph.D. 
                              Ing. Stanislava Neubergová Ph.D. 
                              Ing.arch. Pavla Vrbová Ph.D 
                              Ing. Radka Pernicová Ph.D. 
 Vypracoval: Michail Nužnyj 

33..  ČČLLEENNĚĚNNÍÍ  SSTTAAVVBBYY  NNAA  SSTTAAVVEEBBNNÍÍ  OOBBJJEEKKTTYY  

Označení SO Popis 
SO1 Hrubé terénní práce 
SO2 Základní umělecká škola 
SO3 Pobytové schody 
SO4 Chodník 
SO5 Přípojka vodovod 
SO6 Přípojka kanalizace 
SO7 Přípojka Silnoproud 
SO8 Čisté terénní úpravy 

  

44..  SSEEZZNNAAMM  VVSSTTUUPPNNÍÍCCHH  PPOODDKKLLAADDŮŮ  

Ortofoto mapa 
Katastrální mapa 
Geologický průzkum 

  



 

BB..  SSOOUUHHRRNNNNÁÁ  TTEECCHHNNIICCKKÁÁ  ZZPPRRÁÁVVAA  
BBAAKKAALLÁÁŘŘSSKKÁÁ  PPRRÁÁCCEE  ZZUUŠŠ  VV  CCHHEEBBUU  

MMIICCHHAAIILL  NNUUŽŽNNYYJJ  

LLSS  22002211  
 

OOBBSSAAHH:: 

BB..11  PPOOPPIISS  ÚÚZZEEMMÍÍ  SSTTAAVVBBYY  
  BB..11..11..  CCHHAARRAAKKTTEERRIISSTTIIKKAA  ÚÚZZEEMMÍÍ  AA  SSTTAAVVEEBBNNÍÍHHOO  PPOOZZEEMMKKUU  
  
BB..22..  CCEELLKKOOVVÝÝ  PPOOPPIISS  SSTTAAVVBBYY  

BB..22..11..  CCEELLKKOOVVÝÝ  PPOOPPIISS  SSTTAAVVBBYY  AA  JJEEJJÍÍHHOO  UUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ  
BB..22..11..AA..      
BB..22..11..BB..  ÚÚČČEELL  UUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ  SSTTAAVVBBYY  
BB..22..11..CC..  TTRRVVAALLÁÁ  NNEEBBOO  DDOOČČAASSNNÁÁ  SSTTAAVVBBAA  
BB..22..11..DD..  IINNFFOORRMMAACCEE  OO  VVYYDDAANNÝÝCCHH  RROOZZHHOODDNNUUTTÍÍCCHH  OO  PPOOVVOOLLEENNÍÍ  VVÝÝJJIIMMKKYY  ZZ  TTEECCHHNNIICCKKÝÝCCHH  
PPOOŽŽAADDAAVVKKŮŮ  NNAA  SSTTAAVVBBYY  AA  TTEECCHHNNIICCKKÝÝCCHH  PPOOŽŽAADDAAVVKKŮŮ  ZZAABBEEZZPPEEČČUUJJÍÍCCÍÍCCHH  BBEEZZBBAARRIIÉÉRROOVVÉÉ  
UUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ  SSTTAAVVBBYY    
BB..22..11..EE..  IINNFFOORRMMAACCEE  OO  TTOOMM,,  ZZDDAA  AA  VV  JJAAKKÝÝCCHH  ČČÁÁSSTTEECCHH  DDOOKKUUMMEENNTTAACCEE  JJSSOOUU  ZZOOHHLLEEDDNNĚĚNNYY  
PPOODDMMÍÍNNKKYY  ZZÁÁVVAAZZNNÝÝCCHH  SSTTAANNOOVVIISSEEKK  DDOOTTČČEENNÝÝCCHH  OORRGGÁÁNNŮŮ 
BB..22..11..FF..  OOCCHHRRAANNAA  SSTTAAVVBBYY  PPOODDLLEE  JJIINNÝÝCCHH  PPRRÁÁVVNNÍÍCCHH  PPŘŘEEDDPPIISSŮŮ  
BB..22..11..GG..  NNAAVVRRHHOOVVAANNÉÉ  PPAARRAAMMEETTRRYY  SSTTAAVVBBYY  
BB..22..11..HH..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  BBIILLAANNCCEE  SSTTAAVVBBYY  
BB..22..11..II..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  PPŘŘEEDDPPOOKKLLAADDYY  VVÝÝSSTTAAVVBBYY  

BB..22..22..  CCEELLKKOOVVÉÉ  UURRBBAANNIISSTTIICCKKÉÉ  AA  AARRCCHHIITTEEKKTTOONNIICCKKÉÉ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  
BB..22..22..11..  UURRBBAANNIISSMMUUSS       
BB..22..22..22..  AARRCCHHIITTEEKKTTOONNIICCKKÉÉ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  

BB..22..33..  DDIISSPPOOZZIIČČNNÍÍ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ 
BB..22..44..  BBEEZZBBAARRIIÉÉRROOVVÉÉ  UUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ  SSTTAAVVBBYY 
BB..22..55..  BBEEZZPPEEČČNNOOSSTT  PPŘŘII  UUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ  SSTTAAVVEEBB 
BB..22..66..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  TTEECCHHNNIICCKKÝÝ  PPOOPPIISS  SSTTAAVVEEBB 
BB..22..77..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  PPOOPPIISS  TTEECCHHNNIICCKKÝÝCCHH  AA  TTEECCHHNNOOLLOOGGIICCKKÝÝCCHH  ZZAAŘŘÍÍZZEENNÍÍ  
BB..22..88..  ZZÁÁSSAADDYY  PPOOŽŽÁÁRRNNĚĚ  BBEEZZPPEEČČNNOOSSTTNNÍÍHHOO  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ 
BB..22..99..  ÚÚSSPPOORRAA  EENNEERRGGIIEE 
BB..22..1100  HHYYGGIIEENNIICCKKÉÉ  PPOOŽŽAADDAAVVKKYY  NNAA  SSTTAAVVBBYY,,  PPOOŽŽAADDAAVVKKYY  NNAA  PPRRAACCOOVVNNÍÍ  AA  KKOOMMUUNNÁÁLLNNÍÍ  PPRROOSSTTŘŘEEDDÍÍ   
BB..22..1111  OOCCHHRRAANNAA  PPŘŘEEDD  NNEEGGAATTIIVVNNÍÍMMII  VVLLIIVVYY  VVNNĚĚJJŠŠÍÍHHOO  PPRROOSSTTŘŘEEDDÍÍ  
OOCCHHRRAANNAA  PPŘŘEEDD  PPRROONNIIKKÁÁNNÍÍMM  RRAADDOONNUU  ZZ  PPOODDLLOOŽŽÍÍ  
 

BB..33..  PPŘŘIIPPOOJJEENNÍÍ  NNAA  TTEECCHHNNIICCKKOOUU  IINNFFRRAASSTTRRUUKKTTUURRUU  
 
BB..44..  DDOOPPRRAAVVNNÍÍ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ    
 
BB..55..  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  VVEEGGEETTAACCEE  AA  PPŘŘÍÍSSLLUUŠŠNNÝÝCCHH  TTEERRÉÉNNNNÍÍCCHH  ÚÚPPRRAAVV 
 
BB..66..  PPOOPPIISS  VVLLIIVVŮŮ  SSTTAAVVBBYY  NNAA  ŽŽIIVVOOTTNNÍÍ  PPRROOSSTTŘŘEEDDÍÍ  AA  JJEEHHOO  OOCCHHRRAANNAA  
 
BB..77..  OOCCHHRRAANNAA  OOBBYYVVAATTEELLSSTTVVAA  
 
BB..88..  ZZÁÁSSAADDYY  OORRGGAANNIIZZAACCEE  VVÝÝSSTTAAVVBBYY..  
 
BB..99..  CCEELLKKOOVVÉÉ  VVOODDOOHHOOSSPPOODDÁÁŘŘSSKKÉÉ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ 
  



BB..11  PPOOPPIISS  ÚÚZZEEMMÍÍ  SSTTAAVVBBYY  
 

BB..11..11..  CCHHAARRAAKKTTEERRIISSTTIIKKAA  ÚÚZZEEMMÍÍ  AA  SSTTAAVVEEBBNNÍÍHHOO  PPOOZZEEMMKKUU  

  
        Pozemek se nachází v Chebu, jedná se o parcelu 2774, nyní na parcele stojí panelový bytový dům. Pozemek se 
nachází v blízkosti řeky Ohře a svažuje se směrem k ní. Nyní zastavěnou plochu pozemku tvoří 480 m2. Celková 
plocha parcely je 2100 m2. Počítá se s demolicí panelového domu. Okolní zástavbu tvoří historické domy, parcela se 
totiž nachází v památkové zóně. Navržený objekt základní umělecké školy o celkové ploše 1080 m2 a se čtyřmi 
podlažími, z čehož je přízemí zapuštěno do terénu reaguje na historickou situaci na této lokalitě. Současný stav totiž 
vznikl po 2. Světové válce, kdy byly zničeny objekty nacházející se na tomto pozemku (most přes Ohři a historická 
zástavba). Stávající stav nerespektuje historickou uliční linii. Navrhovaný stav o obdélném půdoryse se snaží navrátit 
k původnímu historickému rozvržení komunikací a vytvořit předprostor před Základní uměleckou školou, který 
umožní přístup k řece. Objekt je navržen tak, aby jeho atika navazovala výškově na římsu přilehlého objektu 
a nepřevyšovala dominantu gotické kaple. Hlavní vstup do objektu se nachází v loubí rovnoběžném s ulicí 
Havlíčkovou. 
 

     Stavba je navržena v souladu s územním plánem města Chebu. 

     Pozemek se nachází v blízkosti vodního toku, ochrana před zaplavením je zprostředkována umožněním úchytu 
mobilních bariér ve spodní části pobytového schodiště nacházejícího se na severní straně pozemku u řeky. Toto 
opatření umožní dostatečnou ochranu před záplavami. 
        

     Parkování u objektu nenavrhuji, v docházkové vzdálenosti se totiž nachází veřejné parkoviště, které disponuje 
dostatečným počtem parkovacích míst. 

     Na pozemku byl proveden geologický vrt s číslem 107998. Jeho výsledkem je geologický profil pozemku. Hladina 
podzemní vody se nachází 4.6 m pod úrovní terénu. 

Navážka 

Písek hlinitý 

Štěrk písčitý 

Štěrk písčitý slabě hlinitý 

Fylit zvětralý 

Chebské fylity 

     Budova neovlivňuje negativně okolní zástavbu. Návrh zachovává dopravní přístup k stávající zástavbě, nepřidává 
sice parkovací místa, to však vzhledem k typu a využití objektu není problém. Objekt nepřevyšuje stávající zástavbu. 
Základová spára se nachází pod úrovní základových spár přilehlých objektů a požární odstupové vzdálenosti jsou 
dodrženy. Odtok dešťové vody do kanalizační sítě je zabezpečen dešťovou vnitřní kanalizací napojenou na kanalizační 
řad přes retenční nádrž, která umožňuje regulaci průtoku srážek a nepřetěžuje kanalizační síť. 

    Požadavky na asanace, demolice a kácení dřevin. Na pozemku se nyní nachází bytový panelový dům. Tento objekt 
je určen k demolici, stejně tak jak přilehlé stavební objekty (asfaltový chodník, opěrná stěna). Stavební jáma zasahuje 
do pozemní komunikace (křižovatka ulic Havlíčkova, Smetanova a Kamenná), je tedy nutné při výstavbě pozemek 
oplotit plotem výšky 1,8 m, tak aby umožnil dopravu těmito ulicemi a vyznačit vjezd na staveniště. Dále je nutné 
provést dočasný zábor komunikace v ulici Smetanova pro proložení přípojek kanalizace, vodovodu a elektrické sítě. 
Je nutné vykácet náletovou zeleň v blízkosti řeky a čtyři stromy, nacházející se na pozemku. Je taktéž nutno 
zdemolovat a přeložit technické sítě, které se nacházejí na území pozemku. (plynovod, telekomunikační sítě). 

    Objekt je napojen na technickou infrastrukturu z ulice Smetanovy a je napojen pouze na vodovodní řad přípojkou 
o DN100 (DN80 dle výpočtu, DN100 úprava pro možnost zásobení objektu požární vodou), kanalizační řad přípojkou 
o DN200 a silnoproudé elektrické rozvody, přes PES umístěnou vně objektu. Pro účely vytápění a chlazení objektu je 
navrženo 16 hlubinných vrtů na území objektu, nacházejí se pod základovou deskou a sahají do hloubky 200 m. 
   Objekt je přístupný po chodníku dlážděném pražskou kostkou, sklon terénu odpovídá poměru pro bezbariérový 
přístup. 

    Seznam pozemků dle katastru nemovitostí: 
Stavba trvale zabírá pozemek číslo 2774. 

     

BB..22..  CCEELLKKOOVVÝÝ  PPOOPPIISS  SSTTAAVVBBYY  

  

   BB..22..11..  CCEELLKKOOVVÝÝ  PPOOPPIISS  SSTTAAVVBBYY  AA  JJEEJJÍÍHHOO  UUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ  

      BB..22..11..AA..      
  Stavba je založena na zemině písčito hlinité, únosnost zeminy je 400 kPa, proto je základová deska rozšířená 
pod sloupy na čtvercové náběhy o straně 3 m. Základová deska je položena na podkladní beton tloušťky 150 mm, 
hydroizolaci zabezpečují asfaltové pásy, které jsou chráněné geotextílií, samotná základová deska je tloušťky 400 mm 
v místě náběhů je tlustá 800 mm. Základová spára se nachází v hloubce 1 m pod terénem. 
 Celkový konstrukční systém budovy tvoří železobetonový skeletový systém, kde vodorovné nosné 
konstrukce tvoří desky monolitické železobetonové (C 30/37) tloušťky 270 mm a sloupy železobetonové (C 30/37) o 
straně 400x400 mm.  

   BB..22..11..BB..  ÚÚČČEELL  UUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ  SSTTAAVVBBYY  
                          Stavba slouží k využívání jako základní umělecká škola, převážně hudební, to odpovídá stavebnímu 
programu, vypsanému městem Cheb. Objekt obsahuje 2 sály v 1. nadzemním podlaží, v dalších patrech je 24 malých 
učeben pro individuální výuku hry na nástroje, 8 velkých učeben hromadné výuky jak hudebních a literárně 
dramatických oborů, tak i oborů výtvarných. Dále jsou zde 2 zkušebny a nahrávací studio.  

      BB..22..11..CC..  TTRRVVAALLÁÁ  NNEEBBOO  DDOOČČAASSNNÁÁ  SSTTAAVVBBAA  
             Stavba je trvalá.  
      BB..22..11..DD..  IINNFFOORRMMAACCEE  OO  VVYYDDAANNÝÝCCHH  RROOZZHHOODDNNUUTTÍÍCCHH  OO  PPOOVVOOLLEENNÍÍ  VVÝÝJJIIMMKKYY  ZZ  TTEECCHHNNIICCKKÝÝCCHH  PPOOŽŽAADDAAVVKKŮŮ  NNAA  
SSTTAAVVBBYY  AA  TTEECCHHNNIICCKKÝÝCCHH  PPOOŽŽAADDAAVVKKŮŮ  ZZAABBEEZZPPEEČČUUJJÍÍCCÍÍCCHH  BBEEZZBBAARRIIÉÉRROOVVÉÉ  UUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ  SSTTAAVVBBYY   

        



      BB..22..11..EE..  IINNFFOORRMMAACCEE  OO  TTOOMM,,  ZZDDAA  AA  VV  JJAAKKÝÝCCHH  ČČÁÁSSTTEECCHH  DDOOKKUUMMEENNTTAACCEE  JJSSOOUU  ZZOOHHLLEEDDNNĚĚNNYY  PPOODDMMÍÍNNKKYY  
ZZÁÁVVAAZZNNÝÝCCHH  SSTTAANNOOVVIISSEEKK  DDOOTTČČEENNÝÝCCHH  OORRGGÁÁNNŮŮ  
              Není součástí PD. 

   BB..22..11..FF..  OOCCHHRRAANNAA  SSTTAAVVBBYY  PPOODDLLEE  JJIINNÝÝCCHH  PPRRÁÁVVNNÍÍCCHH  PPŘŘEEDDPPIISSŮŮ  
                Stavba se nachází v památkové rezervaci města Cheb.  

   BB..22..11..GG..  NNAAVVRRHHOOVVAANNÉÉ  PPAARRAAMMEETTRRYY  SSTTAAVVBBYY  
                Půdorysné rozměry stavby jsou 34,65*32 m. Rozměry rastru nosných konstrukcí je 8*6,75 m. Obestavěný 
prostor objektu je 17 500 m3. Zastavěná plocha je 1160 m2..  
  Užitková plocha 3.NP a 4.NP je 845,6m2. 
 Užitková plocha 1.NP je 795 m2. 
             Užitková plocha 2.NP je 579 m2. 

   BB..22..11..HH..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  BBIILLAANNCCEE  SSTTAAVVBBYY  
                  Stavba je topena a chlazena pomocí tepelného čerpadla země-voda, které má vrty umístěné pod základovou 
deskou. Vrty jsou hluboké 200 m a na vytopení objektu je jich třeba 15. Na vytápění objektu je třeba 160 kW energie. 
         Větrání objektu je navrženo rovnotlaké, s dvěma VZT jednotkami na střeše. Výkon jednotek je 12000 m3/h a 
10000 m3/h. 
        Průměrná spotřeba vody je 2478 l/h. Navrhuji přípojku DN100 kvůli potřebě požárního vodovodu. 
        Kanalizační přípojka je navržena DN200. 
          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  BB..22..11..II..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  PPŘŘEEDDPPOOKKLLAADDYY  VVÝÝSSTTAAVVBBYY  
  Výstavba započne výkopem stavební jámy, odtěžená zemina se nebude skladovat na pozemku staveniště. 
K čistým terénním úpravám bude část zeminy dovezena zpět. 

            Příjezd na staveniště je zřízen z ulice Havlíčkovy, bude vyznačen příslušným dopravním značením. 
            Jelikož dojde k demolici stávajícího uličního osvětlení, je navrženo staveništní osvětlení. 
            Skladování bednění je navrženo na 2 záběry svislých i vodorovných nosných konstrukcí. 

  

BB..22..22..  CCEELLKKOOVVÉÉ  UURRBBAANNIISSTTIICCKKÉÉ  AA  AARRCCHHIITTEEKKTTOONNIICCKKÉÉ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  

 
      BB..22..22..11..  UURRBBAANNIISSMMUUSS      
      Urbanistické řešení objektu navazuje na historickou situaci. Upřednostňuje jednu z hlavních urbanistických os 
města, která spojuje historické centrum města s řekou. Tu neupřednostňuje jenom tvarem, ale i loubím, které tuto 
osu zdůrazňuje. Projekt tak napravuje problémy vzniklé předešlým objektem a upravuje dimenzi silnice přilehlé 
k pozemku. 
 U objektu je navrženo náměstí s pobytovým schodištěm, které se svažuje k řece. To napravuje další 
problém Chebu, kterým je nepřístupnost řeky. Pobytové schodiště je odděleno betonovou zdí od mostu. Samotné 
pobytové schodiště je z prefabrikovaných železobetonových desek. Ty navazují na náměstí, které je dlážděno 
pražskou kostkou. 
 Hmota objektu navazuje na výšku římsy přilehlého domu (13 m), celková výška objektu je 14,5 m, je však 
zapuštěn do svahujícího se terénu pozemku.  

BB..22..22..22..  AARRCCHHIITTEEKKTTOONNIICCKKÉÉ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ   
            Architektonicky se jedná o jednoduchou hmotu s fasádou z pohledového zdiva s větranou mezerou a 
kontaktním fasádním systémem omítnutého betonovou stěrkou. Loubí zvýrazňující historickou osu dotváří 
prefabrikovaná betonová klenba napojená na konstrukci iso nosníky. 
            Fasáda z červeného hladkého zdiva a šedé omítky STO imitující pohledový beton je členěna archetypálními 
tvary oblouků. Ty navazují na tvarosloví gotické kaple, se kterou škola sousedí. 
            Interiér budovy je řešen s důrazem na akustické vlastnosti provozu. Ochozy jsou obloženy SDK 
perforovanými deskami a akusticky pohltivou izolací, aby bylo možné používat prostory atria pro konání koncertů.          

      BB..22..33..  DDIISSPPOOZZIIČČNNÍÍ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ    
                      Stavební program objektu je odvozen z požadavků vypsaných městem na rekonstrukci Kláštera a jeho 
následné využití jako základní umělecké školy. Základní umělecká škola v Chebu je zaměřená převážně na výuku 
hudby, obsahuje také literárně dramatický obor a výtvarný obor.  
 Atriová dispozice budovy umožňuje racionální rozdělení budovy na zóny podle pohybu veřejnosti. Parter 
obsahuje dva sály, jeden koncertní pro 100 lidí a druhý sál multifunkční, předběžně sloužící pro zkoušky větších 
hudebních těles a literárně dramatického oboru. Druhé nadzemní podlaží obsahuje zkušebny pro komorní útvary, 
studio pro nahrávání hudby a administrativní prostory pro vedení základní umělecké školy. 
 Třetí a čtvrté nadzemní podlaží nabízí učebny o rozměru 16 m2 a velké učebny o rozměru 50 m2 pro 
skupinovou výuku hudební teorie a literatury nebo sloužící jako ateliéry pro výuku výtvarné tvorby. 
 V atriu zabezpečuje vertikální komunikaci výtah a schody. V protilehlých rozích dispozice jsou vloženy 
schody sloužící jako chráněné únikové cesty z objektu. 
            V objektu je navrženo topení a chlazení podhledy, které jsou napojeny na tepelné čerpadlo v technické 
místnosti 1.NP. Vrty země-voda jsou navrženy pod základovou deskou objektu. 
 Větrání je nucené, vzduch je přiváděn potrubími z pozinkovaného plechu umístěnými v podhledech atria a 
koncovými prvky jsou mřížky v konstrukcích stěn. 

 

      BB..22..44..  BBEEZZBBAARRIIÉÉRROOVVÉÉ  UUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ  SSTTAAVVBBYY  
          Stavba je navržena bezprahová, mezi jednotlivými konstrukcemi podlah jsou navrženy lišty do výšky 20 mm. 



Výtah v objektu je navržen dle rozměrů pro invalidní výtahy kabina 1400x1100 mm. Problémovým místem jsou 
pobytové schody v atriu, na kterých je navržena zdvihací plošina pro invalidní vozík. 

          BB..22..55..  BBEEZZPPEEČČNNOOSSTT  PPŘŘII  UUŽŽÍÍVVÁÁNNÍÍ  SSTTAAVVEEBB  
                    Veškerá zábradlí jsou v objektu navržena na výšku 1000 mm dle ČSN. Skleněné příčky jsou značeny 
neprůhlednými páskami ve výšce 1200 mm, aby nedošlo k záměně za prázdný otvor. 

BB..22..66..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  TTEECCHHNNIICCKKÝÝ  PPOOPPIISS  SSTTAAVVEEBB  
          Stavba je navržena jako železobetonový monolitický skelet s lokálně podepřenými deskami. Sloupy jsou 
železobetonové monolitické třída betonu je C 30/37 o straně 400 mm, vyztužené ocelí S 550 a krytím 15 mm. Desky 
lokálně podepřené jsou uloženy na sloupy k protlačení nedojde, není tedy třeba navrhovat výztuž na protlačení. 
Desky železobetonové (C 30/37) jsou taktéž vyztužené ocelí třídy s 550 s krytím 15 mm, pruty o průměru 12 mm 
a 8 mm. Základová deska je tloušťky 400 mm a patky pod sloupy navržené jako náběhy jsou tlusté 800 mm. 
Základovou zeminou je hlinitý písek s únosností 400 kPa. V prostorech komunikačních jader jsou navrženy ztužující 
stěny tloušťky 200 mm. Zajištění okrajových polí desek proti torznímu momentu zaručují průvlaky tloušťky 200 mm 
a výšky 1500 mm. 
 Vnější plášť budovy je zateplen minerální vlnou tloušťky 250 mm, která slouží jako zateplovací vrstva jak pro 
kontaktní omítnutou fasádu tak i pro provětrávanou fasádu z lícových cihel KLINKER terca. Základová deska je na 
rozhraní interiéru a exteriéru rozdělena isokorbem tloušťky 250 mm aby nedocházelo ke vzniku tepelných mostů. 
Isokorby jsou taktéž použity pro závěs železobetonových klenebních oblouků v loubí. Okna oblouková jsou dodávana 
firmou Schuco, jejích rám je obarven práškovou barvou RAL 9005 (černá), součinitel prostupu okna odpovídá normě 
ČSN  73 0540.  
          Vnitřní dělící konstrukce jsou dvou typů, železobetonové stěny tloušťky 200 mm a vyzdívané příčky z tvárnic 
porotherm AKU 14. Jsou obloženy SDK perforovanými deskami a akustickou izolací, aby výsledné Rw odpovídalo 
ČSN 73 0532. 
          

BB..22..77..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  PPOOPPIISS  TTEECCHHNNIICCKKÝÝCCHH  AA  TTEECCHHNNOOLLOOGGIICCKKÝÝCCHH  ZZAAŘŘÍÍZZEENNÍÍ  

 Objekt je větrán nuceně dvěma vzt jednotkami umístěnými na střeše. Jedna o výkonu 10000 m3/h a druhá o výkonu 
12000 m3/h. 
Dešťová kanalizace je vedena v podhledech nejvyššího podlaží a svedena do retenční nádrže. 
 Vodovodní přípojka má DN80 kvůli připojení požárního vodovodu, ten zásobuje hydranty s dosahem 30 m. 
CHÚC typu A je větrána ventilátorem ve spodní části schodiště a vzduch je pak odváděn přetlakovými klapkami ve 
vrchní části atria. 

BB..22..88..  ZZÁÁSSAADDYY  PPOOŽŽÁÁRRNNĚĚ  BBEEZZPPEEČČNNOOSSTTNNÍÍHHOO  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ 
     Objekt je rozdělen do 42 PÚ. S dvěma CHÚC A.  
     Stupeň požární bezpečnosti byl stanoven, dle hodnot požárního zatížení. Nejvyšší stupeň požárního zatížení byl 
zjištěn na PBS III, který je v učebnách a sálu. Konstrukce byly posouzeny a porovnány se skutečností a všechny 
konstrukce vyhoví. Objekt je řešen z nehořlavého konstrukčního systému, řadí se tedy do třídy konstrukcí DP1. 
     Mezní šířky únikových cest byly posouzeny a vyhovují, doba úniku osob vyhovuje taktéž. 
     Objekt nedisponuje EPS, SOZ ani SHZ, jelikož dle normy nesplňuje doporučené podmínky pro instalaci těchto 
zařízení. Je však nutno instalovat ventilátor pro větrání CHÚC A, která je větrána na 10x výměnu vzduchu za hodinu. 
Objekt je vybaven požárními hydranty, které se nacházejí dva v každém patře v atriu u CHÚC A. Každé patro je 
vybaveno taktéž PHP 21A 5x. 
     Evakuace osob probíhá přes CHÚC typu a na volné prostranství bez požárního rizika. Před objektem se nachází 
jeden požární podzemní hydrant o DN 120. 
 

BB..22..99..  ÚÚSSPPOORRAA  EENNEERRGGIIEE  
   Součinitele prostupů tepla konstrukcemi objektu odpovídají normovým požadavkům. Obvodové stěny jsou 
zatepleny 250 mm izolací minerální a spodní stavba je izolována XPS tloušťky 250 mm. Střešní plášť je izolován 
taktéž minerální vlnou tloušťky 250 mm a XPS min. tl. 80 mm.        

   Objekt se nachází v energetické kategorii B. Na jeho vytápění je potřeba 160 kW a na chlazení 90 kW. 

   Na vytápění a chlazení objektu je použito tepelné čerpadlo o výkonu 160 kW, které se nachází v technické 
místnosti, vrty země voda jsou pak umístěny pod základovou deskou a napojeny na tepelné čerpadlo přes 
rozdělovače sběrače. 
Tepelné čerpadlo disponuje i integrovaným elektrickým kotlem pro vykrytí špiček ve spotřebě tepla. Topně chladící 
podhledy jsou koncovými prvky otopné soustavy avšak VZT jednotky disponují deskovými rekuperátory, ty umožňují 
spolupodílení se na tomto procesu. 

BB..22..1100  HHYYGGIIEENNIICCKKÉÉ  PPOOŽŽAADDAAVVKKYY  NNAA  SSTTAAVVBBYY,,  PPOOŽŽAADDAAVVKKYY  NNAA  PPRRAACCOOVVNNÍÍ  AA  KKOOMMUUNNÁÁLLNNÍÍ  PPRROOSSTTŘŘEEDDÍÍ    
      Stavba je navržena dle příslušných požadavků na vytápění, větrání a zásobení vodou. Vnitřní prostory jsou od sebe 
akusticky izolovány, aby vzduchová neprůzvučnost jednotlivých konstrukcí nepřekročila normovou hodnotu (ČSN 73 
0532). Větrání objektu je rovnotlaké, vytápěné prostory jsou učebny, sály a wc. Stavba taktéž nezpůsobuje znečištění 
okolí (hluk, vibrace, prašnost). 

BB..22..1111  OOCCHHRRAANNAA  PPŘŘEEDD  NNEEGGAATTIIVVNNÍÍMMII  VVLLIIVVYY  VVNNĚĚJJŠŠÍÍHHOO  PPRROOSSTTŘŘEEDDÍÍ  
OOCCHHRRAANNAA  PPŘŘEEDD  PPRROONNIIKKÁÁNNÍÍMM  RRAADDOONNUU  ZZ  PPOODDLLOOŽŽÍÍ  
   Průzkum není součástí dokumentace.  
OOCCHHRRAANNAA  PPŘŘEEDD  BBLLUUDDNNÝÝMMII  PPRROOUUDDYY  
   Průzkum není součástí dokumentace.   
OOCCHHRRAANNAA  PPŘŘEEDD  TTEECCHHNNIICCKKOOUU  SSEEIIZZMMIICCIITTOOUU    
   Objekt není vystaven technické seizmicitě, ochranná opatření tedy není nutno navrhovat.  
OOCCHHRRAANNAA  PPŘŘEEDD  HHLLUUKKEEMM    
    V objektu je zdrojem hluku hra na nástroje, skladba jednotlivých konstrukcí, však izoluje dostatečně jak vnější 
prostory, tak prostory vnitřní proti šíření hluku.  
PPRROOTTIIPPOOVVOODDŇŇOOVVÁÁ  OOPPAATTŘŘEENNÍÍ  
   Objekt je chráněn před povodněmi pomocí mobilních protipovodňových zábran, které lze namontovat na kotvy 
umístěné na pobytových schodech u řeky.  
OOCCHHRRAANNAA  PPŘŘEEDD  OOSSTTAATTNNÍÍMMII  ÚÚČČIINNKKYY  
   Objekt se nenachází na poddolovaném území, výzkum výskytu metanu není součástí PD. 

BB..33..  PPŘŘIIPPOOJJEENNÍÍ  NNAA  TTEECCHHNNIICCKKOOUU  IINNFFRRAASSTTRRUUKKTTUURRUU  
   Objekt je připojen na technickou infrastrukturu na jihovýchodní straně. Potřebné přípojky jsou kanalizační, 
vodovodní a elektrorozvody. Pro připojení objektu je nutno provést dočasný zábor v ulici Smetanova, dojde k jejímu 
uzavření, infrastruktura se nachází totiž na protější straně ulice. Je nutné navrhnout přeložení plynovodu a rozvod 
komunikační sítě, který zasahuje na území stavby. 
   Přípojka vodovodu má rozměr DN80. Její délka činí 19 m. Rozměr této přípojky je navržen dle průměrné spotřeby 
vody 11,63 l/s. Kanalizační přípojka o světlosti DN200 je navržena na průtok 26 l/s a napojuje se na ní dešťová i 
splašková kanalizace. Připojení elektřiny je zajištěno přes přípojnou elektrickou skříň v nice objektu. 

BB..44..  DDOOPPRRAAVVNNÍÍ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ    
    Objekt je navržen bezprahový, s výškovými rozdíly mezi podlahami maximálně 20 mm. Nachází se zde invalidní 
výtah s rozměrem 1400x1100 mm, který vyhovuje pro použití osobami s handicapem.  
    Objekt je napojen na stávající silniční síť v ulici Smetanova i Havlíčkova. Parkování není na pozemku navrženo, 
jelikož se v docházkové vzdálenosti nachází veřejné parkoviště, které pokryje potřeby základní umělecké školy. 
V průběhu výstavby se hlavní vjezd na staveniště bude nacházet v ulici Havlíčkova. 

 V blízkosti objektu se nachází pěší stezka a cyklostezka, ta je rozpoložena na protějším břehu Ohře. 
 
BB..55..  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  VVEEGGEETTAACCEE  AA  PPŘŘÍÍSSLLUUŠŠNNÝÝCCHH  TTEERRÉÉNNNNÍÍCCHH  ÚÚPPRRAAVV  
 Na pozemku se nyní nachází náletová zeleň a 4 stromy, ty je nutno zlikvidovat.  
Pozemek se svažuje k řece, o 1,5 m na délku stavby. Na břehu řeky se nachází opěrná zeď, ta bude nahrazena 
pobytovým schodištěm. Z jedné strany bude schodiště ohraničeno stěnou, ze strany východní je navržena opěrná 
stěna, s vysazenými stromy. 

BB..66..  PPOOPPIISS  VVLLIIVVŮŮ  SSTTAAVVBBYY  NNAA  ŽŽIIVVOOTTNNÍÍ  PPRROOSSTTŘŘEEDDÍÍ  AA  JJEEHHOO  OOCCHHRRAANNAA  
    Objekt nemá negativní vliv na ovzduší, ani půdu. Ochrana proti hluku vzniklém v ZUŠ je řešena skladbou stěn. 
Přírodní ochranná pásma se na oblasti pozemku nenachází. 

BB..77..  OOCCHHRRAANNAA  OOBBYYVVAATTEELLSSTTVVAA  
    Na objekt nejsou kladeny požadavky na ochranu obyvatelstva. 

BB..88..  ZZÁÁSSAADDYY  OORRGGAANNIIZZAACCEE  VVÝÝSSTTAAVVBBYY..  
  Staveniště má plochu 2200 m2. Samotná stavební jáma má plochu 1200 m2. 
  Stavební jáma je zajištěna svahováním na severní straně a pažením na straně jižní, západní a východní. Jednotlivé 
výškové úrovně stavební jámy jsou svahovány v poměru 1:1. Napojení staveniště na komunikace je provedeno přes 
ulici Havlíčkovu. Staveništní komunikace je tvořena železobetonovými prefabrikovanými deskami. Staveniště je 
napojeno na rozvod elektřiny přípojkou z ulice Smetanovy. 
   Staveniště má po obvodu plot výšky 1,8 m, který brání vstupu nepovolaných osob na staveniště.  

BB..99..  CCEELLKKOOVVÉÉ  VVOODDOOHHOOSSPPOODDÁÁŘŘSSKKÉÉ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  
  Objekt je napojen na vodovodní řad přípojkou o světlosti 100 mm.   
  Dešťová voda se v objektu nepoužívá, je odvedena přes retenční nádrž do kanalizační sítě.   



 

CC..  SSIITTUUAAČČNNÍÍ  VVÝÝKKRREESSYY  
BBAAKKAALLÁÁŘŘSSKKÁÁ  PPRRÁÁCCEE  ZZUUŠŠ  VV  CCHHEEBBUU  

MMIICCHHAAIILL  NNUUŽŽNNYYJJ  
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11..11..  ÚÚČČEELL  OOBBJJEEKKTTUU  

Objekt reaguje na požadavky města Cheb na novou budovu základní umělecké školy, stavební program je 
přebrán ze soutěže na revitalizaci dominikánského kláštera v Chebu. Návrh se snaží zároveň řešit 
problematickou lokalitu Chebu, která je tvořena křižovatkou ulic Havlíčkova a Smetanova. 

Základní umělecká škola je navržena jako atriová budova na obdélníkovém půdorysu, který vychází 
z historické situace místa. Atrium tvoří centrální otevřený prostor objektu a poskytuje prostor pro aktivity 
jako výstavy a koncerty, slouží zároveň jako komunikační jádro spojující učebny, sály a zkušebny. 1NP 
obsahuje dva sály, jeden pro pořádání koncertů a druhý spíše pro zkoušky hudebních i dramatických celků. 
V dalších patrech jsou umístěny učebny nástrojů a ateliéry pro výtvarnou výchovu. 

11..22..  AARRCCHHIITTEEKKTTOONNIICCKKÉÉ,,  VVÝÝTTVVAARRNNÉÉ,,  MMAATTEERRIIÁÁLLOOVVÉÉ  AA  DDIISSPPOOZZIIČČNNÍÍ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  

11..22..11..  AARRCCHHIITTEEKKTTOONNIICCKKÉÉ,,  VVÝÝTTVVAARRNNÉÉ  AA  MMAATTEERRIIÁÁLLOOVVÉÉ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  

 Projekt základní umělecké školy v Chebu je reakcí na urbanistické problémy, se kterými se potýká lokalita 
křížení ulic Havlíčkova a hradební. Stávající stav s širokou vozovkou a oblou zatáčkou nerespektuje historické uliční 
linie a vzniká tím bariéra ve struktuře města. Půdorys objektu vychází z historické situace, která zdůrazňovala jednu z 
hlavních linií města a to spojnici řeky a centra. 
Ze strany ulice Havlíčkovy dále drží novou uliční linii rovnoběžnou s historickou osou. 

 Fasáda budovy je členěna oblouky, které odkazují na blízkost historického centra, ale přesto se nesnaží 
napodobovat historii, ale spíše archetypální tvary stylizovat. Loubí, které návštěvníky vede ke hlavnímu vchodu je 
zdůrazněno prefabrikovanými betonovými klenbami. 

 V interiéru budovy je nejdůležitějším prvkem prosklené atrium, které umožňuje osvětlení celé dispozice 
budovy.  

11..22..22..  DDIISSPPOOZZIIČČNNÍÍ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  

 Dispozice základní umělecké školy je založena na principu atriové budovy, kde atrium slouží jako 
komunikační jádro, ale má i přidané funkce (možnost pořádat koncerty, výstavy).  

U vstupu z ulice Havlíčkovy se nachází vrátnice, která slouží zároveň jako šatna, pro odložení oděvů. Po 
sestupu po pobytovém schodišti v 1.NP se návštěvník může dostat jak do hlavního koncertního sálu, rozpoloženého 
na severní straně, tak i do multifunkčního sálu, který umožňuje zkoušky různých hudebních a dramatických uskupení.  

Vertikální komunikace jsou v atriu tvořeny schodištěm, které se nachází při východní straně atria. A výtahem, 
který se nachází tamtéž. Po schodišti se lze dostat do vyšších pater, která mají podobné dispozice. U západní strany 
jsou rozmístěny velké učebny o ploše 50 m2 a po stranách jižní a severní se nacházejí učebny menší, které slouží pro 
individuální výuku žáků. 

11..33..11..  BBEEZZBBAARRIIÉÉRROOVVÉÉ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  

 Objekt je navržen bezprahový, při přechodu konstrukcí podlah je použita lišta. V objektu je navržen výtah o 
rozměrech kabiny 1100x1400 mm. Objekt je řešen bez prahů. 

11..44..11..    KKAAPPAACCIITTYY,,  OOBBEESSTTAAVVĚĚNNÉÉ  PPLLOOCCHHYY  

      Půdorysné rozměry stavby jsou 34,65*32 m. Rozměry rastru nosných konstrukcí je 8*6,75 m. Obestavěný prostor 
objektu je 17 500 m3. Zastavěná plocha je 1160 m2..  
             Užitková plocha 1.NP je 795 m2. 
             Užitková plocha 2.NP je 579 m2.  
  Užitková plocha 3.NP a 4.NP je 845,6 m2. 



  
11..55..11  AARRCCHHIITTEEKKTTOONNIICCKKOO  SSTTAAVVEEBBNNÍÍ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ 

ZZÁÁKKLLAADDOOVVÉÉ  PPOOMMĚĚRRYY 
    Geologický profil místa založení byl zjištěn vrtem V076677, který sahá do celkové hloubky 6.5 m, hladina 
podzemní vody je uvedena 4,6 m hluboko pod terénem. Základová spára se nachází v hloubce 1,1 m pod povrchem. 
V úrovni základové spáry jsou písky hlinité. Budova je založena na železobetonové základové desce (třída betonu c 
30/37) tloušťky 400 mm , ta se rozšiřuje v místě sloupů na čtvercové kónické náběhy tloušťky 800 mm a šířky 
4000 mm (spodní hrana náběhu 3000 mm). V místě zalamování základové desky jsou náběhy stále založeny 400 mm 
pod spodní hranou základové desky. Výjimku tvoří výtahová šachta, kde je nutné umožnit dojezd výtahu, náběh dvou 
sloupů jsou tedy spojeny a je umožněno vytvořit ukončení šachty. Základová deska je uložena na podkladním betonu 
tloušťky 150 mm, dále je vrstva asfaltových izolačních pásů (2x) a ochranná vrstva z geotextílie. Spodní stavba je 
tepelně izolována extrudovaným polystyrenem, který končí společně s hydroizolací (asfaltové pásy) ve výšce 300 mm 
nad terénem. Sokl je opatřen soklovou omítkou. 

SSVVIISSLLÉÉ  NNOOSSNNÉÉ  KKOONNSSTTRRUUKKCCEE 
    Objekt je navržen jako železobetonový monolitický sloupový systém s deskami lokálně podepřenými. Monolitické 
železobetonové sloupy (beton třídy C 30/37) o průřezu 400x400 mm jsou rozmístěny v rastru 8x6,75 m. Jsou 
opatřeny bezprašným nátěrem.  
    Výtahová šachta je řešena jako železobetonová šachta o stěně tloušťky 200 mm, je od ostatních konstrukcí kvůli 
zamezení šíření vibrací izolována minerální vlnou a podložena protivibrační rohoží. 

VVOODDOORROOVVNNÉÉ  NNOOSSNNÉÉ  KKOONNSSTTRRUUKKCCEE 
    Vodorovné nosné konstrukce jsou železobetonové lokálně podepřené desky tloušťky 270 mm, třída 
betonu je C 30/37. Desky jsou bezprůvlakové a jsou pnuty obousměrně.  
 
VVEERRTTIIKKÁÁLLNNÍÍ  KKOOMMUUNNIIKKAACCEE 
    Schodiště jsou v objektu navržena železobetonová prefabrikovaná, uložená na monolitických podestách, 
nebo na ozub předcházejícího ramene. Výtah o rozměru kabiny 1100x1400 mm je umístěn v šachtě o 
rozměru 1400x1800 mm. Šachta je prohloubená 400 mm pod líc betonové desky v 1.NP a nadvýšena o 
250 mm nad líc desky střešní. 
 
OOBBVVOODDOOVVÝÝ  PPLLÁÁŠŠŤŤ    
     Obvodový plášť budovy je tvořen dvěma systémy, kvůli členění fasády. Tepelná izolace je tvořena minerální vlnou 
KNAUF tloušťky 250 mm.  

SSTTŘŘEEŠŠNNÍÍ  PPLLÁÁŠŠŤŤ  
      Střecha disponuje proskleným atriem, ten je ve sklonu 4 %, zasklení atria je provedeno systémem Schueco. Ten 
sestává z hliníkových profilů uložených na průvlaky.  

DDĚĚLLÍÍCCÍÍ  KKOONNSSTTRRUUKKCCEE 
      Dělící konstrukce jsou navrženy z keramických tvarovek porotherm aku 14, které jsou obloženy akustickým 
obkladem, aby nedocházelo k přenosu hluku v objektu. 

DD..11..11..66..  TTEEPPEELLNNĚĚ  TTEECCHHNNIICCKKÉÉ  VVLLAASSTTNNOOSSTTII  KKOONNSSTTRRUUKKCCÍÍ  AA  VVÝÝPPLLNNÍÍ  OOTTVVOORRŮŮ 
     Všechny konstrukce navrženy v budově splňují požadavek na součinitel prostupu tepla dle ČSN 730540. 

DD..11..11..77..  VVLLIIVV  OOBBJJEEKKTTUU  NNAA  ŽŽIIVVOOTTNNÍÍ  PPRROOSSTTŘŘEEDDÍÍ 
  Objekt nemá negativní vliv na životní prostředí. Při výstavbě se dbá na dodržování ochrany prostředí a 
vytápění/chlazení objektu zprostředkovává tepelné čerpadlo. 
 

DD..11..11..88  DDOOPPRRAAVVNNÍÍ  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ 
    Objekt je navržen bezprahový, s výškovými rozdíly mezi podlahami maximálně 20 mm. Nachází se zde invalidní 
výtah s rozměrem 1400x1100 mm, který vyhovuje pro použití osobami s handicapem.  
    Objekt je napojen na stávající silniční síť v ulici Smetanova i Havlíčkova. Parkování není na pozemku navrženo, 
jelikož se v docházkové vzdálenosti nachází veřejné parkoviště, které pokryje potřeby základní umělecké školy. 
V průběhu výstavby se hlavní vjezd na staveniště bude nacházet v ulici Havlíčkova. 
 V blízkosti objektu se nachází pěší stezka a cyklostezka, ta je rozpoložena na protějším břehu Ohře. 

DD..11..11..99..  DDOODDRRŽŽEENNÍÍ  VVŠŠEEOOBBEECCNNÝÝCCHH  PPOOŽŽAADDAAVVKKŮŮ  NNAA  VVÝÝSSTTAAVVBBUU 
  Navržené řešení splňuje požadavky. 
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DD..22  SSTTAAVVEEBBNNĚĚ  KKOONNSSTTRRUUKKČČNNÍÍ  ČČÁÁSSTT  
BBAAKKAALLÁÁŘŘSSKKÁÁ  PPRRÁÁCCEE  ZZUUŠŠ  VV  CCHHEEBBUU  

MMIICCHHAAIILL  NNUUŽŽNNYYJJ  

LLSS  22002211  

KKOONNZZUULLTTAANNTT  TTOOMMÁÁŠŠ  BBIITTTTNNEERR  
  

   

OOBBSSAAHH::  

DD..22..11..    TTEECCHHNNIICCKKÁÁ  ZZPPRRÁÁVVAA  
        DD  22..11..11  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  ÚÚDDAAJJEE  OO  SSTTAAVVBBĚĚ  
                    AA..  PPOOPPIISS  OOBBJJEEKKTTUU  
                    BB..  KKOONNSSTTRRUUKKČČNNÍÍ  SSYYSSTTÉÉMM  
                    CC..  ZZAALLOOŽŽEENNÍÍ  
                    DD..  SSVVIISSLLÉÉ  NNOOSSNNÉÉ  KKOONNSSTTRRUUKKCCEE  
                    EE..  VVOODDOORROOVVNNÉÉ  KKOONNSSTTRRUUKKCCEE  
                    FF..  SSCCHHOODDIIŠŠTTĚĚ  
                    GG..  ZZAASSTTŘŘEEŠŠEENNÍÍ  ÁÁTTRRIIAA  
          

        DD  22..11..22      VVSSTTUUPPNNÍÍ  PPOODDMMÍÍNNKKYY  
                    AA..  ZZÁÁKKLLAADDOOVVÉÉ  PPOOMMĚĚRRYY  
          BB.  SSNNĚĚHHOOVVÁÁ  OOBBLLAASSTT  
                    CC..  VVĚĚTTRROOVVÁÁ  OOBBLLAASSTT  

      DD  22..11..33  VVÝÝPPOOČČTTYY  
                    AA..  VVÝÝPPOOČČEETT  ZZAATTÍÍŽŽEENNÍÍ  
                    BB..  PPOOSSOOUUZZEENNÍÍ  DDEESSKKYY  NNAA  PPRROOTTLLAAČČEENNÍÍ  
                    CC..  VVÝÝPPOOČČEETT  VVÝÝZZTTUUŽŽEE  SSLLOOUUPPUU                      
                    DD..  VVÝÝPPOOČČEETT  VVÝÝZZTTUUŽŽEE  AA  MMOOMMEENNTTŮŮ  LLOOKKÁÁLLNNĚĚ  PPOODDEEPPŘŘEENNÉÉ  DDEESSKKYY  
                    EE..  VVÝÝPPOOČČEETT  ZZÁÁKKLLAADDOOVVÉÉHHOO  NNÁÁBBĚĚHHUU  
                    FF..  VVÝÝPPOOČČEETT  VVÝÝZZTTUUŽŽEE  PPRREEFFAA  SSCCHHOODDIIŠŠTTĚĚ  

        DD  22..22..11  VVÝÝKKRREESS  TTVVAARRUU  11..NNPP    

        DD  22..22..22  VVÝÝKKRREESS  TTVVAARRUU  22..NNPP    

        DD  22..22..33  VVÝÝKKRREESS  TTVVAARRUU  33..NNPP  

        DD  22..22..44  VVÝÝKKRREESS  VVÝÝZZTTUUŽŽEE  LLOOKKÁÁLLNNĚĚ  PPOODDEEPPŘŘEENNÉÉ  DDEESSKKYY  

        DD  22..22..55  DDEETTAAIILL  VVÝÝZZTTUUŽŽEE  SSLLOOUUPPUU  

        DD  22..22..77  DDEETTAAIILL  VVÝÝZZTTUUŽŽEE  DDEESSKKYY  

        DD  22..22..22  KKOONNSSTTRRUUKKČČNNÍÍ  SSCCHHÉÉMMAA  ŘŘEEŠŠEENNÍÍ  KKOONNCCEERRTTNNÍÍHHOO  SSÁÁLLUU  ZZ  PPRREEFFAA  DDEESSEEKK    



DD..22..11TTEECCHHNNIICCKKÁÁ  ZZPPRRÁÁVVAA::  

11..)) ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  ÚÚDDAAJJEE  OO  SSTTAAVVBBĚĚ  
aa)) PPOOPPIISS  OOBBJJEEKKTTUU  

   Jedná se o novostavbu základní umělecké školy v Chebu. Jednoduchý obdélníkový půdorys navazuje na 
historickou situaci na území parcely. Čtyřpodlažní objekt se zapuštěným přízemním podlažím esteticky 
reaguje na svoje okolí.  
   Celková výška objektu je 14 m a zastavěná plocha, kterou budova tvoří je 1080 m2. 

b) KKOONNSSTTRRUUKKČČNNÍÍ  SSYYSSTTÉÉMM 
  Nosnou konstrukci budovu tvoří železobetonový skelet s výškami pater 3,5m. Svislé nosné konstrukce 
jsou sloupy a vodorovné konstrukce tvoří monolitické desky bezprůvlakové. Ztužujicí stěny jsou navrženy 
v místech únikových schodišť z monolitického betonu.  

c) ZZAALLOOŽŽEENNÍÍ 
  Objekt je založen na základové desce tloušťky 400 mm izolované asfaltovými pasy a rozšířením pod 
sloupy, které je určeno rozložením sil v betonu a únosností zeminy. Samotná deska je z betonu třídy 
C 30/37 je položena na podkladní desce z betonu C20/24 tloušťky 150 mm, ta leží na terénu (písek hlinitý 
400 kPa). 

d) SSVVIISSLLÉÉ  NNOOSSNNÉÉ  KKOONNSSTTRRUUKKCCEE 
   Svislé nosné konstrukce tvoří sloupy (29 sloupů) o čtvercovém průřezu 400x400 mm rozmístěné v rastru 
6,75x8 m a ocelovou výztuží (B 500) o průměru 12 mm a krytím 15 mm (4 kusy 12mm výztuže na sloup). 
Rastr je zvolen v návaznosti na okolní území a reaguje na požadavky budovy. Obvodové stěny jsou 
železobetonové monolitické a povrch fasády tvoří betonová stěrka (kontaktní zateplená fasáda ETICS) a 
režné zdivo upevněné na kotvy. V krajních polích budovy jsou navrženy průvlaky reagující na torzní moment 
desek. 

e) VVOODDOORROOVVNNÉÉ  NNOOSSNNÉÉ  KKOONNSSTTRRUUKKCCEE 
   Vodorovné nosné konstrukce jsou desky o tloušťce 270 mm uložené na sloupy, výztuž zabraňující 
protlačení není potřeba, je zde tedy navržená pouze ohybová výztuž. Výztuž je navržena z prutů o průřezech 
12 mm a 8mm oceli B 500 s krytím 15 mm.  

f) SSCCHHOODDIIŠŠTTĚĚ 
  Schodiště jsou v objektu prefabrikovaná železobetonová (beton C 30/37 ocel B 500) jsou uložena na ozub 
na desky přes silomerové podkladní pásky pro omezení šíření vibrací konstrukcemi. Objekt obsahuje 
jednoramenná schodiště v atriu a schodiště trojramenná v chráněných únikových cestách typu A. Výška 
stupně je snížena kvůli přítomnosti dětí v objektu.  

g) ZZAASSTTŘŘEEŠŠEENNÍÍ  AATTRRIIAA 
   Nosnou konstrukcí zasklení atria jsou železobetonové průvlaky 800x400 mm na rozpon 13 m.  
       

 

 

 

 

 

 

 

 

22..)) VVSSTTUUPPNNÍÍ  PPOODDMMÍÍNNKKYY  
a) ZZÁÁKKLLAADDOOVVÉÉ  PPOOMMĚĚRRYY 

   Terén na severní strany stavby se svažuje k řece Ohři, a na jižní straně je ve výšce +1.000 m vůči 
relativní 0, která se nachází ve vstupním prostoru budovy. Základová spára se nachází v -1.200 m, 
piloty však zasahují do únosné vrstvy filitické horniny. Hladina podzemní vody se nachází v -4,900 
metrech pod úrovní terénu. Základová zemina je hlinitý písek s únosností 400 kPa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Navážka 

Písek hlinitý 

Štěrk písčitý 

Štěrk písčitý slabě hlinitý 

Fylit zvětralý 

Chebské fylity 



 

b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
c) 

   

AA..  VVÝÝPPOOČČEETT  ZZAATTÍÍŽŽEENNÍÍ  

Návrh tloušťky desky: 

ℎ𝑑𝑑 = 1
30 𝑙𝑙𝑛𝑛,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

ℎ𝑑𝑑 = 1
30 8𝑚𝑚 

ℎ𝑑𝑑 = 270𝑚𝑚𝑚𝑚 

Předběžný rozměr sloupu: 0,45x0,45m 

Výpočet zatížení: 

ZZaattíížžeenníí  ssttřřeeššnníí  kkoonnssttrruukkccee::  

Stálá zatížení: 

Vrstva Tloušťka Objemová tíha kN/m3 

Hyz. vrstva 0,004 12 0,048 
EPS 0,190 3 0,57 
Pojistná Hyz. 0,004 12 0,048 
Penetrace - - - 
Žlb. deska 0,270 24 6,48 

 

∑ = 7,146𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2
𝑔𝑔

 

𝑔𝑔𝑘𝑘 × 𝛾𝛾𝑔𝑔 = 𝑔𝑔𝑑𝑑 

7,146 × 1,35 = 9,647𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

Proměnná zatížení: 

Sněhem: 𝑆𝑆 = 𝜇𝜇 × 𝐶𝐶𝑒𝑒 × 𝐶𝐶𝑖𝑖 × 𝑆𝑆𝑘𝑘 

𝑆𝑆 = 0,8 × 1 × 1 × 1 

𝑆𝑆 = 0,8 𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

𝑞𝑞𝑘𝑘 × 𝛾𝛾𝑞𝑞 = 𝑞𝑞𝑑𝑑 

0,8 × 1,5 = 1,2𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

Návrhová hodnota zatížení střešní konstrukce: 

∑ =
𝑔𝑔𝑑𝑑+𝑞𝑞𝑑𝑑

10.847𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

∑ =
𝑔𝑔𝑘𝑘+𝑞𝑞𝑘𝑘

7,946𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

  



ZZaattíížžeenníí  ssttrrooppnníí  ddeesskkyy::  

Stálá zatížení: 

Vrstva Tloušťka Objemová tíha kN/m3 

Marmoleum 0,012 1,2 0,0144 
Lepidlo 0,003 1,350 0,00405 
Betonová mazanina 0,045 16 0,72 
Sep. Fólie 0,0004 0,950 0,00019 
Zvuková izolace 0,08 1,5 0,12 
Žlb. Deska 0,270 24 6,48 
Vc. Omítka 0,005 20 0,1 

 

∑ = 7,439𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2
𝑔𝑔

 

𝑔𝑔𝑘𝑘 × 𝛾𝛾𝑔𝑔 = 𝑔𝑔𝑑𝑑 

7,439 × 1,35 = 10,042𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

Zatížení proměnná: 
Škola… qk=3kN/m2 

𝑞𝑞𝑘𝑘 × 𝛾𝛾𝑞𝑞 = 𝑞𝑞𝑑𝑑 

3 × 1,5 = 4,5𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

Příčky:
𝑞𝑞𝑘𝑘 = 0,75𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

𝑞𝑞𝑑𝑑 = 1,125𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

Návrhové zatížení stropní konstrukce: 

∑ =
𝑔𝑔𝑑𝑑+𝑞𝑞𝑑𝑑

15,667𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

∑ =
𝑔𝑔𝑘𝑘+𝑞𝑞𝑘𝑘

11,189𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

 

ZZaattíížžeenníí  sslloouuppuu  SS11  ppoodd  ssttřřeecchhoouu::  

b=0,45m, h=0,45m, hs=3,5m 

Stálé zatížení sloupu:  

𝑏𝑏 × ℎ × ℎ𝑠𝑠 × 𝛾𝛾 = 𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠 

0,45 × 0,45 × 3,5 × 25 = 𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠 

17,7188𝑘𝑘𝑘𝑘 = 𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠 

Od desky: 

𝑔𝑔𝑑𝑑𝑑𝑑𝑠𝑠𝑘𝑘𝑑𝑑 × 𝑐𝑐 × 𝑙𝑙 = 𝑔𝑔𝑘𝑘 

7,946 × 8 × 6,75 = 𝑔𝑔𝑔𝑔 

429,084𝑔𝑔𝑘𝑘 = 𝑔𝑔𝑔𝑔 

Charakteristická a návrhová hodnota: 

𝑔𝑔𝑘𝑘 = 446,8028𝑔𝑔𝑘𝑘 

𝑔𝑔𝑑𝑑 = 603,18378𝑔𝑔𝑘𝑘 

Proměnné zatížení: 

𝑞𝑞 = 𝑆𝑆 × 𝑐𝑐 × 𝑙𝑙 

𝑞𝑞 = 0,8 × 8 × 6,75 

𝑞𝑞 = 43,2𝑔𝑔𝑘𝑘 

Návrhová hodnota: 

𝑞𝑞𝑑𝑑 = 43,2 × 1,5 

𝑞𝑞𝑑𝑑 = 64,8𝑔𝑔𝑘𝑘 

Charakteristická a návrhová hodnota: 

∑ = 490,0028𝑔𝑔𝑘𝑘
𝑔𝑔𝑘𝑘+𝑞𝑞𝑘𝑘

∑ = 667,984𝑔𝑔𝑘𝑘
𝑔𝑔𝑑𝑑+𝑞𝑞𝑑𝑑

 

ZZaattíížžeenníí  sslloouuppuu  SS11  ppoodd  ssttrrooppeemm:: 

b=0,45m, h=0,45m, hs=3,5m 

Stálé zatížení sloupu:  

𝑏𝑏 × ℎ × ℎ𝑠𝑠 × 𝛾𝛾 = 𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠 

0,45 × 0,45 × 3,5 × 25 = 𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠 

17,7188𝑔𝑔𝑘𝑘 = 𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠 

Od desky: 

𝑔𝑔𝑑𝑑𝑑𝑑𝑠𝑠𝑘𝑘𝑑𝑑 × 𝑐𝑐 × 𝑙𝑙 = 𝑔𝑔𝑔𝑔 

7,439 × 8 × 6,75 = 𝑔𝑔𝑔𝑔 

401,706𝑔𝑔𝑘𝑘 = 𝑔𝑔𝑔𝑔 

Charakteristická a návrhová hodnota: 

𝑔𝑔𝑘𝑘 = 401,706𝑔𝑔𝑘𝑘 

𝑔𝑔𝑑𝑑 = 542,3031𝑔𝑔𝑘𝑘 

Proměnné zatížení: 

𝑞𝑞 = 𝑞𝑞𝑑𝑑𝑑𝑑𝑠𝑠𝑘𝑘𝑑𝑑 × 𝑐𝑐 × 𝑙𝑙 



𝑞𝑞 = (0,75 + 3) × 8 × 6,75 

𝑞𝑞 = 202,5𝑘𝑘𝑘𝑘 

Návrhová hodnota: 

𝑞𝑞𝑑𝑑 = 202,5 × 1,5 

𝑞𝑞𝑑𝑑 = 303,75𝑘𝑘𝑘𝑘 

Charakteristická a návrhová hodnota: 

∑ = 604,206𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑔𝑔𝑔𝑔+𝑞𝑞𝑔𝑔

∑ = 846,053𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑔𝑔𝑑𝑑+𝑞𝑞𝑑𝑑

 

ZZaattíížžeenníí  sslloouuppuu  nnaadd  zzáákkllaaddoovvoouu  ppaattkkoouu:: 

Charakteristické: 

∑ = 604,206𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑔𝑔𝑔𝑔+𝑞𝑞𝑔𝑔

× 3 + 490,0028𝑘𝑘𝑘𝑘 

∑ = 604,206𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑔𝑔𝑔𝑔+𝑞𝑞𝑔𝑔

× 3 + 490,0028𝑘𝑘𝑘𝑘

∑ = 2 302,618
𝑔𝑔𝑔𝑔+𝑞𝑞𝑔𝑔

𝑘𝑘𝑘𝑘

 

Celkové návrhové:

∑ = 846,053𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑔𝑔𝑔𝑔+𝑞𝑞𝑔𝑔

× 3 + 667,984𝑘𝑘𝑘𝑘

 

∑ = 846,053𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑔𝑔𝑔𝑔+𝑞𝑞𝑔𝑔

× 3 + 667,984𝑘𝑘𝑘𝑘 

∑ = 3 206,143𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑔𝑔𝑔𝑔+𝑞𝑞𝑔𝑔

 

  

OOvvěěřřeenníí  sslloouuppuu::  

𝐴𝐴𝑐𝑐 = 0,225 

𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 = 13,3𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

𝐴𝐴𝑠𝑠 = 0,00675 

𝜎𝜎 = 400𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 0,8𝐴𝐴𝑐𝑐𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝐴𝐴𝑠𝑠𝜎𝜎 ≥ 𝑁𝑁𝐸𝐸𝑅𝑅 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 2,394 + 2,7 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 5,094𝑀𝑀𝑁𝑁 

𝑁𝑁𝐸𝐸𝑅𝑅 = 3.56𝑀𝑀𝑁𝑁 

𝑁𝑁𝐸𝐸𝑅𝑅 < 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 

NNáávvrrhh  sslloouuppuu::   450x450mm 

BB..  PPOOSSOOUUZZEENNÍÍ  DDEESSKKYY  NNAA  PPRROOTTLLAAČČEENNÍÍ  

ν𝐸𝐸𝑐𝑐 ≤ ν𝑅𝑅𝑐𝑐 

𝑢𝑢0 = 4𝑀𝑀 

𝑢𝑢0 = 1800𝑚𝑚𝑚𝑚 → 1,8𝑚𝑚 

𝑢𝑢1 = 4𝑀𝑀 + 2𝜋𝜋 × 2𝑑𝑑 

ν𝐸𝐸𝑐𝑐,0 = 𝛽𝛽𝑉𝑉𝐸𝐸𝑐𝑐
𝑢𝑢0𝑑𝑑 ≤ ν𝑅𝑅𝑐𝑐,𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 0,4𝑣𝑣𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 

𝛽𝛽 = 1,15 

𝑉𝑉𝐸𝐸𝑐𝑐 = 963,932𝑘𝑘𝑁𝑁 

𝑑𝑑 = 0,240𝑚𝑚 

𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 = 20𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

ν = 0,6 (1 − 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐
250) 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 

ν = 0,6 (1 − 20
250) 20 

ν =11,04 

ν𝐸𝐸𝑐𝑐,0 = 1,15 × 963,932 × 103

1,8 × 0,24  

ν𝐸𝐸𝑐𝑐,0 = 2,57 × 106 

ν𝑅𝑅𝑐𝑐,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,4 × 11,04 × 20 × 106𝑀𝑀𝑀𝑀 

ν𝑅𝑅𝑐𝑐,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 88,32 × 106𝑀𝑀𝑀𝑀
ν𝐸𝐸𝑐𝑐,0 ≤ ν𝑅𝑅𝑐𝑐,𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 → 𝑉𝑉𝑉𝑉ℎ𝑜𝑜𝑣𝑣𝑢𝑢𝑜𝑜𝑜𝑜 



 

ν𝐸𝐸𝐸𝐸,1 =
𝛽𝛽𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑢𝑢1𝑑𝑑

≤ ν𝑅𝑅𝐸𝐸,𝐶𝐶𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝐶𝐶𝑅𝑅𝐸𝐸,𝑐𝑐𝑘𝑘∛(100𝜌𝜌1𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐) 

𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 1,5 

𝐶𝐶𝑅𝑅𝐸𝐸,𝐶𝐶 = 0,12 

𝑘𝑘 = 1 + √(200𝑑𝑑 ) 

𝑘𝑘 = 1 + √(200240) 

𝑘𝑘 = 1,911 

𝜌𝜌1 = 0,005 

𝑢𝑢1 = 1,8 + 2𝜋𝜋 × 0,48 

𝑢𝑢1 = 4,8144 

ν𝐸𝐸𝐸𝐸,1 =
1,15 × 963,932 × 103

4,8144 × 0,24  

ν𝐸𝐸𝐸𝐸,1 = 960 × 103Pa 

ν𝑅𝑅𝐸𝐸,𝐶𝐶𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝐶𝐶𝑅𝑅𝐸𝐸,𝑐𝑐𝑘𝑘∛(100𝜌𝜌1𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐) 

1,5 × 0,12 × 1,911 × √100 × 0,005 × 203 = 

= 0,7396𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

ν𝐸𝐸𝐸𝐸,1 ≤ ν𝑅𝑅𝐸𝐸,𝐶𝐶𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

Nevyhoví navrhuju sloup 400x400mm a beton třídy C 30/37 

  

OOvvěěřřeenníí  sslloouuppuu::  

C 30/37 

𝐴𝐴𝑐𝑐 = 0,2 

𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 = 20𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

𝐴𝐴𝑠𝑠 = 0,00675 

𝜎𝜎 = 400𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 0,8𝐴𝐴𝑐𝑐𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝐴𝐴𝑠𝑠𝜎𝜎 ≥ 𝑁𝑁𝐸𝐸𝑅𝑅 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 2,394 + 2,7 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 = 5,94𝑀𝑀𝑁𝑁 

𝑁𝑁𝐸𝐸𝑅𝑅 = 3.56𝑀𝑀𝑁𝑁 

𝑁𝑁𝐸𝐸𝑅𝑅 < 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑅𝑅 

NNáávvrrhh  sslloouuppuu::    

𝐴𝐴𝑐𝑐 = 3,56 ∗ 106

0,8 ∗ 20 ∗ 106 + 0,02 ∗ 400 ∗ 106 

𝐴𝐴𝑐𝑐 = 0,148 

a=400 

PPřřeeddbběěžžnnéé  oovvěěřřeenníí  pprroottllaaččeenníí::  

ν𝐸𝐸𝑐𝑐 ≤ ν𝑅𝑅𝑐𝑐 

𝑢𝑢0 = 4𝑀𝑀 

𝑢𝑢0 = 1600𝑚𝑚𝑚𝑚 → 1,6𝑚𝑚 

𝑢𝑢1 = 4𝑀𝑀 + 2𝜋𝜋 × 2𝑑𝑑 

ν𝐸𝐸𝑐𝑐,0 = 𝛽𝛽𝑉𝑉𝐸𝐸𝑐𝑐
𝑢𝑢0𝑑𝑑 ≤ ν𝑅𝑅𝑐𝑐,𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 0,4𝑣𝑣𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 

𝛽𝛽 = 1,15 

𝑉𝑉𝐸𝐸𝑐𝑐 = 963,932𝑘𝑘𝑁𝑁 

𝑑𝑑 = 0,240𝑚𝑚 

𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 = 30𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

ν = 0,6 (1 − 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐
250) 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 

ν = 0,6 (1 − 30
250) 30 

ν =15,84 

ν𝐸𝐸𝑐𝑐,0 = 1,15 × 963,932 × 103

1,6 × 0,24  



ν𝐸𝐸𝐸𝐸,0 = 2,886 × 106 

ν𝑅𝑅𝐸𝐸,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,4 × 15,84 × 30 × 106𝑃𝑃𝑃𝑃 

ν𝑅𝑅𝐸𝐸,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 190,08 × 106𝑃𝑃𝑃𝑃
ν𝐸𝐸𝐸𝐸,0 ≤ ν𝑅𝑅𝐸𝐸,𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 → 𝑉𝑉𝑉𝑉ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 

 

ν𝐸𝐸𝐸𝐸,1 =
𝛽𝛽𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑜𝑜1𝑑𝑑

≤ ν𝑅𝑅𝐸𝐸,𝐶𝐶𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝐶𝐶𝑅𝑅𝐸𝐸,𝑐𝑐𝑘𝑘∛(100𝜌𝜌1𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐) 

𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 1,5 

𝐶𝐶𝑅𝑅𝐸𝐸,𝐶𝐶 = 0,12 

𝑘𝑘 = 1 + √(200𝑑𝑑 ) 

𝑘𝑘 = 1 + √(200240) 

𝑘𝑘 = 1,911 

𝜌𝜌1 = 0,02 

𝑜𝑜1 = 1,6 + 2𝜋𝜋 × 0,48 

𝑜𝑜1 = 4,6144 

ν𝐸𝐸𝐸𝐸,1 =
1,15 × 963,932 × 103

4,6144 × 0,24  

ν𝐸𝐸𝐸𝐸,1 = 1 × 106Pa 

ν𝑅𝑅𝐸𝐸,𝐶𝐶𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝐶𝐶𝑅𝑅𝐸𝐸,𝑐𝑐𝑘𝑘∛(100𝜌𝜌1𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐) 

1,5 × 0,12 × 1,911 × √100 × 0,02 × 303 = 

= 1,3466𝑀𝑀𝑃𝑃𝑃𝑃 

ν𝐸𝐸𝐸𝐸,1 ≤ ν𝑅𝑅𝐸𝐸,𝐶𝐶𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

 

 

  

CC..  VVÝÝPPOOČČEETT  VVÝÝZZTTUUŽŽEE  SSLLOOUUPPUU  

𝑁𝑁 = 0,8 ∗ 𝐹𝐹𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝐹𝐹𝑆𝑆𝑐𝑐 = 0,8 ∗ 𝐴𝐴𝐶𝐶 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∗ 𝜎𝜎 

𝑁𝑁𝑆𝑆𝑐𝑐 = 0,8 ∗ 0,16 ∗ 30 ∗ 106 + 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∗ 400 ∗ 106 

3,567 ∗ 106 = 0,8 ∗ 0,16 ∗ 30 ∗ 106 + 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∗ 400 ∗ 106 

3,567 ∗ 106 − 0,8 ∗ 0,16 ∗ 30 ∗ 106
400 ∗ 106 = 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

3,567 ∗ 106 − 0,8 ∗ 0,16 ∗ 30 ∗ 106
400 ∗ 106 = 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

−0,0006825 = 𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

Navrhuju 4 pruty o Ø12mm 

Ověření: 

𝑁𝑁𝑅𝑅𝑐𝑐 = 4,03 ∗ 106𝑁𝑁 

𝑁𝑁𝑆𝑆𝑐𝑐 ≤ 𝑁𝑁𝑅𝑅𝑐𝑐  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DD..  VVÝÝPPOOČČEETT  VVÝÝZZTTUUŽŽEE  AA  MMOOMMEENNTTŮŮ  AA  VVÝÝZZTTUUŽŽEE  DDEESSEEKK 

Stanovení momentu k ose y: 

𝑀𝑀 = 1
8𝑔𝑔𝑔𝑔𝑙𝑙

2 

𝑔𝑔 = 14,0,42𝑘𝑘𝑁𝑁/𝑚𝑚2 

𝑔𝑔 = 8𝑚𝑚 

𝑙𝑙 = 7,6𝑚𝑚 

𝑀𝑀 = 811𝑘𝑘𝑁𝑁𝑚𝑚 



Stanovení momentu k ose x: 

𝑀𝑀 = 1
8𝑔𝑔𝑔𝑔𝑙𝑙

2 

𝑔𝑔 = 14,0,42𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

𝑔𝑔 = 6,75𝑚𝑚 

𝑙𝑙 = 6,25𝑚𝑚 

𝑀𝑀 = 463𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

Kladné a záporné momenty ve směru y: 

Krajní pole: 
𝛾𝛾1 = 0,3 

𝛾𝛾2 = 0,5 

𝛾𝛾3 = 0,7 

𝑀𝑀1 = −243𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑀𝑀2 = 405𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑀𝑀3 = −568𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

Středová pole: 

𝛾𝛾1 = 0,26 

𝛾𝛾1 = 0,52 

𝛾𝛾1 = 0,70 

𝑀𝑀1 = −211𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑀𝑀2 = 422𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑀𝑀3 = −567,7𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

 

Střední pole: 

𝛾𝛾1 = 0,65 

𝛾𝛾1 = 0,35 

𝑀𝑀1 = −527,15𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀2 = 284𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Kladné a záporné momenty ve směru x: 

Krajní pole: 
𝛾𝛾1 = 0,3 

𝛾𝛾2 = 0,5 

𝛾𝛾3 = 0,7 

𝑀𝑀1 = −139𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀2 = 232𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀3 = −324,1𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Střední pole: 

𝛾𝛾1 = 0,65 

𝛾𝛾1 = 0,35 

𝑀𝑀1 = −301𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀2 = 162,1𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Vliv průvlaku: 

𝛽𝛽𝑡𝑡 =
𝐼𝐼𝑡𝑡
2𝐼𝐼𝑠𝑠

 

1.) 𝐼𝐼 = (1 − 0,63 𝑡𝑡
𝑎𝑎)

𝑡𝑡3𝑎𝑎
1  

𝐼𝐼 = 2,33 ∗ 109𝑘𝑘𝑘𝑘4 
𝐼𝐼 = 4,04 ∗ 109𝑘𝑘𝑘𝑘4 

∑= 6,37 ∗ 109𝑘𝑘𝑘𝑘4 

 

2.) 𝐼𝐼 = 1,1 ∗ 109𝑘𝑘𝑘𝑘4 

𝐼𝐼 = 5,44 ∗ 109𝑘𝑘𝑘𝑘4 

𝐼𝐼 = 0,2 ∗ 109𝑘𝑘𝑘𝑘4 

∑= 6,74 ∗ 109𝑘𝑘𝑘𝑘4 

𝐼𝐼𝑠𝑠 = 13,2 ∗ 109𝑘𝑘𝑘𝑘4 

𝛽𝛽𝑡𝑡 =
6,74

2 ∗ 13,2 



𝛽𝛽𝑡𝑡 = 0,26 

𝜔𝜔 = 1 

Momenty ve středových a sloupových pruzích: 

Ve směru x: 

𝑙𝑙 = 1,6875𝑚𝑚 

𝜔𝜔 = 0,922 

𝜔𝜔 = 0,6 kladné momenty 

𝜔𝜔 = 0,75 záporné momenty 

Sloupový pruh 

𝜔𝜔 

Středový pruh 

1 − 𝜔𝜔 

řez součet 𝜔𝜔 M b med 1-𝜔𝜔 M b med 
I 139 0,922 128,158 3,375 37,97 0,078 10,842 3,375 3,215 
II 232 0,6 139,2 3,375 41,24 0,4 92,8 3,375 27,5 
III 324 0,75 243 3,375 72 0,25 81 3,375 24 
IV 301 0,6 180,6 3,375 53,51 0,4 120,4 3,375 35,7 
V 162,1 0,75 121,575 3,375 36,02 0,25 40,525 3,375 12 

 

Ve směru y: 

𝑙𝑙 = 2𝑚𝑚 

 

𝜔𝜔 = 0,6 kladné momenty 

𝜔𝜔 = 0,75 záporné momenty 

Sloupový pruh 

𝜔𝜔 

Středový pruh 

1 − 𝜔𝜔 

řez součet 𝜔𝜔 M b med 1-𝜔𝜔 M b med 
I 243 0,75 182,25 4 45,6 0,25 60,75 4 15,2 
II 405 0,6 243 4 60,75 0,4 162 4 40,5 
III 568 0,75 426 4 106,5 0,25 142 4 35,5 
IV 211 0,6 126,6 4 31,65 0,4 84,4 4 21,1 
V 422 0,75 317 4 79,125 0,25 105,5 4 26,375 

 

 

 

Sloupový pruh ve směru x: 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 37,97 ∗ 103
1 ∗ 0,262213,3 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,0416 

𝜀𝜀 = 0,064 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,064 ∗ 13,3

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 4,1 ∗ 10−4m 

452𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 250mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 41,2𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 41,24 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,03 

𝜀𝜀 = 0,038 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,038 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 3,7 ∗ 10−4m 

452𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 250mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 45,3𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 



 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 72 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,052 

𝜀𝜀 = 0,077 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,077 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 7,4 ∗ 10−4m 

754𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 150mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 74𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 53,51 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,039 

𝜀𝜀 = 0,051 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,051 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 4,92 ∗ 10−4m 

538𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 210mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 53,9𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 36,02 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,0262 

𝜀𝜀 = 0,038 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,038 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 3,7 ∗ 10−4m 

452𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 250mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 45,3𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 

 

Středový pruh ve směru x: 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 3,215 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,00234 

𝜀𝜀 = 0,013 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,013 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 1,25 ∗ 10−4m 

167𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 300mm Ø8 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 17𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 



 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 27,5 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,02 

𝜀𝜀 = 0,025 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,025 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 2,4 ∗ 10−4m 

296𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 170mm Ø8 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 29,7𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 24 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,018 

𝜀𝜀 = 0,025 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,025 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 2,4 ∗ 10−4m 

265𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 190mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 27𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 35,7 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,026 

𝜀𝜀 = 0,038 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,038 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 3,7 ∗ 10−4m 

387𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 130mm Ø8 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 38,8𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 12 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,009 

𝜀𝜀 = 0,013 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,013 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 1,3 ∗ 10−4m 

201𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 250mm Ø8 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 20𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 



 

 

 

Sloupový pruh ve směru y: 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 45,6 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,033 

𝜀𝜀 = 0,051 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,051 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 5 ∗ 10−4m 

566𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 200mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 56,7𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 60,75 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,044 

𝜀𝜀 = 0,064 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,064 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 6,2 ∗ 10−4m 

665𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 170mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 67𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 106,5 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,078 

𝜀𝜀 = 0,104 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,104 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 10−3m 

1131𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 100mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 113,3𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 31,65 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,023 

𝜀𝜀 = 0,038 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,038 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 3,7 ∗ 10−4m 

452𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 250mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 



𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 45,3𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 79,125 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,058 

𝜀𝜀 = 0,077 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,077 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 7,4 ∗ 10−4m 

808𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 140mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 81𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 

 

 

Středový pruh ve směru y: 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 15,2 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,011 

𝜀𝜀 = 0,025 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,025 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 2,4 ∗ 10−4m 

372𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 300mm Ø12 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 37𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑦𝑦

 

𝜇𝜇 = 40,5 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,029 

𝜀𝜀 = 0,038 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑦𝑦

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,038 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 3,7 ∗ 10−4m 

437𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 115mm Ø8 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 44𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑦𝑦

 

𝜇𝜇 = 35,5 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,026 

𝜀𝜀 = 0,038 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑦𝑦

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,038 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 3,7 ∗ 10−4m 

402𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 125mm Ø8 



𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 40,3𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑦𝑦

 

𝜇𝜇 = 21,1 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,015 

𝜀𝜀 = 0,025 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑦𝑦

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,025 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 2,4 ∗ 10−4m 

279𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 180mm Ø8 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 28𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 

 

 

𝜇𝜇 = 𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅
𝑏𝑏𝑑𝑑2𝑓𝑓𝑐𝑐𝑦𝑦

 

𝜇𝜇 = 26,375 ∗ 103
1 ∗ 0,262220 ∗ 106 

𝜇𝜇 = 0,019 

𝜀𝜀 = 0,025 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝜀𝜀 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑦𝑦

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦
 

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 =
0,8 ∗ 1 ∗ 0,262 ∗ 0,025 ∗ 20

434,8  

𝑎𝑎𝑠𝑠,𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 = 2,4 ∗ 10−4m 

279𝑚𝑚𝑚𝑚2 vzdálenost 180mm Ø8 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 𝐴𝐴𝑆𝑆 ∗ 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦 ∗ 𝑧𝑧 

𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 = 28𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

𝑚𝑚𝐸𝐸𝑅𝑅 ≤ 𝑚𝑚𝑅𝑅𝑅𝑅 

 

 

Sloupový pruh med (kNm) Středový pruh med (kNm) Průměr v mm Počet na bm 
37,97  12 4 
  3,215 8 4 
41,24  12 4 
  27,5 8 6 
72  12 7 
  24 12 5 
53,51  12 5 
 35,7 8 8 
36,02  12 4 
 12 8 4 

 
 

Sloupový pruh med (kNm) Středový pruh med (kNm) Průměr v mm Počet na bm 
45,6  12 5 
  15,2 12 4 
60,75  12 6 
  40,5 8 9 
106,5  12 10 
  35,5 8 8 
31,65  12 4 
 21,1 8 6 
79,125  12 7 
 26,375 8 6 

 

EE..  VVÝÝPPOOČČEETT  ZZÁÁKKLLAADDOOVVÉÉHHOO  NNÁÁBBĚĚHHUU  

Zatížení v základové spáře: 

𝑘𝑘𝐸𝐸𝑅𝑅 = 3 206,143𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑅𝑅𝑅𝑅𝐷𝐷 = 400𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘
𝐴𝐴𝑐𝑐 = 9.0842𝑚𝑚2

𝑏𝑏 = 3,014𝑚𝑚
𝑘𝑘𝐸𝐸𝑅𝑅/𝐴𝐴 ≤ 𝑅𝑅 

𝑘𝑘𝐸𝐸𝑅𝑅
𝐴𝐴 = 𝜎𝜎 

𝑘𝑘𝐸𝐸𝑅𝑅/𝐴𝐴 = 353,266𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

 



FF..  VVÝÝPPOOČČEETT  VVÝÝZZTTUUŽŽEE  PPRREEFFAA  SSCCHHOODDIIŠŠTTĚĚ 

𝑣𝑣 = 154𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑡𝑡 = 270𝑚𝑚𝑚𝑚
𝛾𝛾 = 25𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚3

 

𝑔𝑔 = 𝑡𝑡 ∗ 𝛾𝛾 

𝑔𝑔 = 0,27 ∗ 25 ∗ 103
𝑔𝑔 = 6,75𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

𝑔𝑔𝑑𝑑 = 9,12𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2

 
 Proměnné: 

𝑔𝑔 = 3𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2

𝑔𝑔 = 4,5𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

Mezipodesta: 

Vrstva Tloušťka Objemová tíha kN/m3 

Anhydrid 0,040 24 0,96 
EPS 0,080 3 0,24  
Pojistná Hyz. 0,270 24 6,28 

 

Stálé: 

𝑔𝑔𝑑𝑑 =
7,48𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 ∗ 1,35 

𝑔𝑔𝑑𝑑 = 10,1𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

𝑞𝑞𝑑𝑑 = 4,5𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2

∑ =
𝑔𝑔+𝑞𝑞

14,6𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

  

 

 

𝑓𝑓𝑑𝑑𝑑𝑑 = (𝑔𝑔𝑑𝑑 ∗ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐27 + 𝑞𝑞) ∗ 𝑏𝑏 

𝑓𝑓𝑑𝑑 = (9,12 + 4,5) ∗ 1,5 

𝑓𝑓𝑑𝑑 = 20,43 

𝑓𝑓𝑑𝑑𝑑𝑑 = (𝑔𝑔𝑑𝑑 + 𝑞𝑞) ∗ 𝑏𝑏 

𝑓𝑓𝑑𝑑𝑑𝑑 = (8,478 + 4,5) ∗ 1,5 

𝑓𝑓𝑑𝑑𝑑𝑑 = 19,467 

 

 

Síly: 

                     I. 
𝑉𝑉 = −19,467𝑥𝑥 + 45,25 

𝑉𝑉 = −19,467 ∗ 1,5 + 45,25 

𝑉𝑉 = −19,467 ∗ 1,5 + 45,25 

𝑉𝑉 = 16,0495𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑀𝑀 = ∫𝑉𝑉(𝑑𝑑𝑥𝑥) 

𝑀𝑀 = −19,467𝑥𝑥
2

2 + 45,25 ∗ 𝑥𝑥 

𝑀𝑀1,5𝑚𝑚 = 45,974𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

                         II.
𝑉𝑉 = −20,43𝑥𝑥 + 16,0495 

𝑉𝑉 = 0 

𝑥𝑥 = 0,79𝑘𝑘 

𝑀𝑀 = ∫𝑉𝑉(𝑑𝑑𝑥𝑥) 

𝑀𝑀 = −20,43𝑥𝑥
2

2 + 16,0495 ∗ 𝑥𝑥 + 45,974 

𝑀𝑀𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 52,278𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Moment v příčném směru: 

𝑀𝑀 = 1
8𝑔𝑔𝑙𝑙

2 

𝑀𝑀 = 1
8 ∗ 20,43 ∗ 1,5

2 

𝑀𝑀 = 5,75𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Výztuž: 

𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐 =
30
1,5 = 20𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐 =
500
1,15 = 434,78𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

Výztuž v podélném směru: 

𝜇𝜇 = 𝑀𝑀𝐸𝐸𝐷𝐷
𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑2 ∗ 𝛼𝛼 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

𝜇𝜇 = 0,044
𝜔𝜔 = 0,0513



𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝜔𝜔 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑 ∗ 𝛼𝛼 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐𝑓𝑓𝑦𝑦𝑐𝑐
 

𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,0513 ∗ 1 ∗ 0,245 ∗ 1 ∗ 20
434,78 

𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,000578𝑚𝑚2 

𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 578𝑚𝑚𝑚𝑚2 

Ø10 604mm2 po 130mm…. 8 na bm 

Výztuž v příčném směru: 

𝜇𝜇 = 𝑀𝑀𝐸𝐸𝐸𝐸
𝑏𝑏 ∗ 𝑑𝑑2 ∗ 𝛼𝛼 ∗ 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐

 

𝜇𝜇 = 0,0012 

𝜔𝜔 = 0,0101 

𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,0101 ∗ 1 ∗ 0,245 ∗ 1 ∗ 20
434,78 

𝐴𝐴𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 0,000114𝑚𝑚2

                                                               Ø5,5 183mm2 po 130mm… 8 na bm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZDROJE: Výukové materiály Kloknerova Ústavu pro FA ČVUT, dohledáno na 
http://www.klok.cvut.cz/pedagogicka-cinnost/vyuka-bakalarskych-a-magisterskych-predmetu/ 
Autor: Karel Jung 
ing. Martin Tipka, Ing. Josef Novák, Doc. Ing. Iva Vacíkova, Katedra betonových a zděných konstrukcí, 
Fakulta stavební ČVUT v Praze, Analýza metod výpočtu železobetonových lokálně podepřených desek 
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11..  TTEECCHHNNIICCKKÁÁ  ZZPPRRÁÁVVAA  

11..11  PPOOPPIISS  AA  UUMMÍÍSSTTĚĚNNÍÍ  SSTTAAVVBBYY  AA  JJEEJJIICCHH  OOBBJJEEKKTTŮŮ 
 Jedná se o čtyřpodlažní novostavbu základní umělecké školy v Chebu. Budova se nachází na nároží ulic 
Havlíčkova a Smetanova, hlavní vstup je z ulice Havlíčkovy. Požární únikové cesty ústí do ulice Smetanovy a do 
předprostoru ZUŠ.  
              Urbanistické řešení vychází z historické situace pozemku, kde základní umělecká škola drží uliční linie 
historických budov. Předprostor s pobytovým schodištěm umožňuje přístup k řece.  
              Architektonické řešení odpovídá na blízkost k historickému centru Chebu. Oblouky z cihel klinker terca 
reagují na gotickou kapli, která se nachází na protější straně ulice Havlíčkova. V přízemí objektu se nachází dva sály 
pro pořádání koncertů a zkoušky větších hudebních těles. Prosklené atrium lze využívat pro koncerty a výstavy. 
 Nosná konstrukce objektu je železobetonová monolitická lze ji tedy zařadit do konstrukcí nehořlavých, které 
nepřispívají k hoření (DP1). 
 Budova je vybavena dvěma únikovými cestami typu A, které jsou umístěny v rozích objektu. Požární výška  
objektu je 11 m. 

11..11..11  KKOONNSSTTRRUUKKČČNNÍÍ  SSYYSSTTÉÉMM 
        Svislé nosné konstrukce jsou v objektu železobetonové monolitické sloupy. Tyto konstrukce lze tedy uvažovat 
jako nehořlavé (DP1), obvodové stěny, na kterých je kotvena tepelná izolace z minerální vlny a kotvy nesoucí klinkery 
jsou též žlb. Monolitické. Vodorovné nosné konstrukce jsou lokálně podepřené žlb.  Monolitické desky. 
Konstrukce schodišť jsou též nehořlavé, jedná se totiž o prefabrikovaná železobetonová schodiště uložená na 
monolitické podesty.  Konstrukce dělící nenosné jsou DP1 též. 

11..22  RROOZZDDĚĚLLEENNÍÍ  SSTTAAVVBBYY  DDOO  PPOOŽŽÁÁRRNNÍÍCCHH  ÚÚSSEEKKŮŮ 
 Objekt je rozdělen do 58 požárních úseků, které jsou odděleny požárně dělícími konstrukcemi s odolností 
požadovanou normou. Objekt je rozdělen do požárních úseků podle typů místností. Malé učebny mohou tvořit jeden 
PÚ s více místnostmi, zatímco sály a velké učebny jsou samostatné PÚ. Při úniku osoby unikají maximálně přes 
2 PÚ.  

11..33  VVÝÝPPOOČČEETT  PPOOŽŽÁÁRRNNÍÍHHOO  ZZAATTÍÍŽŽEENNÍÍ  AA  SSTTUUPPNNĚĚ  PPOOŽŽÁÁRRNNÍÍ  BBEEZZPPEEČČNNOOSSTTII 
              Viz tabulka č. 3. 

 Nejvyšší SPB je v objektu III a to v koncertním sálu. Konstrukce splňují normové požadavky na hodnoty 
požární odolnosti.  

 
𝑝𝑝𝑣𝑣 = 𝑝𝑝 ∗ 𝑎𝑎 ∗ 𝑏𝑏 ∗ 𝑐𝑐
𝑝𝑝𝑣𝑣 … 𝑣𝑣ý𝑝𝑝𝑝𝑝č𝑡𝑡𝑝𝑝𝑣𝑣é 𝑝𝑝𝑝𝑝žá𝑟𝑟𝑟𝑟í 𝑧𝑧𝑎𝑎𝑡𝑡íž𝑒𝑒𝑟𝑟í 
𝑎𝑎 … 𝑠𝑠𝑝𝑝𝑠𝑠č𝑖𝑖𝑟𝑟𝑖𝑖𝑡𝑡𝑒𝑒𝑖𝑖 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑐𝑐ℎ𝑖𝑖𝑝𝑝𝑠𝑠𝑡𝑡 𝑝𝑝𝑜𝑜ℎ𝑝𝑝ří𝑣𝑣á𝑟𝑟í 
𝑏𝑏 … 𝑠𝑠𝑝𝑝𝑠𝑠č𝑖𝑖𝑟𝑟𝑖𝑖𝑡𝑡𝑒𝑒𝑖𝑖 𝑝𝑝𝑜𝑜ℎ𝑝𝑝ří𝑣𝑣á𝑟𝑟í 𝑧𝑧𝑎𝑎 𝑝𝑝ří𝑠𝑠𝑡𝑡𝑠𝑠𝑝𝑝𝑠𝑠 𝑣𝑣𝑧𝑧𝑜𝑜𝑠𝑠𝑐𝑐ℎ𝑠𝑠 
𝑐𝑐 … 𝑠𝑠𝑝𝑝𝑠𝑠č𝑖𝑖𝑟𝑟𝑖𝑖𝑡𝑡𝑒𝑒𝑖𝑖 𝑣𝑣𝑟𝑟𝑣𝑣𝑎𝑎𝑜𝑜ř𝑠𝑠𝑣𝑣í𝑐𝑐í úč𝑖𝑖𝑟𝑟𝑒𝑒𝑖𝑖 𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑧𝑧𝑎𝑎ří𝑧𝑧𝑒𝑒𝑟𝑟í 

MMííssttnnoosstt  aa  ppnn  

UUČČEEBBNNAA  0,9 35 
SSÁÁLL  1,1 25 
ŠŠAATTNNAA  1,1 40 

 

 

OOzznnaaččeenníí    NNáázzeevv  pp  SSPPBB  
NN..33..0011  II  Atrium 9kg/m2 I 
NN..11..0033  IIII  Sál 1 25kg/m2 II 

NN..  11..0011  IIIIII  Sál 2 25kg/m2 III 
NN  33..00..22  IIIIII  Učebna malá 32kg/m2 III 
NN  33..00..44  IIIIII  Učebna velká 37kg/m2 III 

 

11..44  SSTTAANNOOVVEENNÍÍ  AA  PPOOSSOOUUZZEENNÍÍ  KKOONNSSTTRRUUKKCCÍÍ 
 Nosné konstrukce objektu jsou železobetonové monolitické, lze je tedy zařadit do konstrukcí nehořlavých 
DP1.  

OOzznnaaččeenníí    UUmmííssttěěnníí    SSPPBB  PPoožžaaddaavveekk  ddllee  
ČČSSNN  773300880022  

NNáávvrrhh  NNáázzeevv  

NNoossnnéé  kkoonnssttrruukkccee  
ssvviisslléé  
UUvvnniittřř  ppoožžáárrnníícchh  
úússeekkůů  

Nadzemní 
podlaží i přízemí 

II R45DP1 REI 
120DP1 

ŽLB konstrukce 
sloupů 

NNoossnnéé  kkoonnssttrruukkccee  
ssvviisslléé  nnaa  rroozzhhrraanníí  
ppoožžáárrnníícchh  úússeekkůů  

Nadzemní 
podlaží i přízemí 

III REI30DP1 REI 
120DP1 

ŽLB konstrukce 
sloupů  

OObbvvooddoovvéé  ssttěěnnyy  
nneezzaajjiiššťťuujjííccíí  
nnoossnnoouu  ffuunnkkccii  

Nezávisle na 
podlaží 

III REW30DP1 REI 
120DP1 

Železobetonová 
stěna 

OOkknnaa  Nadzemní 
podlaží 

III REI30DP3 EI 60DP1 Okno hliníkove 
schueco 

DDvveeřřee  Nadzemní 
podlaží 

III EW30DP3 EI 60DP1 Dveře schueco 

SSttrrooppnníí  
kkoonnssttrruukkccee  

Nadzemní 
podlaží 

III REI45DP1 REI 
120DP1 

Betonové desky 

ŠŠaacchhttaa  vvýýttaahhuu  Nadzemní 
podlaží 

II REI45DP1 REI 
120DP1 

ŽLB konstrukce 

NNeennoossnnéé  
kkoonnssttrruukkccee  

Nadzemní 
podlaží 

III EW30DP1 EI 120DP1 Porotherm Aku 14 

SScchhooddyy  Nadzemní 
podlaží 

I 15DP3 REI 
120DP1 

ŽLB konstrukce 

 

 

PPOOLLOOŽŽKKAA  TTYYPP  
KKOONNSSTTRRUUKKCCEE  

NNEEJJVVYYŠŠŠŠÍÍ  
PPOOŽŽAADDAAVVEEKK  

NNÁÁVVRRHH  VVYYHHOOVVÍÍ//NNEEVVYYHHOOVVÍÍ  

11  ŽLB SLOUP REI 45DP1 REI 120DP1 AANNOO  
22  OBVODOVÁ 

ŽLB. STĚNA 
REI 60DP1 REI 120DP1 AANNOO  

33  ŠACHTA STĚNA 
POROTHERM 
AKU 140 

EI 45DP1 EI 120DP1 AANNOO  

44  OKNO  EI 30DP3 EI 60DP1 AANNOO  
55  DVEŘE EW30DP3 EW30DP3 AANNOO  
66  SCHODY ŽLB. R15DP1 R70DP1 AANNOO  

  

11..55  EEVVAAKKUUAACCEE  
 V objektu se nachází 446 osob, v sálech je 100 osob, v učebnách podle velikosti od 4 do 25 osob. 
             Evakuace osob z budovy je vedena přes dvě chráněné únikové cesty typu A s délkou 36 m. nejdelší 

Tabulka č.1 



nechráněná úniková cesta má délku 28 m, vyhovuje tedy. hlavní vchod do objektu do prostorů bez požárního rizika. 
 Délka CHÚC A je 50 m, odvětrávání 10 násobného objemu vzduchu je zajištěno ventilátorem ve spodní 
části schodiště a vzduch je odveden klapkami v posledním patře CHÚC.   

𝑢𝑢 = 𝐸𝐸 × 𝑠𝑠
𝑘𝑘  

𝐸𝐸 = 𝑝𝑝𝑝𝑝č𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑘𝑘𝑢𝑢𝑝𝑝𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ý𝑐𝑐ℎ 𝑝𝑝𝑠𝑠𝑝𝑝𝑜𝑜 𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑝𝑝žá𝑟𝑟𝑒𝑒í𝑚𝑚 ú𝑠𝑠𝑒𝑒𝑘𝑘𝑢𝑢 

𝑠𝑠 = 𝑠𝑠𝑝𝑝𝑢𝑢č𝑖𝑖𝑒𝑒𝑖𝑖𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑚𝑚í𝑒𝑒𝑒𝑒𝑘𝑘 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑘𝑘𝑢𝑢𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒 

𝑘𝑘 = 𝑝𝑝𝑝𝑝č𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑠𝑠𝑝𝑝𝑜𝑜 𝑒𝑒 𝑗𝑗𝑒𝑒𝑝𝑝𝑒𝑒𝑝𝑝𝑚𝑚 ú𝑒𝑒𝑖𝑖𝑘𝑘𝑝𝑝𝑒𝑒é𝑚𝑚 𝑝𝑝𝑟𝑟𝑢𝑢ℎ𝑢𝑢 

𝑢𝑢 = 𝑝𝑝𝑝𝑝ž𝑒𝑒𝑝𝑝𝑝𝑝𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ý 𝑝𝑝𝑝𝑝č𝑒𝑒𝑒𝑒 ú𝑒𝑒𝑖𝑖𝑘𝑘𝑝𝑝𝑒𝑒ý𝑐𝑐ℎ 𝑝𝑝𝑟𝑟𝑢𝑢ℎú 

 

OOzznnaaččeenníí  ss  EE  KK  uu  aa  ŠŠíířřkkaa  
sskkuutteeččnnáá  

KK11  1,4 148 120 1,726 550 1500 
KK22  1,5 54 50 1,62 550 1500 
KK33  1 204 70 2,9 550 2500 

 

K1: Kritické místo, které se nachází v CHÚC A v přízemí, zajišťuje odvod lidí do prostoru bez požárního rizika. 
Požadovaná šířka pruhu je 1100 mm, navrhuji však 1500 mm. 

K2: Kritické místo se nachází v patře CHÚC A.  

K3: Se nachází při hlavním východu z objektu, který navrhuji 2150 mm široký. 

Šířky únikových cest tedy vyhovují. 

Posouzení doby zakouření a doby úniku: 

𝑒𝑒𝑒𝑒 = 1,25 √ℎ𝑠𝑠 𝑒𝑒⁄  

 

𝑒𝑒𝑢𝑢 = 0,75 × 𝑖𝑖𝑢𝑢
𝑒𝑒𝑢𝑢

× 𝐸𝐸 × 𝑠𝑠
𝐾𝐾𝑢𝑢 × 𝑢𝑢 

𝑒𝑒𝑢𝑢 … 𝑝𝑝ř𝑒𝑒𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑘𝑘𝑖𝑖á𝑝𝑝á𝑒𝑒á 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑜𝑜𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑘𝑘𝑢𝑢𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑠𝑠𝑝𝑝𝑜𝑜 

𝑖𝑖𝑢𝑢 … 𝑝𝑝é𝑖𝑖𝑘𝑘𝑒𝑒 Ú𝐶𝐶 

𝐸𝐸 …  𝑝𝑝𝑝𝑝č𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑘𝑘𝑢𝑢𝑝𝑝𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒ý𝑐𝑐ℎ 𝑝𝑝𝑠𝑠𝑝𝑝𝑜𝑜 𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑝𝑝žá𝑟𝑟𝑒𝑒í𝑚𝑚 ú𝑠𝑠𝑒𝑒𝑘𝑘𝑢𝑢 

𝑠𝑠 … 𝑠𝑠𝑝𝑝𝑢𝑢č𝑖𝑖𝑒𝑒𝑖𝑖𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑚𝑚í𝑒𝑒𝑒𝑒𝑘𝑘 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑘𝑘𝑢𝑢𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒 

𝐾𝐾𝑢𝑢 … 𝑗𝑗𝑒𝑒𝑝𝑝𝑒𝑒𝑝𝑝𝑒𝑒𝑘𝑘𝑝𝑝𝑒𝑒á 𝑘𝑘𝑒𝑒𝑝𝑝𝑒𝑒𝑐𝑐𝑖𝑖𝑒𝑒𝑒𝑒 ú𝑒𝑒𝑖𝑖𝑘𝑘𝑝𝑝𝑒𝑒ýℎ𝑝𝑝 𝑝𝑝𝑟𝑟𝑢𝑢ℎ𝑢𝑢 

𝑢𝑢 … 𝑧𝑧𝑒𝑒𝑝𝑝𝑝𝑝čí𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑖𝑖𝑒𝑒ý 𝑝𝑝𝑝𝑝č𝑒𝑒𝑒𝑒 ú𝑒𝑒𝑖𝑖𝑘𝑘𝑝𝑝𝑒𝑒ý𝑐𝑐ℎ 𝑝𝑝𝑟𝑟𝑢𝑢ℎů 

𝑃𝑃Ú 𝑖𝑖𝑢𝑢 𝐸𝐸 𝑠𝑠 𝐾𝐾𝑢𝑢 𝑢𝑢 𝑒𝑒𝑢𝑢 𝑒𝑒𝐸𝐸 𝑒𝑒𝑢𝑢 
N1.01 17 204 1,5 70 4 0,6min 3,3min 25 
N2.01 20 74 1,4 120 2 0,43min 2,28min 30 

 

Tabulka č.2 

Výpočet odstupových vzdáleností od objektu: 

 

 

11..66  ZZAABBEEZZPPEEČČEENNÍÍ  OOBBJJEEKKTTUU  PPOOŽŽÁÁRRNNÍÍ  VVOODDOOUU 
 Vnější odběrové místo se nachází na jižní straně objektu, hydrant o DN80. 



 Vnitřní hydranty jsou napojeny na vnitřní vodovod objektu a jsou navrženy dva hydranty s dosahem 30m na 
podlaží (jmenovitá světlost potrubí je 19mm). 

11..77  SSTTAANNOOVVEENNÍÍ  PPOOČČTTUU  AA  TTYYPPUU  HHAASSÍÍCCÍÍCCHH  PPŘŘÍÍSSTTRROOJJŮŮ 
 V atriu v každém podlaží PHP typu A: 

𝑛𝑛𝑟𝑟 = 0,15√𝑆𝑆 × 𝑎𝑎 × 𝑐𝑐 

𝑛𝑛𝑟𝑟 … 𝑧𝑧á𝑘𝑘𝑘𝑘𝑎𝑎𝑘𝑘𝑛𝑛í 𝑝𝑝𝑝𝑝č𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 

𝑆𝑆 … 𝑝𝑝𝑘𝑘𝑝𝑝𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎 𝑃𝑃Ú 

𝑎𝑎 … 𝑠𝑠𝑝𝑝𝑠𝑠č𝑖𝑖𝑛𝑛𝑖𝑖𝑒𝑒𝑒𝑒𝑘𝑘 𝑝𝑝𝑘𝑘ℎ𝑝𝑝ří𝑣𝑣á𝑛𝑛í 

𝑐𝑐𝑟𝑟 … 𝑣𝑣𝑘𝑘𝑖𝑖𝑣𝑣 𝑆𝑆𝑃𝑃𝑆𝑆 (𝑏𝑏𝑒𝑒𝑧𝑧 𝑆𝑆𝑃𝑃𝑆𝑆 𝑐𝑐 = 1) 

𝑛𝑛𝑟𝑟 = 0,15√1080 × 1 × 1 

𝑛𝑛𝑟𝑟 = 0,15√1080 × 1 × 1 

𝑛𝑛𝑟𝑟~5 

𝑛𝑛𝐻𝐻𝐻𝐻 = 𝑛𝑛𝑟𝑟 ∗ 6 

𝑛𝑛𝐻𝐻𝐻𝐻 … 30 

𝑛𝑛𝑃𝑃𝐻𝐻𝑃𝑃 =
𝑛𝑛𝐻𝐻𝐻𝐻
𝑃𝑃𝐻𝐻1 

𝑛𝑛𝑃𝑃𝐻𝐻𝑃𝑃 =
𝑛𝑛𝐻𝐻𝐻𝐻
𝑃𝑃𝐻𝐻1 

𝑃𝑃𝐻𝐻1 (𝑒𝑒𝑡𝑡𝑝𝑝 21𝐴𝐴) = 6 

𝑛𝑛𝑃𝑃𝐻𝐻𝑃𝑃 = 5 

Celkem: 20 PHP typu 21A 
1NP: 
         1x PHP pod pultem recepce 
         1x PHP v obou sálech 
         1x PHP v Technické místnosti 
         2x PHP Pod schodištěm 

             2NP:  
                       1x PHP u WC 
                       1x PHP v zasedací místnosti 
                       1x PHP ve studiu 
                       1x PHP v technické místnosti 
                       1x PHP u CHÚC 
 3NP a 4NP:  
                        2x PHP v chodbě u CHÚC 
                        1x PHP u respírií 
                        1x PHP v technické místnosti 
                        1x PHP u WC 

11..88  PPOOSSOOUUZZEENNÍÍ  PPOOŽŽAADDAAVVKKŮŮ  NNAA  ZZAABBEEZZPPEEČČEENNÍÍ  SSTTAAVVBBYY  PPOOŽŽÁÁRRNNĚĚ  BBEEZZPPEEČČNNOOSSTTNNÍÍMMII  ZZAAŘŘÍÍZZEENNÍÍMMII 
           Větrání CHÚC typu A je založeno na stejném principu, kdy větrání únikové cesty zabezpečuje 
ventilátor ve spodní části schodiště, který přivádí 10 násobný objem čerstvého vzduchu za hodinu. 
Ventilátor je třeba napojit na záložní zdroj energie, který se nachází v technické místnosti.  
    Únikové cesty jsou vybaveny nouzovým osvětlením, které je v případě požáru napojeno na baterii. 
    Norma ČSN 730802 nepožaduje vybavení objektu EPS, SHZ nebo jinými technologiemi. 

11..99  SSTTAANNOOVVEENNÍÍ  PPOOŽŽAADDAAVVKKŮŮ  PPRROO  HHAAŠŠEENNÍÍ  PPOOŽŽÁÁRRUU  AA  ZZÁÁCCHHRRAANNNNÉÉ  PPRRÁÁCCEE   
      Objekt je přístupný ze všech stran pro pěší, zásah s vozidly je možný ze severní a jižní strany, kde je 
požadovaná plocha pro zásah těmito prostředky.  
  

 

  

 

 

 

 

 

 

  

Tabulka č.3 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zdroje: 

ČSN 730802 
POKORNÝ Marek, Požární bezpečnost staveb - Sylabus pro praktickou výuku( 
ČSN 730810 
ČSN 730831 
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DD..44  TTZZBB    
BBAAKKAALLÁÁŘŘSSKKÁÁ  PPRRÁÁCCEE  ZZUUŠŠ  VV  CCHHEEBBUU  

MMIICCHHAAIILL  NNUUŽŽNNYYJJ  

LLSS  22002211  

KKOONNZZUULLTTAANNTT  IInngg..aarrcchh..  PPaavvllaa  VVrrbboovváá  PPhh..DD 
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11..11  TTEECCHHNNIICCKKÁÁ  ZZPPRRÁÁVVAA  

11..11..11  CCHHAARRAAKKTTEERRIISSTTIIKKAA  OOBBJJEEKKTTUU  

Novostavba Základní umělecké školy v Chebu se nachází na křižovatce ulic Havlíčkova a Smetanova. 
Pozemek tedy leží na jedné z důležitých historických linií města Chebu, která propojuje historické centrum s řekou. 
Nyní se na tomto pozemku nachází Panelový dům určený k demolici. 
  Půdorysný tvar domu vychází z historických uličních čar a hierarchie přilehlých prostorů, kdy hlavním 
směrem pohybu v této lokalitě byl pohyb mezi řekou a centrem, návrh se tedy pokouší okolí objektu zklidnit 
zpomalením dopravy a vrácením pozornosti na dominantní spojnici historického centra a řeky, to je patrné hlavně 
přidáním loubí v ulici Havlíčkova. 
 Hlavní vstup do objektu je z ulice Havlíčkova, objekt je čtyřpodlažní. Přípojky na inženýrské sítě jsou vedeny 
z východní strany objektu. Nosný systém objektu je skeletový s lokálně podepřenými bezprůvlakovými deskami a 
ztužením v rovinách komunikačních jader. Povrch fasády je tvořen betonovou stěrkou a režným zdivem. 
  

11..11..22  VVZZDDUUCCHHOOTTEECCHHNNIIKKAA  

V objektu je navržena VZT jednotka Verso P, která je umístěna na střeše objektu a má výkon 20000 m3/h, vzduch je 
přiváděn ze střechy a rozveden dále plechovým pozinkovaným potrubím v šachtě do každého patra do učeben. 
Větráni je tedy řešeno rovnotlace. Odvod vzduchu je pak zabezpečen průduchy v učebnách. 
              Ve 3. a 4. NP je pro malé učebny o 16 m2 navržen přívod přes průduchy ve stěně odvod vzduchu z učeben 
umožňují odvodová potrubí z hygienických místnostech a v respiriích (na protějších stranách atria). Vzduch je 
odváděn z učeben též přes průduchy. Potrubí je v atriu schováno v podhledu. 
 VZT jednotka sice disponuje deskovým rekuperátorem tepla avšak její primární účel chlazení ani vytápění 
není. 
              Potrubí jsou z pozinkovaného plechu a jsou osazena zpětnými klapkami a klapkami na regulaci průtoku 
vzduchu. 
              Chráněná úniková cesta je větrána desetinásobnou výměnou vzduchu za hodinu a větrání zabezpečuje 
ventilátor ve spodní části schodiště.  

11..11..33  VVYYTTÁÁPPĚĚNNÍÍ  AA  CCHHLLAAZZEENNÍÍ  

 Zdrojem tepla pro vytápění jsou vrty pod základovou deskou je jich 13, o hloubce 150 m a výkonu 12 kW 
na 1bm. Jsou napojeny na tepelné čerpadlo země-voda. Akumulační nádrž je napojena na tepelné čerpadlo o výkonu 
160 kW s integrovaným elektrickým kotlem pro pokrytí špiček a rozvádí topnou vodu dále do okruhů.  
 V objektu jsou dva okruhy jeden slouží k vytápění a chlazení, druhý okruh je navázán na VZT jednotku.  
             Koncovými prvky vytápění a chlazení jsou topně chladící podhledy. Do nich je topná voda vedena 
z podružného rozdělovače sběrače, ta R/S na patře. 

11..11..44  VVOODDOOVVOODD  

               Vnitřní vodovod je napojen pomocí vodovodní přípojky DN80 měděného potrubí délka 25 m na veřejný 
vodovodní řád. Vodoměrná soustava je umístěna v technické místnosti. 
 Vnitřní vodovod je navržen z mědi, potrubí je izolováno.  
Vedení trubních rozvodů:  
              Ležaté rozvody jsou vedeny nad podhledem a přivádí vodu k jednotlivým ZP, stoupací rozvody jsou vedeny 
v šachtách, připojovací potrubí. Uzavírací armatury jsou navrženy v technické místnosti, vypouštěcí armatury jsou 
umístěny v technické místnosti, která je vybavena podlahovou vpustí. Průtok vody je měřen vodoměrem, který je 
umístěn v Technické místnosti 1. NP.  
              Teplá voda je připravována lokálně pomocí průtokového ohřívače vody, který je umístěn nad podhledem a 
v kuchyňkách ve skříňce nad kuchyňskou linkou. 

11..11..55..  KKAANNAALLIIZZAACCEE  

           Kanalizační přípojka DN200 je vedena do kanalizačního řádu, který se nachází na jižní straně objektu v ulici 
Smetanova. Ležatá potrubí jsou vedena pod stropními deskami a svedena do svislého potrubí do šachty. Potrubí je 
z PVC a v exteriéru je izolováno. 

           Dešťová voda je taktéž svedena do kanalizace splaškové po napojení na retenční nádrž, dešťovou vodu na 
pozemku nelze vsakovat.  

 

11..11..66..  VVÝÝPPOOČČTTOOVVÁÁ  ČČÁÁSSTT  

𝑄𝑄𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 + 𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉
   

𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 =
𝑉𝑉𝑝𝑝,č𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 × 𝜌𝜌 × 𝑐𝑐𝑉𝑉 × (𝑒𝑒𝑖𝑖,𝑧𝑧𝑖𝑖𝑧𝑧𝑧𝑧 − 𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑧𝑧𝑖𝑖𝑧𝑧𝑧𝑧)

3600 × (1 − 𝜂𝜂) 

𝑉𝑉𝑝𝑝,č𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑐𝑐𝑒𝑒𝑐𝑐𝑐𝑐 = 14370𝑧𝑧3/ℎ 

𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 =
20000 × 1,28 × 1010 × (20 + 17)

3600 × (1 − 0,8) 

𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = 53148𝑊𝑊 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑄𝑄𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 + 𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 

 

𝑄𝑄𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 122452𝑊𝑊 + 53148𝑊𝑊 

𝑄𝑄𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 175𝑘𝑘𝑊𝑊 

ZZDDRROOJJ  CCHHLLAADDUU  

𝑄𝑄𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑄𝑄𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 

PPOOTTŘŘEEBBNNÝÝ  PPOOČČEETT  VVRRTTŮŮ  PPRROO  ČČEERRPPAADDLLOO  ZZEEMMĚĚ--VVOODDAA::  

1kW na 12 m, maximální hloubka vrtu 250 m, potřebný výkon 175kW. 
Je potřeba 14 vrtů, pro pokrytí potřeby vytápění objektu. 

 

 

TTEEPPEELLNNÉÉ  ZZIISSKKYY::  

Z oslunění::   Q = 60W*976m2= 58560kW 

Z osob:  Q = 62W*400 = 24,8kW 

𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 =
𝑉𝑉𝑝𝑝,č𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 × 𝜌𝜌 × 𝑐𝑐𝑉𝑉 × (𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑙𝑙𝑒𝑒𝑒𝑒𝑙𝑙 − 𝑒𝑒𝑖𝑖,𝑙𝑙𝑒𝑒𝑒𝑒𝑙𝑙)

3600  

𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 =
20000 × 1,28 × 1010 × (32 − 26)

3600  

𝑄𝑄𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 = 43𝑘𝑘𝑘𝑘 

𝑄𝑄𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 125𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

VVĚĚTTRRÁÁNNÍÍ  

VVÝÝPPOOČČEETT  CCEELLKKOOVVÉÉHHOO  MMNNOOŽŽSSTTVVÍÍ  VVZZDDUUCCHHUU:: 
𝑉𝑉𝑝𝑝,č𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚ž𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠í 𝑠𝑠𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣ℎ𝑣𝑣 𝑚𝑚𝑛𝑛 𝑚𝑚𝑠𝑠𝑚𝑚𝑜𝑜𝑣𝑣 × 𝑝𝑝𝑚𝑚č𝑒𝑒𝑠𝑠 𝑚𝑚𝑠𝑠𝑚𝑚𝑜𝑜 

𝑉𝑉𝑝𝑝,č𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 50 × 400 

𝑉𝑉𝑝𝑝,č𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 20000𝑚𝑚3/ℎ 

TTEECCHHNNIICCKKÉÉ  MMÍÍSSTTNNOOSSTTII  VVĚĚTTRRÁÁNNÍÍ::  80m3+13m3*3=119m3/h  

 

 

VVOODDOOVVOODD  

PPRRŮŮMMĚĚRRNNÁÁ  DDEENNNNÍÍ  SSPPOOTTŘŘEEBBAA  VVOODDYY::  

𝑄𝑄𝑝𝑝 = 30 × 𝑚𝑚 

𝑄𝑄𝑝𝑝 = 30 × 488 

𝑄𝑄𝑝𝑝 = 14640𝑙𝑙/𝑣𝑣 

𝑄𝑄𝑚𝑚 = 𝑄𝑄𝑝𝑝 ∗ 𝑘𝑘𝑑𝑑 

𝑄𝑄𝑚𝑚 = 14640 ∗ 1,29 

𝑄𝑄𝑚𝑚 = 18885𝑙𝑙/𝑣𝑣 

𝑄𝑄ℎ = 𝑄𝑄𝑚𝑚 ∗ 𝑘𝑘ℎ ∗ 𝑣𝑣−1 

𝑄𝑄ℎ = 18885 ∗ 2,1 ∗ 16−1 

𝑄𝑄ℎ = 2478𝑙𝑙/ℎ 



 

 

𝑑𝑑 = √0,011 ∗ 43,14 ∗ 2  

𝑑𝑑 = 0,084𝑚𝑚 

Po započítání 8 požárních hydrantů: d=0,096 Navrhuji DN100. 

KKAANNAALLIIZZAACCEE::  

  

𝑄𝑄𝑠𝑠 = 𝐾𝐾 [(∑𝑛𝑛 ∗ 𝐷𝐷𝐷𝐷)] 12 

𝑄𝑄𝑠𝑠 = 0,7[(0,5 ∗ 12) + (2 ∗ 36)] 12 

𝑄𝑄𝑠𝑠 = 0,7[(0,5 ∗ 12) + (2 ∗ 36) + (0,5 ∗ 24)] 12 

𝑄𝑄𝑠𝑠 = 31,5𝑙𝑙/𝑠𝑠 

𝑄𝑄𝑑𝑑 = 𝑖𝑖𝑖𝑖∑𝐴𝐴 

𝑄𝑄𝑑𝑑 = 0,03 ∗ 0,8 ∗ 1080 

𝑄𝑄𝑑𝑑 = 25,92𝑙𝑙/𝑠𝑠 

 
 

 

 

  



VVZZTT  RROOZZMMĚĚRRYY::  

𝑎𝑎
𝑏𝑏 =

1
4 

𝐴𝐴 = 𝑉𝑉
𝑣𝑣 ∗ 3600 

RROOZZMMĚĚRR  PPŘŘÍÍVVOODDNNÍÍHHOO  PPOOTTRRUUBBÍÍ  VV  ŠŠAACCHHTTĚĚ  ŠŠ..11..0011::  

𝐴𝐴 = 𝑉𝑉
𝑣𝑣 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 11485
4 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 0,8𝑚𝑚2 

1
4𝑏𝑏

2 = 0,8𝑚𝑚2 

𝑏𝑏 = 1,8𝑚𝑚 

𝑎𝑎 = 0,4𝑚𝑚 

RROOZZMMĚĚRR  PPŘŘÍÍVVOODDNNÍÍCCHH  PPOOTTRRUUBBÍÍ  VV  ŠŠAACCTTĚĚ  ŠŠ..22..0044  22XX::  

𝐴𝐴 = 𝑉𝑉
𝑣𝑣 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 11485
4 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 0,35𝑚𝑚2 

1
4𝑏𝑏

2 = 0,35𝑚𝑚2 

𝑏𝑏 = 1,2𝑚𝑚 

𝑎𝑎 = 0,3𝑚𝑚 

RROOZZMMĚĚRR  PPOOTTRRUUBBÍÍ  11..  ÚÚSSEEKK  PPOO  ŠŠAACCHHTTĚĚ  ŠŠ..11..0011::  
PPOOTTRRUUBBÍÍ  VVEEDDOOUUCCÍÍ  KK  UUČČEEBBNNÁÁMM  IINNDD..  VVÝÝUUKKYY  AA  KKAANNCCEELLÁÁŘŘÍÍMM  

𝐴𝐴 = 𝑉𝑉
𝑣𝑣 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 1200
4 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 0,08𝑚𝑚2 

1
4𝑏𝑏

2 = 0,08𝑚𝑚3 

𝑏𝑏 = 0,6𝑚𝑚 

𝑎𝑎 = 0,150𝑚𝑚 

  

PPOOTTRRUUBBÍÍ  VVEEDDOOUUCCÍÍ  KK  UUČČEEBBNNÁÁMM  IINNDD..  VVÝÝUUKKYY  AA  KKAANNCCEELLÁÁŘŘÍÍMM  PPOO  RROOZZDDĚĚLLEENNÍÍ::  

𝐴𝐴 = 𝑉𝑉
𝑣𝑣 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 600
3 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 0,06 

1
4𝑏𝑏

2 = 0,06𝑚𝑚3 

𝑏𝑏 = 0,5𝑚𝑚 

𝑎𝑎 = 0,125𝑚𝑚 

 

PPOOTTRRUUBBÍÍ  VVEEDDOOUUCCÍÍ  KK  UUČČEEBBNNÁÁMM  IINNDD..  VVÝÝUUKKYY  AA  KKAANNCCEELLÁÁŘŘÍÍMM  PPOO  RROOZZDDĚĚLLEENNÍÍ::,,  PPŘŘEEDD  KKOONNCCOOVVÝÝMMII  PPRRVVKKYY  

𝐴𝐴 = 𝑉𝑉
𝑣𝑣 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 100
3 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 0,04 

1
4𝑏𝑏

2 = 0,04𝑚𝑚3 

𝑏𝑏 = 0,2𝑚𝑚 

𝑎𝑎 = 0,05𝑚𝑚 

PPOOTTRRUUBBÍÍ  VVEEDDOOUUCCÍÍ  KK  SSÁÁLLŮŮMM::  
11..  KKOONNCCEERRTTNNÍÍ  SSÁÁLL::  

𝐴𝐴 = 𝑉𝑉
𝑣𝑣 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 5000
3 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 0,46 

1
4𝑏𝑏

2 = 0,46𝑚𝑚3 

𝑏𝑏 = 1,4𝑚𝑚 

𝑎𝑎 = 0,35𝑚𝑚 

  

  

  

  

  



22..  VVÍÍCCEEŮŮČČEELLOOVVÝÝ  SSÁÁLL  AA  TTEECCHHNNIICCKKÁÁ  MMÍÍSSTTNNOOSSTT  

𝐴𝐴 = 𝑉𝑉
𝑣𝑣 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 3000
3 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 0,3 

1
4𝑏𝑏

2 = 0,3𝑚𝑚3 

𝑏𝑏 = 1𝑚𝑚 

𝑎𝑎 = 0,275𝑚𝑚 

 

  

 

RROOZZMMĚĚRR  PPOOTTRRUUBBÍÍ  ÚÚSSEEKK  PPOO  RROOZZDDĚĚLLEENNÍÍ  AA  PPŘŘÍÍVVOODD  KK  UUČČEEBBNNÁÁMM  HHRROOMMAADDNNÉÉ  VVÝÝUUKKYY::  
11..  UUČČEEBBNNAA  

𝐴𝐴 = 𝑉𝑉
𝑣𝑣 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 2000
4 ∗ 3600 

𝐴𝐴 = 0,14𝑚𝑚2 

1
4𝑏𝑏

2 = 0,14𝑚𝑚2 

𝑏𝑏 = 0,75𝑚𝑚 

𝑎𝑎 = 0,175𝑚𝑚 

 

 

 

 

ZDROJE: 
podklady pro výuku TZIK1 na FA ČVUT 
www.tzb-info.cz 
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DD..55  ZZÁÁSSAADDYY  OORRGGAANNIIZZAACCEE  AA  VVÝÝSSTTAAVVBBYY  
BBAAKKAALLÁÁŘŘSSKKÁÁ  PPRRÁÁCCEE  ZZUUŠŠ  VV  CCHHEEBBUU  

MMIICCHHAAIILL  NNUUŽŽNNYYJJ  

LLSS  22002211  

KKOONNZZUULLTTAANNTT  IInngg..  RRAADDKKAA  PPEERRNNIICCOOVVÁÁ  PPhh..DD 

 

  

OOBBSSAAHH  

11..11..  NNÁÁVVRRHH  PPOOSSTTUUPPUU  VVÝÝSSTTAAVVBBYY  ŘŘEEŠŠEENNÉÉHHOO  PPOOZZEEMMNNÍÍHHOO  OOBBJJEEKKTTUU  VV  NNÁÁVVAAZZNNOOSSTTII  NNAA  OOSSTTAATTNNÍÍ  SSTTAAVVEEBBNNÍÍ  
OOBBJJEEKKTTYY  SSTTAAVVBBYY  SSEE  ZZDDŮŮVVOODDNNĚĚNNÍÍMM  
          11..11..22..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  PPOOPPIISS  SSTTAAVVEENNIIŠŠTTĚĚ            
          11..11..33..  TTAABBUULLKKAA  OOBBJJEEKKTTOOVVÉÉ  SSKKLLAADDBBYY  AA  PPOOSSTTUUPPUU  VVVVÝÝSSTTAAVVBBYY  OOBBJJEEKKTTŮŮ  
          11..11..44..  TTAABBUULLKKAA  BBOOUURRAANNÝÝCCHH  OOBBJJEEKKTTŮŮ  
          11..11..55..  TTAABBUULLKKAA  TTEECCHHNNOOLLOOGGIICCKKÝÝCCHH  EETTAAPP  VVÝÝSSTTAAVVBBYY  SSOO22  
  
11..22..  NNÁÁVVRRHH  ZZDDVVIIHHAACCÍÍCCHH  PPRROOSSTTŘŘEEDDKKŮŮ,,  VVÝÝRROOBBNNÍÍCCHH,,  MMOONNTTÁÁŽŽNNÍÍCCHH  AA  SSKKLLAADDOOVVAACCÍÍCCHH  PPLLOOCCHH  
  
11..33..  ZZPPŮŮSSOOBB  ZZAAJJIIŠŠTTĚĚNNÍÍ  SSTTAAVVEEBBNNÍÍ  JJÁÁMMYY  
  
11..44  NNÁÁVVRRHH  TTRRVVAALLÝÝCCHH  ZZÁÁBBOORRŮŮ  SSTTAAVVEENNIIŠŠTTĚĚ  SS  VVJJEEZZDDYY  AA  VVÝÝJJEEZZDDYY  NNAA  SSTTAAVVEENNIIŠŠTTĚĚ  AA  VVAAZZBBOOUU  NNAA  VVNNĚĚJJŠŠÍÍ  
DDOOPPRRAAVVNNÍÍ  SSYYSSTTÉÉMM  
  
11..55  OOCCHHRRAANNAA  ŽŽIIVVOOTTNNÍÍHHOO  PPRROOSSTTŘŘEEDDÍÍ  
  
11..66  BBOOZZPP  

 

 

   

ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  ÚÚDDAAJJEE  OO  SSTTAAVVBBĚĚ  

          Budova základní umělecké školy se nachází v Chebu na komunikaci, která spojuje historické centrum s řekou, 
nachází se rovněž vedle gotického kostela. Vzhled a tvar budovy reaguje na historii území. 
         Budova slouží jako základní umělecká škola. Obsahuje koncertní sál, sál pro zkoušení kapel, 4 učebny určené 
ke komorní hře, 20 učeben individuální výuky a 8 velkých učeben, které lze využít k výuce hudební nauky a jako 
ateliéry. 
        Jedná se o monolitickou železobetonovou skeletovou konstrukci. Materiály využité na fasádě jsou betonová 
stěrka a režné zdivo, v interiéru pak převažuje pohledový beton a na podlahách marmoleum. 
                       Půdorysné rozměry stavby jsou 34,65*32 m. Rozměry rastru nosných konstrukcí je 8*6,75 m. Obestavěný 
prostor objektu je 17 500 m3. Zastavěná plocha je 1160 m2..  
  Užitková plocha 3.NP a 4.NP je 845,6 m2. 
 Užitková plocha 1.NP je 795 m2. 
             Užitková plocha 2.NP je 579 m2. 
         

11..11..  NNÁÁVVRRHH  PPOOSSTTUUPPUU  VVÝÝSSTTAAVVBBYY  ŘŘEEŠŠEENNÉÉHHOO  PPOOZZEEMMNNÍÍHHOO  OOBBJJEEKKTTUU  VV  NNÁÁVVAAZZNNOOSSTTII  NNAA  OOSSTTAATTNNÍÍ  SSTTAAVVEEBBNNÍÍ  
OOBBJJEEKKTTYY  SSTTAAVVBBYY  SSEE  ZZDDŮŮVVOODDNNĚĚNNÍÍMM  

11..11..22..  ZZÁÁKKLLAADDNNÍÍ  PPOOPPIISS  SSTTAAVVEENNIIŠŠTTĚĚ            

        Celková zastavěná plocha staveniště je 2120 m2.     
        Terén se mírně svažuje k řece. Povrchová vrstva terénu je navážka a pod ní se nachází hlinitopísčitá zemina, na 
které je objekt založen. 
       Na staveništi se nyní nachází bytový panelový dům a opěrná zeď, která zajišťuje břeh řeky. 
Panelový dům je čtyřpodlažní a určen k demolici. Náletová zeleň a stromy na území staveniště nejsou určeny 
k ochraně. 
       Staveniště se nachází v památkové zóně města Chebu a sousedí s gotickým kostelem. Území staveniště se 
nachází v záplavové oblasti. V průběhu výstavby SO2 (základní umělecké školy) se však zachová opěrná zeď, která 
zabraňuje zaplavení území. Prostor, který se nachází mezi stavební jámou a břehem řeky bude využit pro skladování. 

11..11..33..  TTAABBUULLKKAA  OOBBJJEEKKTTOOVVÉÉ  SSKKLLAADDBBYY  AA  PPOOSSTTUUPPUU  VVVVÝÝSSTTAAVVBBYY  OOBBJJEEKKTTŮŮ::  

ČČÍÍSSLLOO  SSOO  PPOOPPIISS  SSOO  
SSOO11  HRUBÉ TERÉNNÍ ÚPRAVY 
SSOO22  ZUŠ 
SSOO33  PŘÍPOJKA KANALIZACE 
SSOO44  PŘÍPOJKA VODOVODU 
SSOO55  PŘÍPOJKA 

ELEKTROROZVODU 
SSOO66  POBYTOVÉ SCHODIŠTĚ 
SSOO77  CHODNÍK A NÁMĚSTÍ 

PRAŽSKÁ KOSTKA 
SSOO88  ČISTÉ TERÉNNÍ ÚPRAVY 

  

  

  

  

  



11..11..44..  TTAABBUULLKKAA  BBOOUURRAANNÝÝCCHH  OOBBJJEEKKTTŮŮ::  

ČČÍÍSSLLOO  BBOO  PPOOPPIISS  BBOO  
BBOO11  PANELOVÝ DŮM 
BBOO22  CHODNÍK ASFALTOVÝ 
BBOO33  NÁLETOVÁ ZELEŇ A STROMY 

 

11..11..55..  TTAABBUULLKKAA  TTEECCHHNNOOLLOOGGIICCKKÝÝCCHH  EETTAAPP  VVÝÝSSTTAAVVBBYY  SSOO22  

ČČíísslloo  SSOO  PPooppiiss  SSOO  TTeecchhnniicckkáá  eettaappaa  PPooppiiss  tteecchhnniicckkéé  eettaappyy  
SSOO  0022  ZUŠ Cheb Zemní konstrukce Těžení zeminy 

Svahování 
Záporové pažení 

   Základové konstrukce Podkladní beton 
Položení živičné 
hydroizolace 
Základová deska s náběhy 

   Hrubá vrchní stavba Monolitický 
železobetonový skelet 
s obousměrně pnutými 
monolitickými deskami 
lokálně podepřenými 
sloupy 
Prefabrikovaná schodiště 

   Střecha Plochá železobetonová 
monolitická střecha 

   LOP Provedení prosklené 
fasády v loubí 

   Úprava povrchů Zateplení fasády 
Provedení režného zdiva 
Omítnutí fasády 
betonovou stěrkou STO 
Klempířské prvky 

   Hrubé vnitřní konstrukce Vyzdívka příček 
Osazení ocelových zárubní 
TZB rozvody 
Hrubé podlahy 

   Dokončovací konstrukce Povrchy podlah 
Osazení dveří 
Osazení zábradlí 
Obklady a podhledy 
Osazení sedaček v sálu 

 

11..22..  NNÁÁVVRRHH  ZZDDVVIIHHAACCÍÍCCHH  PPRROOSSTTŘŘEEDDKKŮŮ,,  VVÝÝRROOBBNNÍÍCCHH,,  MMOONNTTÁÁŽŽNNÍÍCCHH  AA  SSKKLLAADDOOVVAACCÍÍCCHH  PPLLOOCCHH  
     Po dokončení výkupů stavební jámy bude na betonový základ osazen jeřáb Liebherr 630 EC-H Litronic. Tento 
prvek bude sloužit až do dokončení objektu. Jeřáb bude umístěn do atria ZUŠ, jeřáb bude sloužit pro přepravu 
betonu v bádii o objemu 2 m3, prefabrikovaných prvků a bednění pro vylití monolitických konstrukcí. Poloha jeřábu je 
navržena v závislosti na vzdálenosti přepravy nejtěžších prvků (prefabrikované konstrukce pro uložení desek 
v koncertním sálu o hmotnosti 13 tun).  

 

 

PPrrvveekk  HHmmoottnnoosstt  vv  tt  VVzzddáálleennoosstt  vv  mm  
PPaalleettaa  ddeesseekk  0,75 19 
PPrreeffaabbrriikkoovvaannéé  sscchhooddyy  6 12 
SSvvaazzeekk  ssttoojjiinn  1,5 25 
BBeettoonnáářřsskkýý  kkoošš  1 16 
SScchhooddyy  aattrriiuumm  12 24 
SScchhooddyy  CCHHÚÚCC  11  5,25 22 
SScchhooddyy  CCHHÚÚCC  22  1,25 20 
KKoonnssttrruukkccee  pprroo  uulloožžeenníí  ddeesseekk  
kkoonncceerrttnnííhhoo  ssáálluu  

13 18 

BBááddiiee  0,575 28 
BBááddiiee  ss  bbeettoonneemm  3,075 28 
PPrreeffaabbrriikkoovvaannéé  kklleenneebbnníí  oobblloouukkyy  7 26 
    

 

  

 Skladování konstrukčních systému bednění bude probíhat na pozemku staveniště a částečně též na základové desce, 
kvůli nedostatku místa na staveništi. 

Maximální množství betonu v jedné směně: 

96*2=192 m3 

Počet směn: 

Svislé: 1 směna na záběr 

Vodorovné: 1 směna na záběr 



Tloušťka stropu: 270 mm 

Plocha: 594 m2 

Objem betonu: 160,37 m3 
Sloup: 400x400 mm 
Výška patra 4 m 
Objem betonu: 0,64m3*30  = 19,2 m3 
Stěny: 157,6 m3 
Celkem: 176,8 m3 

Strop 2 záběry 2 směny, svislé konstrukce 2 záběry 2 směny 

. 

 
 

PPrroo  sslloouuppyy:: – bednění RAPID 
30 kusů 
lehké hliníkové bednění sloupu výšky 3,5 m. 
 
PPrroo  ssttrrooppnníí  kkoonnssttrruukkccee  – bednění skydeck 
     Rozměr desek 1,5m x 0,75m, paleta 48 kusů (2,25m x 1,5m x 2,1m) celkem nutno 626 kusů, palet je třeba 13. 
     Nosníky délky 3,75 m výšky 0,24 m a tloušťky 0,08 m rozmístěny po 1,5 m (nutno 86 nosníků) 
     Stojiny (0,29 kusů na 1 m2) nutno 172 kusů stojin 
  
PPrroo  ssttěěnnyy::  bednění peri DUO 

            Skladba desek: Výška stěny 3,5m 1 kus bednění o rozměrech 330x240 mm, a panel o rozměru 20x240 mm, 
celkem je třeba 102 panelů na vybednění jednoho záběru.   
- Skladováno po 10 kusech (dosaženo výšky 1,5m), tedy je třeba 10 palet těchto panelů. (na 2 záběry 20). 

 Skladuje se jeden záběr bednění, zatímco druhý je užíván k betonáži. Pro konstrukce použité v objektu je možné 
bednění sundat po 10 dnech, kvůli rozponům konstrukcí. 

  

  

22m 16m 

11..33..  ZZPPŮŮSSOOBB  ZZAAJJIIŠŠTTĚĚNNÍÍ  SSTTAAVVEEBBNNÍÍ  JJÁÁMMYY  

Stavební jáma je zajištěna pažením na jižní, západní a východní straně, aby došlo k minimálnímu záboru 
komunikace. Severní strana je vysvahována v poměru 1:1. Pažení stavební jámy je zaraženo do terénu do hloubky 
3 m pod základovou spáru a po dokončení stavby vytaženo, zalamování základové desky je řešeno svahovanými 
výkopy. 
     Odvodnění stavební jámy je zajištěno odvedením dešťové vody trubkami do jímky, ta je odčerpávana. Jímka je 
umístěna v nejnižším místě stavební jámy. Není nutno zajišťovat odvod podzemní vody, jelikož HPV se nachází pod 
úrovní základové spáry. 
    Vnitřní část stavební jámy je vysvahována v poměru 1:1 do jednotlivých výškových úrovní založení.  

  

11..44  NNÁÁVVRRHH  TTRRVVAALLÝÝCCHH  ZZÁÁBBOORRŮŮ  SSTTAAVVEENNIIŠŠTTĚĚ  SS  VVJJEEZZDDYY  AA  VVÝÝJJEEZZDDYY  NNAA  SSTTAAVVEENNIIŠŠTTĚĚ  AA  VVAAZZBBOOUU  NNAA  VVNNĚĚJJŠŠÍÍ  
DDOOPPRRAAVVNNÍÍ  SSYYSSTTÉÉMM  
        Trvalý zábor staveniště se nachází na parcele s číslem 59 a zabírá část křižovatky ulic Smetanova a Havlíčkova. 
Dojde také k dočasnému záboru pěší komunikace u ulice Smetanova, pro splnění minimální průchozí šířky 600 mm 
v prostorech staveniště. 
    Příjezd a odjezd ze staveniště probíhá vjezdem z ulice Havlíčkova, plocha pro vozidla je zpevněna a její součástí je 
prostor pro omývání vozidel, který slouží i jako prostor pro otočení a výjezd. 
    Beton se na staveniště dopraví z nejbližší betonárky Beton Hradiště s.r.o.  
  

11..55  OOCCHHRRAANNAA  ŽŽIIVVOOTTNNÍÍHHOO  PPRROOSSTTŘŘEEDDÍÍ::  

           Odtěžená zemina bude odvezena mimo staveniště na skládku, kvůli nedostatku místa na skladování, 
není tak třeba navrhovat opatření proti prašnosti. 
          Půda by neměla být kontaminována škodlivými látkami, to je zajištěno umístěním omývací plochy. 
Po dokončení výstavby by půda, která se nacházela pod omývací plochou odvezena a zlikvidována. 
           Ochrana vody před stykem s nebezpečnými látkami bude zabezpečena umístěním omývací plochy 
s dostatečným odstupem od řeky Ohře a s mírným sklonem k stavební jámě. Jímky, které budou 
kontaminovanou vodou z omývání nástrojů a bedněn naplněny nelze vypouštět do kanalizační sítě. 
          Zeleň nacházející na staveništi není určena k ochraně a stromy budou před zahájením výstavby 
vykáceny. 
           K znečištění okolních komunikací nedojde, jelikož vozidla budou před odjezdem ze stavby omyta. 
 

11..66  BBOOZZPP  

         Staveniště je ohraničena plotem výšky 1,8 m aby nedošlo k spadnutí osob do stavební jámy 
a vniknutí nepovolaných osob na staveniště. V místě vjezdu a výjezdu ze staveniště jsou vrata a značení. 
         Dojde také k dočasnému záboru pro vybudování přípojek na infrastrukturu, zabraná bude vozovka a 
chodník v ulici Smetanova. Je nutno navrhnout dostatečné značení v tomto místě. 
         Bednění pro sloupy má integrované lešení, pro bednění stěn jsou navržena lešení samostatná. Proti 
pádu nářadí z hrubé stavby je nutno nářadí a nástroje skladovat v dostatečné vzdálenosti od okraje. 
          Osvětlení stavby je navrženo nové, jelikož při výstavbě dojde ke změně rozložení stávajícího 
pouličního osvětlení, je tedy nutno užívat reflektory. 
          Hořlavé látky (benzín pro pohon strojů) jsou uskladněny samostatně a místo, kde se dolévají tyto 
látky do strojů jsou izolovány proti vsakování do půdy. 
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          Staveniště bude vybaveno zvukovým signalizačním systémem, který bude informovat pracovníky a 
osoby nacházející se na staveništi o manipulaci s těžkými břemeny a pohybu dopravních prostředků. 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZDROJE: 
PODKLADY PRO VÝUKU PRES1 NA FA ČVUT 
KATALOG VÝROBCE LIEBHERR DOHLEDANÝ ONLINE: 
https://www.liebherr.com/int/cs/cze/%C4%8Desk%C3%A1-
republika/slu%C5%BEby/downloads/downloads.html  



 

DD..66  IINNTTEERRIIÉÉRR  
BBAAKKAALLÁÁŘŘSSKKÁÁ  PPRRÁÁCCEE  ZZUUŠŠ  VV  CCHHEEBBUU  

MMIICCHHAAIILL  NNUUŽŽNNYYJJ  

LLSS  22002211  

KKOONNZZUULLTTAANNTT  IInngg..aarrcchh..  BBoorriiss  RReeddččeennkkoovv  ddoocc.. 
 

  

11..11  PPOOPPIISS  ŘŘEEŠŠEENNÉÉHHOO  IINNTTEERRIIÉÉRRUU  
        V rámci interiérové části je řešen koncertní sál základní umělecké školy. Koncertní sál se nachází v přízemí budovy 
a je navržen pro 90 lidí. Konstrukční řešení sálu spočívá v uložení prefabrikovaných desek na nosníky s ozuby pro 
jejích uložení, samotné desky jsou pak na sebe kotveny trnem, zamezení vibrací touto konstrukcí zajišťují pryžové 
pásky mezi jednotlivými deskami.  
   Důležitým faktorem v navrhování koncertních sálu je akustika. Zabýval jsem se jí na úrovni principů. Jedním z 
faktorů, který ovlivňuje akustické vlastnosti prostoru je doba dozvuku. Ta by měla být nízká, pro zamezení ozvěn 
v prostoru sálu. Materiálové řešení sálu tedy musí odpovídat tomuto požadavku. Dalším důležitým faktorem je 
vzduchová neprůzvučnost konstrukcí, ta ovlivňuje hlavně přilehlé prostory, koncertní sál by neměl rušit provoz ve 
zbytku budovy. Zvuk se však v místnosti musí šířit, to umožňují difuzní akustické panely, které mají prostorovou 
strukturu a jsou umístěny za pódiem.  
  Materiálová skladba sálu tedy odpovídá na tyto požadavky, stěny sálu jsou tedy obloženy panely ze smrkového 
dřeva, to dodává interiéru sálu příjemnou atmosféru a plní funkci pohltivých ploch, pod panely se nachází akustická 
izolace, která zvuk pohlcuje. Tyto panely jsou navrženy i na podhledu, který je založen na stejném principu pohlcení 
zvuku. 
  Za pódiem jsou navrženy panely difúzní, které naopak zvuk vznikající na pódiu šíří do obecenstva. Dochází tak 
k optimálnímu rozložení zvuku s krátkou dobou dozvuku.  
  Vstupní dveře a část stěny u atria je navržena jako prosklená příčka. Tu však lze zatáhnout závěsy, které umožní jak 
vytvoření přítmí v prostoru sálu, tak akustickou izolaci od atria. 
  Oblouková okna lze zatáhnout pomocí exteriérových žaluzií. 
  Okna jsou orámovaná nikami z pohledového betonu, to rytmicky člení interiér a dotváří celkovou atmosféru 
koncertního sálu. 
  Umělé osvětlení hlediště je řešeno světly, které prostupují dřevěný podhled v orámovaných otvorech. 
  Pódium je pak osvětleno z rampy, která je skryta za konstrukcí portálu. 
  Černá marmoleová podlaha tvoří kontrast k jinak světlému interiéru a doplňuje kompozici prostoru. 
  Reproduktory, jsou uchyceny na ocelových madlech, která jsou kotveny ke konstrukci portálu z pohledového 
betonu. 
  Černé polstrované sedačky od firmy Audit jsou důležitou součástí interiéru a také hrají podstatnou roli v pohlcování 
zvuku. 
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ČALOUNĚNÉ SEDAČKY AUDIT, VZDÁLENOST MEZI ŘA-
DAMI 900MM, ŠÍŘKA SEDÁKU 400MM

ČERNÉ MARMOLEUM

SMRKOVÉ PANELY

RAMPA PRO OSVĚTLENÍ JEVIŠTĚ


