


AEB_30 je koncept autonomniho elektrickeho autobusu pro trficata leta
21. stoleti. V dopravni siti budoucnosti vyplnuje mezeru mezi rychlodrazni
- pripadné potrubni osobni dopravou - a flotilami autonomnich taxi vozu
operujicimi v meéstskych celcich. Prace vychdzi z praktickych pozadavku,

zameruje se na vyuziti modernich technologii za uCelem zvyseni
cestovniho komfortu a hledd vhodne formy pro produkt daneho meritka.



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA ARCHITEKTURY

AUTOR, DIPLOMANT: Ondfej Pechal

AR 2020/2021, 7S

NAZEV DIPLOMOVE PRACE: AUTONOMNIi DALKOVY AUTOBUS AEB_30

()

(AJ) AUTONOMOUS COACH BUS

JAZYK PRACE: CESKY

Vedouci prace:

Oponent prace:

Martin TvarGZek / Tomas Blaha
Ustav: Ustav designu

ing. Matus Chlpek

Klicova slova

Autonomni autobus; autobus; autonomous bus; bus

(Ceska):
AEB_30 je koncept autonomniho elektrického autobusu pro tficata léta 21.
stoleti. V dopravni siti budoucnosti vyplfiuje mezeru mezi rychlodrazni -
pripadné potrubni osobni dopravou - a flotilami autonomnich taxi vozu
Anotace e o v , ) P - Y ¥ o
(ceska): operujicimi v méstskych celcich. Prace vychazi z praktickych pozadavkd,

zaméruje se na vyuZiti modernich technologii za icelem zvySeni cestovniho
komfortu a hledd vhodné formy pro produkt daného méritka.
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AEB_30 is the concept of an autonomous bus designated for the thirties of
the 21st century. It completes the future transportation network between
the high-speed railways or eventually hyperloops on the one hand and the
city fleets of autonomous cabs on the other. The thesis is based on practical
requirements but focuses on the use of modern technologies to improve
travel comfort. It seeks convenient forms for the product of its size.
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Béhem studia na Fakulté Architektury jsem si vyzkouSel rtizna velice odlisnd
odvetvi designu a pro téema svoji zaverecne prace jsem hledal neco, kde bych
dokazal tyto zkusenosti nalezite zurocit. Komplexni tema, ktere by mi poskytlo

prostor tyto dovednosti nejen vyuzit, ale i propojit a rozvijet dal. Tema, ktere

by vyzadovalo peclivy konstruktivni pfistup, ale zaroven mi dalo prostor pro
vyjadreni. Chtel jsem vyuzit posledni moznosti experimentovat pod ochrannymi
kfidly odborného vedeni udélat svoji praci péknou teCku za studiem.

Volbu tématu jsem proto nebral na lehkou vahu a ndpadd jsem mél vicero. Kdyz
se ale mezi nimi objevil autonomni autobus, byla volby razem jasnd, jelikoz
splnoval nejlépe moje vyse popsand oCekavani a predstavoval velkou vyzvu na
ndsledujci tfi mésice.
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TECHNOLOGIE AUTONOMNIHO RIZENI

Co to je autonomni vz a kdy se ho do¢kdme

Autonomni vUz je takovy, ktery nepotrebuje ke svému provozu fidiCe. Ke své orientaci v pro-
storu vyuzivd system slozeny z fady technologii jako je gps, radar, lidar a pocitacove vidéni.
[1] Ty by mély zajistit absolutni prehled o okoli i za stizenych podminek, jako je tma, nebo
tfeba husty dest.

V roce 2014 bylo mezindrodni asociaci automobilového prdmyslu SAE International defi-
novano 5 stupn automatizace Fizeni. Urovné 1 a 2 obsahuji pouze systémy, které fidicam
pomahaji, ale nenahradi je. Urovné 3 - 5 zahrnuji funkce, které jiz umoznuji uréitou miru au-
tonomni jizdy.

SAE level 0, bez automatizace - vUz fidi pouze fidi¢, automatizovane systemy jen varuji fidi-
Ce. Napriklad se jednd o hlidani mrtveho Uhlu ¢i upozornéni na opusténi pruhu.

SAE level 1, hands on - vUz fidi pouze fidi¢, automatizované systémy ale umi brzdit, nebo
zatacet, nikoliv vSak oboji naraz. Typickym prikladem je adaptivni tempomat, nebo automa-
tizované udrzovani vozidla v pruhu (nikoliv vS§ak oboji naraz).

SAE level 2, hands off - viz stale fidi pouze fidi¢, respektive je vyzadovdna jeho neustald ak-
tivni pfitomnost. Systéemy ale jiz zvladaji automaticky zatacet i konstrolovat rychlost vozu,
resp. zrychlovat a brzdit. Mdze se jednat napfiklad o plné automatizované parkovani.

SAE level 3, eyes off - systémy této urovné umonuji plné automatizovane fizeni za omeze-
nych podminek. Ridi¢ v takoveém voze musi byt pripraven kdykoliv fizeni prevzit. Do této ka-
tegorie spada napriklad systéem pro automatickeé popojizdéni v kolonach.

SAE level 4, mind off - plné automatizovany system, ktery nevyzaduje prfitomnost fidice, ale
existuji podminky, za kterych nemuze ridit. MUze se napriklad jednat o autonomni taxi vozy,
ktere budou treba pfi silném desti odstaveny mimo provoz.

SAE level 5 - plné automatizovany systém, ktery se nezalekne ni¢eho a poradi si s jakymi-
koliv podminkami.

[2]

Prvky druhé kategorie automatizace byly joko pfiplatkova vybava bézné dostupné v au-
tech vyS$si stfedni tfidy v podobé automatickych parkovacich systemu jiz pred nekolika lety.
Dneska automobily zvladdaji samostatnou jizdu za vhodnych podminek, ale stale k tomu vy-
zaduji aktivni pozornost fidice. Tu ovérfuji napriklad, detekci ruky na volantu. Jednd se tedy
stale o systémy na druhé urovni automatizace. [ 3]

Kazdopadné napriklad automobily spole¢nosti Tesla - kterd je dneska v oboru elektromobi-
lity a autonomniho fizeni nejprograsivnéjsim hracem - jsou jiz nyni po hardwarove strance
plné pfipraveny pro autonomni provoz a staci jim pouze softwarovy update pro dosazeni
vy$§Sich stupnl autonomniho fizeni. V lété 2020 byla dokonce vyddna beta verze Full Self-
-Driving systému (v prekladu plné autonomni rizeni, dale jen jako FSD) pro vybrané uzivate-
le a jeji funkcionalita byla podle ohlasu presvedciva. Automobily zvladaly samostatné jizdu
ve méstské zdastavbé a to i na ulicich bez vodorovného znaceni, zvladaly se samostatnée
bezpelné orientovat v kfizovatkach i zatacet. [4] To vSe ovsem samozifejmé za bedlivého
dohledu fidicd a pouze v omezenych rychlostech.

Dneska CEO spolecnosti Tesla, Elon Musk, slibuje ostré spusténi systemu FSD béehem roku
2021[5, 6]. Jeho vyjadreni je vSak potfeba brdat se znac¢nou rezervou, jelikoz tato funkciona-
lita je slibovana prabézné joko ,coming soon" jiz od roku 2016 - viz tweet vpravo nahore. [ 7]

Jako protipdl k Muskovu viziondfskemu positivismu se ukdzal byt ndzor technického reditele
firmy Bosh, kterd také pracuje na vlastnim systému autonomniho fizeni. Ten se nechal na
zacatku roku slyset, ze ackoliv autonomni systemy do treti urovné SAE vCetné budou pod-
le n€j jiz brzy dostupne, tak urovne 4 a 5 se ukazaly jako mnohem komplexnéjsi problém a
jejich prichod nelze oc¢ekdavat dfive nez v druhe pulce tohoto stoleti - viz pravo dole. [8, 9]

Toto vyjadfeni bylo pozd&ji korigovano samotnou spolec¢nosti. Udajné doélo k pfefeknuti a
Michael Bolle omylem fekl century (stoleti), namisto slova decade (desetileti). [8, 9] Tento
jiz korigovany odhad se zhruba shoduje i s podrobnou analyzou konzulta¢ni spolec¢nosti
Bain & Company. Ta odhaduje, ze do roku 2028 by meélo dojit tzv. k vyspéni technologie,
coz by v kombinaci s dalsimi zohlednovanymi faktory mélo vést téhoz roku k naplnéni bodu
zvratu. Po jeho dosazeni by mélo dojit k akceptaci a rozsifeni technologie autonomniho Fi-
zeni napfri¢ spolecnosti - viz infografika vyse. [10]

Potencidlni pfinosy autonomnich vozidel

Od prichodu autonomnich mobild a jejich rostouciho mnozstvi na silnicich se o¢ekdava ze-
jména vyrazné snizeni nehodovosti a s tim souvisejici uSetfeni lidskych zivotl a to az o
90%. [11] Dalsimi oCekavanymi logickymi pfinosy je zvySeni plynulosti provozu a tudiz i
jeho rychlosti. Vice prostoru v ulicich mést se uvolni ve prospéch chodcl a cyklistd, jelikoz
autonomni vozy jsou presngjsi v fizeni a nevyzaduji takovou §ifku vozovky. Vozy vysadi své
pasazéry v cilové destinaci (napf. pred vstupem do budovy) a potom budou schopny samy
zaparkovat jinde. To povede ke zmensovani parkovist, pripadné ke zvySovani jejich kapacit
a ve findle k redukci celkového po¢tu automobilt v ulicich meést.



TECHNOLOGIE AUTONOMNIHO RIZENI A

ELEKTRICKEHO POHONU V AUTOBUSOVE DOPRAVE

S postupnym dospivanim a zdokonalovanim technologie autonomniho fizeni a elektrickeho
pohonu se znacné rozsSifuje pole jejich vyuzitelnosti a praktickych aplikaci a autobusova
doprova neni vyjimkou.

BYD Auto

Cinskd spole¢nost BYD Auto vedle osobnich automobild produkuje i elektrické autobusy.
Jejich portfolio momentalne tvori 6 linkovych autobust a 4 ddlkoveé, pricemz vSechny jsou
pohdnéeny vyhradneé elektrickou energii z baterii. V soucasné dobé se jednd o pravdepodob-
né nejvyznamneéjsiho vyrobce bateriovych elektrobusu.

BYD C9

Autobus predstaveny roku 2015 je jednim z prvnich bateriovych elektrobusd vibec. Je 12
metrd dlouhy a nabizi misto pro 40 cestujicich. Vyrobce udava dojezd 320 km.

Od roku 2018 tento autobus operoval ve sluzbdch spole¢nosti FlixBus na lince Frankfurt
nad Mohanem - Mannheim. Vzddlenost této trasy je 120 km, ale autobus byl nabijen v obou
koneCnych stanicich. Po roce byl zkuSebni provoz elektrobusu zastaven udajné z ddvodu
nespolehlivosti pouzitych LFP (lithium-zelezo-fosfdat) baterii, kvali jejichz zadvadam musel
byt autobus ¢asto odstavovan mimo provoz. [1]

BYD C10MS

je pravdépodobné vibec prvnim dvoupatrovym ddlkovym autobusem na bateriovy elekt-
ricky pohon. Pfedstaven byl zkraje roku 2020, ale do provozu se ma teprve dostat. Vyrobce
udava dojezd az 300 km. Pfi délce bezmadla 14 metrd zvlddne usadit az 77 cestujicich. [2, 3]

Testovdni autonomniho autobusu ve Spanélské Malaze

Malaga je prvnim evropskym méstem, kde se testuje provoz autononiho dopravniho pro-
stfedku v redlném provozu na pravidelne lince. Spusteni projektu probéhlo na zacdatku toho-
to roku, tudiz zatim nejsou k dispozici zadné vystupy &i zavéry z provozu. Spanélskd legisla-
tiva neumoznuje autonomni fizeni, tudiz v autobuse za volantem stdle sedi fidic, prfipraveny
prevzit v pripadé potizi fizeni vozidla.

12 metrd dlouhy elektrobus zde obsluhuje 8 kilometrd dlouhou linku mezi letiStém a centrem
meésta.

Projekt autonomniho autobusu je soucCdsti projektu AutoMost, ktery je zastitovany Spanél-
skym minesterstvem ekonomiky a zabyvd se vyvojem technologii autonomnich dopravnich
prostredkl za ucelem zvySeni efektivity, bezpecnosti a udrzitelnosti. Na jeho vyvoji se kro-
meée vyrobce autobusu Irizer podilela spole¢nost Avanza a 11 dalSich partnerd vcetné Spa-
nélskych univerzit Polytechnic University of Madrid, Insia, CEIT-IK4 a University of Vigo.

[4, 5]



KONSTRUKCE PODVOZKU BATERIOVYCH ELEKTROBUSU

O rozmachu elektormobility v autobusovem odvétvi svedci i nabidka samostatnych pod-
NTU - LTA - Volvo autonomous bus Scania autonomous solutions vozkl jako platforem pro stavbu bateriovych elektrobusl tfetimi stranami.

Celosvetove prvenstvi co do redlného zprovoznéni autonomniho autobusu vSak drzi spo- Spolecnost Scania md vyhrazenou celou divizi pro vyvoj vlastnich autonomnich sytému v
le¢nost Volvo. Ta ve spojeni s Nanyang Technological University (NTU) a Land Transport rdmci niz spolupracuje s daldimi partnery i univerzitami. Redeni by mélo nabizet komplexni
Authority (LTA) spustila svdj pilotni projekt jiz v roce 2019. Autobus se vSak pohybuje pouze system zahrnujici manipula¢ni logistiku, informacni infrastrukturu se sdilenim informaci a Britska spolecnost Equipmake se specializuje na vyrobu elektromotord, pfevodovek a dal-
na kratkem uzavienem okruhu v radmci kampusu NTU. pfifazovanim Ukoll jednotlivym prostredkdm. Sich klicovych dilt pro bateriové elektrobusy. V roce 2019 pfedstavila téz vlastni kompletni
elektrifikovany podvozek pro beterioveé elektrobusy. Ten je nizkopodlazni a vhodny pro stav-
bu dvoupodlaznich autobusd, primarné méestskych. Motor je zde umistény za druhou ndpra-
vou budto uprostfed nebo Sikmo vlevo, v zavislosti na konkrétnim provedeni.

[11,12]

Equipmake EBus chassis CaetanoBus e.CC 102
Portugalskd spolec¢nost se Sirokym portfoliem autobust nabizi elektrifikované autobuso-
ve podvozky v 10,7 m i 12 m dlouhé varianté. Motor je umistény Sikmo za druhou ndpravou
vlevo, ¢imz na prave strané za zadni ndpravou vznikd volny prostor vhodny napfiklad pro
umisténi tretich dveri.

[6, 7] Autonomni autobusovd doprava je tedy pouze zlomkem tohoto systému, avSak své auto-
nomni autobusy testuje spolecnost Scania jiz od roku 2018 a testovani v redlném provozu
bylo pldnovano na konec roku 2020, pravdépodobné vsak muselo byt odlozeno.

[8, 9 10]

[13]



SOUCASNA NABIDKA KONVENCNICH DVOUPATROVYCH

DALKOVYCH AUTOBUSU

Setra TopClass S 531 DT

Vlgjkova lod spoleC¢nosti Setra, kterd je nejvetSim hraCem na dnedSnim evropskem trhu s
autobusy. Jeji vozidla rlznych tfid jezdi pravidelné na linkach spolec¢nosti Flixbus vcetné
dvoupatrovych variant.

Ackoliv se jednd o nejvyssi model spole¢nsoti, tak sedadla jsou vybavena levnym jednoosym
sklapécim mechanismem. Daji se vSak vysouvat smérem do ulicky pro ziskani vetsiho pro-
storu na sezeni.

Za povsimnuti stoji prosklend stfecha v ulicce horniho patra zvand TopSky (na fotce vpravo
dole), kterad ma prispivat k vétSimu pocitu prostornosti, jelikoz svetlda vySka druhého patra
je 1684 mm. Tato hodnota vsak vyplyva z legislativy a konstrukCnich fesSeni a tudiz je i na-
pric konkuren¢nim spektrem srovnatelnd. Jednd se o priplatkovou vybavu.

Pri sve délce celych 14 metrd nabizi tento autobus kapacitu 83 sedadel.

VTL Futura FDD 2

Dvoupatrovy autobus nizozemske spoleCnosti VDL predstaveny v roce 2015 vyuzival tehdy
inovativni konstrukce ze sendvicovych materidall, coz umoznilo dosdhnout velkoryse vysky
stropu 1855 mm v prvnim patfe a 1724 mm v patrfe druhém.

Nabizi se ve dvou velikostech - 13 metrl pro 78, nebo 14,1 metru pro 96 pasazérd a nabizi se
ve specifikacich pro zdjezdy, por dalkovou i pro meziméstskou dopravu. Autobus operuje i v
Cesku, i pod barvami Flixbusu.

Neoplan Skyliner 2011

Skylinery je Spickou mezi dvoupatrovymi dalkovymi autobusy. Nabizi se v fadeé konfiguraci
vCetné luxusni varianty s konferencni mistnosti (na fotce dole vpravo), nebo varianty ur-
c¢ené pro mezimestskou dopravu. V roce 2012 ziskal cenu Red Dot za design a dalsi modely
autobusl ze stdaje Neoplanu se pys$ni dalsimi ocenénimi Red Dot, iF design a dalsimi.

Horni patro nabizi v pfiplatkovée vybavé dlouhé stfedni okno nad ulickou a pocit prostoru
a vyjimecnosti podtrhuji ¢adste¢né az na stfechu zabihajici zahnutd velkd okna, kterd jsou
typickd pro Skylinery jiz od jejich pocdatkl v Sedesdatych letech.

Posledni generace Skylineru nabizi pfi svych 13,9 metrech delky a v zavislosti na konfiguraci
maximalneé 83 mist pro pasazery. V dolnim patfe potom disponuje vyskou 1810 mm a v patre
druhém 1680 mm.

Volvo 9700 Double Decker

Vlajkovd lod autobusove odnoze automobilky Volvo byla prfedstavena teprve na zacdtku
psani této prace a vetsina detailnich informaci je tak momentalne jesté nedostupna.

Autobus se md vSak nabizet v nekolika velikostnich variantdach, pricemz v té nejvétsi by mel
pojmout az 96 pasazerl. K dipsozici ma byt také celd fada dispozic a rlznych usporadadni
sedacek, pricemz v té nejluxusnéjsi varianté by méla byt sedadla vybavena dvoosym skla-
pecim mechanismem.



OHLEDNUTI DO HISTORIE

Prvni verze Skylineru ze Sedesdatych let. Skyliner z roku 1985, zde v pouze deviti met-
rovem provedeni pro japonsky trh.

Vyvoj Neoplanu Skyliner

Skylinery od némeckého vyrobce Neoplan jsou ikonou mezi dvoupodlaznimi dalkovymi au-
tobusy. Byly predstaveny v roce 1964 jako pravdépodobné prvni dvoupatrovée autobusy
urcené pro dalkovou prepravu pasazert a béhem sveé éry - nikoliv uplynulé - ziskaly fadu
prevenstvi i oceneéni. Od roku 2001 je firma Neoplan soucdsti koncernu MAN.

Jejich identifikacnimi znaky napfic vSéemi generacemi se stala velkorysd okna ve druhem
patrfe a zkosend linie vyrazné oddeélujici kabinu (resp. prvni fadu sedadel) od zbytku vozu.
Tuto linii pak kopiruji i dalsi sloupky.

Verze Skylineru z roku 1999 v linkovem pro-
vedeni pro mesto Tallin v Estonsku.

Neoplan Skyliner 2009

Neoplan Jumbocruiser

V roce 1972 se Skyliner doc¢kal vetsiho sourozence zvané-
ho Jumbocruiser. Ten vychdzel konstrukéné primo ze Sky-
lineru, ale pridal oto¢ny kloub - tzv. harmoniku a dostal se
tak na celkovou délku 18 metrd. Ve specifikaci s nejvice
sedadly dokazal pojmout az 170 cestujicich, ale napfiklad
na lince mezi Belgii a Spanélskem jezdila luxusni konfigu-
race s pouze 80 misty a barem.

Kombinace patrove s klouboveé konstrukci vsak zdkaznici
nevérili a ackoliv splnoval predpisy, tak byl pfilis velky na
vetsinu autobusovych terminald. Nakonec se jich vyrobilo
pouze Sest.

Po neprijemné nehodé Jumbocruiseru byla vyroba ukon-
Cena definitivné, ackoliv se nakonec ukdzalo, ze se nejed-
nalo o chybu vozu, ale fidi¢e. Prava na vyrobu byla pro-
ddna do Anglie a tam jesté spolec¢nost Jumbocruiser LTD
par kusl postavila z havarovanych Skylinerl. Posledni byl
postaven v roce 1992.



DESIGNOVY JAZYK ELEKTROMOBILU

Redefinice estetiky automobilu

Samozrejme, elektromobily vychdzeji primarneé z automobill se spalovacimi motory v tom
smyslu, ze maji stale 4 kola, par dveri a zatim stdle i volant a dva paddly. V tomto elemen-
tarnim pojeti automobilu se samozfejmeé stdle nic neméni a dokud automobily nezacnou
letat, tak se asi ani nic ménit nebude. Nicmeéneé prvek, ktery od zacatku automobil definoval,
kolem néjz se formovaly veskere hmoty a ktery udaval jak vlastnosti automobilu, tak pro-
stupoval do vnéjsku automobilu a definoval jeho estetiku je pryc. Spalovaci motor a snim
spojend vane bezninu, Spina od sazi a od maziv, skvrny od oleje jsou pry¢. Z automobilld se
uz definitivné stava plne digitdalni zafizeni, které vyzaduje jiny pfistup a s trochou nadsdzky
mad v urcitém smeéru blize ke smartphonu nebo tfeba pracce blize, nez k pdvodnim autdm.
Sam uzivatel si na svéem elektromobilu neopravi zhola nic a softwarovou upravou lze ziskat
,nove auto” co do jeho jizdnich vlastnosti.

To samo o sobé nevyzaduje nutné redefinici estetiky automobilu - elektromotor mUze byt
vcelku bezproblémove osazen do automobilu ur¢eného primarné po osazeni spalovacimi
motory a taky takové automobilky dneska casto nabizi. Ale v pripadé plné elektrifikovanych
vozU to designerdm poskytuje minimdalné nove pfilezitosti a nebyvaly manipulacni prostor
pro jejich tvorbu.

Elektromobily se tak zbavuji prvkl, které pro svoji funkci nepotrebuji. Zejména se jednd o
priduchy a ventila¢ni mrizky chlazeni, ale obecné se snazi reflektovat zménu povahy auto-
mobilu a preneést tohoto ,digitalniho ducha” z utrob i do celkoveho vyznéni vozu. Tato snaha
je objektivné tezko popsatelnda a hlavné se mlze znacné lisSit ve svem pojeti automobilku
od automobilky a navrhdare od navrhdare. Nékteri pracuji s futuristickymi tvary a ddmysl-
né tvarovanymi plochami, ale osobné jako vyraznéjsi vnimam trend docileni futuristického
vzhledu skrze jednoduché a ¢isté tvarované plochy.

Dalezitym prvkem umocnujici vyznéni elektromobild je take vyuziti modernich technologii v
takovych formdch, které by moznda zdkaznici jen tézko pfijimali v pfipadé konvencnich au-
tomobild. Napriklad liniové kontinualni led svetla.

Arrival

Britska spolecnost Arrival byla zalozena v roce 2015 a od zacdtku se specializuje na vyvoj lehkych uzitkovych
elektromobilt. Pozdéji pfedstavili téZz svlj koncept métského elektrobusu. Aktudlné md spolecnost testovat 4

prototypy a na konci roku 2021 pldnuje zahdjit vyrobu elektrobusu. [1]

Jednotici designovy jazyk spolec¢nosti vyuzivda jednoduchych kubickych hmot, které ovsem diky citlivému tvaro-
vani na hrandch a v dalsich klicovych mistech plsobi velice Cistym a nad¢asovym dojmem. Reprezentuji tak v
mych ucich distojné technologii, kterou jsou osazeny.



Mercedes-Benz Future Bus a eCitaro

Autobus eCitaro je plné elektrifikovand ver-
ze lety provereného méstkéeho autobusu Ci-
taro.

Konstrukéné z néj vychdzi, ale predni partii
prejimda z konceptu Future Bus (2016; prvni
dva obrazky).

Scania NXT

Projekt NXT pod divizi Scania autonomous
solutions prfedstavuje vizi viceucelového mo-
duldarniho autonomniho vozidla urceného pro
obsluhu mest.

Modul ndpravy se pfipevnuje zvlast na mo-
dul ucelovy. Ten mdze mit funkci pro dopravu
osob, nakladu, nebo treba popeldrskou.

Tesla Semi

Projekt pfedstavuje vizi elektrického baterio-
veho tahace vybaveného semi-autonomnim
fizenim. Designovym jazykem navazuje bez-
prostfedné na fadu osobnich automobill
znacky, které se vyznacuji jemnymi organic-
kymi liniemi.

Nuron EV

Spole¢nost Neuron EV se poprvé predstavila
v roce 2019 a md na konté nekolik konceptu.
VSechny spojuje surovy futuristicky vzhled,
vyrazné linie tvaru zaoblenych obdeélnikd a
vyrazny LED reflektor na masce vozu.

Tesla Cybertruck

Jeho vzhled si bezprostfedné po predstave-
ni vyslouzil fadu kritiky a posmeésku, ale za
to asi ¢astecné muze i minimalné netradicni
forma predstaveni tohoto vozu.

Pfedstaven byl v roce 2019 a vyroba by méla
byt zahdjena na konci roku 2021.

Volkswagen |.D. series

Shora: I.D. koncept; I.D. space vizzion con-
cept; 2x produkeni verze 1.D.3

I.D. 3 je prvni vuz spolecnosti VW, ktery se
prodavad pouze s elektrickym pohonem. Ten u
produkeni verze naznacuji krome svetel hlav-
né litd kola s minimem vetracich otvoru.

Honda e

V prodeji od roku 2020, svym pojetim odka-
zuje na Hondu Civic z roku 1973, presto veli-
ce jasné, ale zdaroven kultivovane reflektuje
elektricky pohon prostfednictvim jednodu-
chych oblych tvarl, které ovSem vychazi z
jednoduchych kubickych hmot a nechdvaji
tak vyniknout proporce automobilu.

BMW i series
Shora: 2x i3 (plné elektrické); 2x i8 (hybrid)

Narozdil od obecného simplifika¢niho trendu
BMW kfivkami nesetfi a vyuziva komplikovane
formy. Ty jeSte zvyraznuje kontrastnim dvou-
barevnym lakovanim. Ackoliv byla obé vozi-
dla predstavena v letech 2013 a 2014, jejich
design je natolik futuristicky, ze ani dneska
nevypadaji zastarale.



MOZNY VYVOJ MEZINARODNI
HROMADNE DOPRAVY

Mezindrodni dopravé i v ramci jednoho kontinentu dominuje v soucasné dobé leteckd do-
prava, nicmeéne i v souvislosti se stale intenzivnéjsimi debatami o klimaticke krizi pribyva
lidi, ktefi hledaji pro stfedné dlouhé cesty ekologicky Setrnéjsi alternativu. V dnesni dobé
tyto alternativni zpUsoby nezvladaji konkurovat letecké doprave ani zdaleka, nicméné Ev-
ropskda Unie pracuje dlouhodobé na vytvoreni tzv. Trans-European Transport Network, zkrd-
cene oznacovane jako TEN-T. Tato zahrnuje klicove dopravni koridory v€etneé napriklad cest
vedoucich po vodé a propojuje do komplexniho a jeho dulezitou soucdsti je praveé i rych-
lodrdazni trat, ktera by mela navdazat na klicova mezindrodni letisté a dalsi dulezite dopravni
uzly. Na obrdazku vrpavo. [1,2]

Vlakoveé soupravy by na vybranych usecich téchto trati mély dosahovat rychlosti az 250
km/h a jadro této sité by mélo byt hotov zhruba v roce 2030 a periferie az do roku 2050.

[1,2]

Mnohem zdasadneéjsi dopad by vSak meélo zavedeni potrubni osobni dopravy, kterd se by
teoreticky umoznila cestovani rychlosti dosahujici az 1200 km/h. Propojeni mést takovou
formou dopravy by zdsadné urychlilo globalizaci a umoznilo by napriklad cestovat denné
stovky km do prace. Na vyvoji takovych systému pracuje v soucasne dobé pdr soukromych
spoleCnosti stejné jako univerzitni veédecke tymy. [3, 4]

’ o

KONKLUZE A STANOVENI CiLU

ReSerSe v oblasti budoucnosti rychlodrazni dopravy mé postavilo pred
otdzku, zda-li vibec v néjakeé alternativni vizi budoucnosti dava autonomni
auobusova doprava na delsi vzdalenosti smysl, resp. jestli je takovy
zpusob dopravy perspektivni. Na zakladé shromdazdénych jsem ovsem
usoudil, ze presné takovy dilek mi schazi ve vétsine vizi budoucnosti, jelikoz
rychlodrdhy a sit hyperloop bude pouze velice pomalu postupné propojovat

sité z klicovych uzlt do okolnich periferii, kde by prfedal pomyslny Stafetovy
kolik autonomnim vozdm taxi sluzby, které by zagjistily posledni Useky cest
psazeéeru.
Ve sve prdci se proto zameruji na prostredek urceny pro obsluhu okruhu
do zhruba dvou, maximalné tfi hodin cesty z pfestupnich bodu. Ve voze se
snazim zajistit zvySenou miru pohodli, na kterou jsou cestujici zvykli prave z
drazni dopravy, aby vysokd Uroven komfortu nekolisala v pribéhu celé cesty.

Veérim, ze vyhody autobusove dopravy oproti te drazni tkvi ve vyuziti
stavajici huste infrastruktury a vysoke mire flexibility, coz umoznuje
obslouzeni vétsich oblasti.

Vyuziti autonomni technologie fizeni priblizuje principielne tento typ
dopravy k doprave drdazni, a to zejména v oblasti bezpeclnosti, plynulosti
jizdy a rychlosti dopravy, v c¢emz spatruji znacny potencial pro vyvoj.
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ROZBOR FUNKCNICH SCHEMAT KONVENCNI
AUTOBUSOVE DALKOVE DOPRAVY

Funkéni schéma standardniho jednopodlazniho ddlkového
autobusu

Kapacita

Jednopodlazni ddalkove autobusy se nabizi v rdznych velikostech. Pro srovndni s dvoupat-
rovymi autobusy je smeérodatnda delka 14 metrd a takové autobusy zvldadaji obvykle usadit
bezmala 60 pasazéru.

Pohyb pasazéru

Ddlkove autobusy byvaji vybaveny dvéemi vstupy . a smer pohybu nebyvd urCen. Nicmené pfri
prvotnim nastupu spojeneém s kontrolou jizdnich dokladd ¢asto Soféefi umoznuji vstup pouze
jednémi dvermi, ¢imz snizuji rychlost ndstupu i komfort pasazéru.

Za dvefmi ndsleduje nékolik schodd a tyto autobusy tak zpravidla nenabizi bezbariérovy
ndastup, nebo k jeho zagjisténi potrebuji specidalni elevacni zarizeni.

Cestovni komfort

Autobusy tohoto tipu nenabizi moznost volby cestovni tfidy a vetSinou nenabizi ani jed-
notliva (dvou)sedadla se specifickymi vlastnostmi, napriklad s vétsim prostorem pro nohy.
Neni ani zcela neobvyklé, ze konkrétni mista nelze rezervovat s koupi jizdenky.

Zadni fada péeti sedadel « je tak v podstate jedinou skupinou sedadel, kterd nabizi speficke
vlastnosti, kterou je usazeni vétsi skupiny pratel (pripadné i spolec¢né s fadou sedadel pred-
chdzejicich) a vyssi mira soukromi.

Prostory pro zavazadla

Rozmérnegjsi zavazadla je nutné odlozit do oddélenych zavazadlovych prostor pfistupnych
z vnéjsku .. To je vyhoda pokud clovék cestuje napriklad s kufrem a s mensim pfiru¢nim za-
vazadlem. Kufr zpravidla pasazéer potrebuje az v cilové destinaci a diky odlozeni zvenku od-
padd nepfijemnd nutnost tahat tézsi zavazadla po schodech vzhiru a manipulovat s nimi v
uvnitr vétsinou stisnénéjsim prostoru.

Nicmeéne diky tomuto feSeni je autobusem mozne prevazet zavazadla nadmeérecnych roz-
meérd, jejichz prevdzeni jinymi prostredky by bylo pfilis drahé (letecka doprava), nebo prilis
neprakticke (zelezni¢ni doprava).

Nepraktickou konsekvenci tohoto fesSeni naopak je, ze pasazéri jsou nuceni odkladat sva
vetsi zavazadla doll i v pfipadé, ze cestuji pouze s jednim zavazadlem a potrebovali by k
nému pfistup i béhem cesty. Ddale nakladka i vykladka zavazadel vyzaduje zpravidla asisten-
ci Soféra a neprijemné pro mnohé pasazéery muze byt i omezend moznost kontroly zavaza-
dla na zastdavkach, kde dochdzi k nadstupu a vystupu ostatnich pasazéru.

Toaleta .

Je zpravidla pfistupna ze spodni ¢dsti schodisté jdouciho od druhych dvefi vzhuru, jeji pod-
laha se tedy nachdzi na urovni plochy zavazadlovych prostor. Pfistup po schodech a za jiz-
dy muze byt znacné komplikovany pro pasazéery se snizenou pohyblivosti a prostor toalety
je stisnény, jelikoz se smérem vzhuru zUzuje a ustupuje prilehdjicim sedadlim.

Kuchynka

Byvd umisténa naproti toaleté, pristupnda tedy téz ze schodisté. Nabizi zpravidla akordt
varnou konvici , nebo velké termosky s horkou vodou (tzv. papouchy).



Funkéni schéma standardniho dvoupodlazniho ddlkového au-
tobusu

Kapacita

Dvoupatrove ddlkoveé autobusy se nabizi zpravidla v délce cca 14 metrd a zvladaji usadit 85
pasazeru.

Pohyb pasazéru

Stejné jako v pfipadé jednopodlaznich autobuslt zde pro ndstup a vystup slouzi dvoje dverée
. AvSak dvoupodlazni autobusy musi vyuzivat nizkopodlazni konstrukce a diky tomu nabizi
zpravidla moznost bezbariérového prstupu a take za timto ucelem uszplsobenda mista.

Vertikalni pohyb probihd po dvou schodistich ., které byvaji umistény zhruba nad prvni a
druhou ndpravou vozidla, coz jsou zdroven mista pfistupnd bezprostfedne za dvermi. Scho-
disté byvaji prudce stoupavd a nabizi tak skvelé vyuziti prostoru nad zakrytovany podbéehy
kol, ktery je stejné nevyuzitelny pro umisténi sedadel.

Cestovni komfort

Zadni fady peti sedadel « je zde pfemisténa do druhého patra, ¢imz se zvySuje jeji bezpec-
nost. Kromeé teé vSak dvoupodlazni autobusy nabizi pdar dalSich specifckych mist.

Prvni fada sedadel v druhém patfe autobusu . patfi diky svému vyhledu k sedadlim nejzd-
danéjsim a byvd obsazena, nebo vykoupena mezi prvnimi a to i pfes to, ze Casto postradaji
infotaiment nebo vyklopby stolecek. Casto se jednd o priplatkova sedadla.

Dolni patro vetSinou nabizi dvé skupiny po ¢tyfech sedadlech, kterd jsou v pdarech natocCe-
na proti sobé a disponuji velkym stolem uprostred .. Obvykle se opét jednd o priplatkova
mista. Sedadla natocend proti smeéru jizdy vyuzivaji opét efektivné prostor v pfime blizkosti
zakrytovani podbéht predni ndpravy a jejich opacna orientace by nebyla moznd z ddvodu
absence prostoru pro nohy.

Prostory pro zavazadla

Funguji principiélné stejné jako u jednopodlaznich autobusdy, jen se kvuli jednopodlazni kon-
strukci presouvaji nad zadni druhou a treti napravu autobusu .. U tézsich zavazadel tak ne-

potesi nutnost zvedat je vys, nedruhou stranu je manipulace snadngjsi, jelikoz i viko kufru
je znacne vys a neni tak potfeba se pod négj krcit.

Toaleta .

Byvda umisténa v prvnim patfe pfimo naproti druhym defim. Pddorysnoym prostorem se sa-
mozfejme Setfi, ale co do vysky byva kabinka $tédrejsi a nezUzuje se smérem nahoru, coz
nabizi znacné vyssi miru komfortu.

Kuchynka

Odlisna a prostornejsi koncepce dvoupodlazniho autobusu umoznuje umisténi pnohodnot-
néjsi kuchynky, ke ktere se dd normalné postavit a krome varneé konvice ¢i papouchd obsa-
huje i maly drez.

Dvoupatrove autobusy vyuzivaji legislativou dane maximdlni mozne vysky vozidla, kterou
jsou 4 metry.



Analyza vlastnosti mist v dvoupatrovém autobusu

Ackoliv autobusy, narozdil od dopravy zeleznicni Ci letecke, nenabizi volbu cestovni tridy,
rozptyl vlastnosti sedadel v dvoupatrovem autobusu neni maly a je tfeba s nim pracovat.

1. patro

Jeho nespornou vyhodou je velice snadny a bezbariérovy pristup. Zde tedy musi byt umis-
téna pripadnd plosina pro bezpecné zajisténi invalidniho voziku.

Kritickymi misty prvniho patra jsou z bezpecnostniho hlediska sedadla zcela vzadu a zcela
vepredu .. V zadni ¢asti prvniho patra autubusu maji véak konvencni autobusy ulozeny mo-
tor, za kterym nasleduje zavazadlovy prostor, kuchynka s toaletou a az tfeba v jedné tretine
az jedné poloviné zacind prostor pro sezeni.

Ridice z predni ¢dsti autubusu pochopitelné nelze pfesunout, avéak sezeni pro pasazéry
zpravidla zac¢ina az za prvni ndpravou autobusu, tudiz mimo nejnebezpecnéjsi oblast.

Cilova skupina: cestujici vyzadujici pouze pohodlnou dopravu z bodu A do bodu B, prioritou
je hladky prabéh celé cesty, rychlost a klid, nemaji mnoho ¢asu na zbyt; pasazéfi se sti-
zenymi moznostmi pohybu, pfipadné invalidni, prioritou je jednoduchy ndstup a dostatek
prostoru.

2. patro

Pristup je zde stizen zpravidla uzkym, prudce stoupavym a lomenym schodistém. Tuto sku-
te¢nost vsak kompenzuje vyhled z okna, jelikoz dvoupatroy autobus dalece prevysuje bez-
ne osobni vozy a druhe patro tak nabizi neokoukane perspektivy.

Cilova skupina: pasazeri, ktefi oceni zazitek z cesty - tak fikajic je pro i ne i cesta cilem. Ti-
picky jsou mladsi, maji vice ¢asu a méne penéz - mlze se jednat o skupiny studentd, nebo
rodiny s détmi.

Mista s nejlepSim vyhledem

Jedny z nejzadanéjich sedadel v autobuse. Obvykle priplatkovd, ¢asto nazyvdana jako Pa-
norama seats.

Mista s moznosti vytvoreni nepruchozich kupé

Zajimavy potencial schleddvdam ve slepych koncich ulicek na druhem poschodi. Ty umoznuji
snadné vytvoreni oddelenych kupé, nebo treba klidoveho oddilu, nebo jen vetsi skupiny se-
dadel uspordadanych kolem stolu.

Mista s vySSi mirou pfenosu vybraci z vozovky

Jejich vyuziti pro umisténi sedadel v prvnim patre je stizene, jelikoz napravy a podbéhy za-
biraji zna¢né mnozstvi mista. | z tohoto ddvodu se tedy umisténi schodisté na toto misto
jevi jako vhodné reseni.

Nejbezpecnéjsi mista

Tradi¢né se nachdzi mezi prvni a druhou ndpravou autobusu, vzddlené od deformacnich
zon. Idedlni je vyuzit tuto oblast v maximalni mozné mife pro sezeni pasazerd.

mista s nejlepsSim vyhledem

moznost vytvoreni neprichozich kupé

nejbezpecnéjsi mista
vyS8Si mira prenosu vibraci z vozovky

nejnebezpecnéjsi mista




ROZBOR FUNKCNICH SCHEMAT
KONVENCNI AUTOBUSOVE DALKOVE
DOPRAVY

Klasicky jednoosy princip

Pri skldpéni dochdzi pouze k pohybu opéradla podél zluté vyznacené osy. StolecCek je pfi-
pevnény primo na sedacce a sklapi se jednoduse podél osy vyzanacene modre.

Pri sklopeni sedadla dochazi k vyraznému omezeni mista cestujiciho sediciho v fadé nasle-
dujici a to zejména miste kolen, ale i v prostoru pred oblicejem ..

StolecCek se pohybuje s pohybem sedadla, tudiz pfi sklopeni sedadla dojde k jeho naklonéni.
Zpravidla jeho zaveésy maji krokovy chod, takze stoleCek drzi polohu nejen v nejnizsi mozné
poloze, ale nelze v téchto polohdch ocekdavat velkou Unosnost.

Vzhledem k upevnéni na sedadle byvaji stolecky malé a ponekud vzddlené od pasazéra.
Nenabizi tak dostatecny komfort napriklad pro konzumaci pokrmu pfibory, coz od nich ale
nikdo neocekava. Neumoziuji ovsem ani pohodlnou praci na pocitaci, nebo psani perem.

Tento mechanismus je typicky pro autobusy a jako jediny muze byt teoreticky vyuzit pro
sklopeni sedadel do uplné roviny (resp. do té miry, nez se sklopené opéradlo zastavi o
sedacku v ndsledujici fade). Vyrobci vsak standardné omezuji dle vlastniho uvazeni chod
sklopneho mechanismu do jakesi rozumne miry, aby nedochdzeli k omezovani komfortu
daldich cestujicich.

Klasicky jednoosy princip se stoleékem na vzpérdch

Samostny sklopny mechanismus sedadla je identicky jako v prfedchdazejicim pripadé, pfi
skolpeni sedadla dochdzi k omezeni prostoru cestujiciho v fadé naskedujici.

Stolecek je ovsem umistén na dvou vzpérdch, které jsou ukotveny ve stfedu otaceni opéra-
dla (zluté vyznacend osa). Po odjisténi stolku se samovolné vyklopi vzpéry i na nich ukotve-
ny stolecek do jediné fixni polohy. StolecCek je diky tomu v ergonomicky vhodneéjsi poloze pro
stravovani priborem, prdci na pocitaci aj. V nékterych prostredcich je dokonce samotnd
deska tvorici stoleCek nasunuta na tyCové konstrukci, coz umoznuje posun stolecku sme-
rem k psazérovi a zarucuje tak jesté vyssi miru komfortu.

Mechanismus vyklopu stoleCku je nezdvisly na sklopeni sedadla a drzi si stale stejny sklon
i polohu.

Tento mechanismus se objevuje hojné ve vlacich a v economy tridach letadel.



Posuvny princip s nizkou opérnou konstrukci

Pohyb sklopeni sedadla vychdzi primdarné z dopredného posuvu seddku. Opéradlo je k se-
ddku prfipevnéno prostrednictvim otocného mechanismu a k pevné opérne konstrukci je
pfipevnéno skrz mechanismus umozudjici kromé otdceni i drobny posuv (napfiklad pivoty
pohybujici se v drazkdach).

StoleCek upevnény na opérne konsturkci predchdzejiciho sedadla neni ovlivnén mirou sklo-
peni tohoto sedadla. Pfipadné dochdzi pomeérneé casto k uziti kombinace této konstrukce s
principem stolecku umisténého na vzpérdch.

Nejsignifikantnéjsi vlastnosti tohoto sklapeéciho principu ovsem je, ze sklopenim sedadla
omezuje kazdy cestujici pouze svUj vlastni prostor pro kolena. Kazdy si tak rozmysli nako-
lik si doopravdy potrebuje sedadlo sklopit a neni nucen pro své pohodli omezovat pohodli
ostatnich cestujici.

Tento mechanismus lze vyjimecné nalézt u autobusl vyssich tfid, standardné se vsak na-
chdzi v economy tridach vetsich leteckych spolecnosti a v nékterych vlacich.

Posuvny princip s vysokou opérnou konstrukci

Stejné jako u principu s nizkou opernou konstrukci i zde definuje miru sklopeni posuv seda-
ku, konstrukce je vSak vysokd stejne jako samotné opéeradlo, pfipadné jen o trochu nizsi.

Opéradlo sedadla je rozdéleno na dvé casti a to na opéradlo zad a na opéradlo hlavy.
Hlavni opérka se pohybuje vUci opérné konstrukci ve svislé kolejnici. Opérka zad je potom
pfipevnena prostrednictvim otocného mechanismu nejen k seddku, ale i k opérce hlavy,
posunem seddaku dopredu tedy dochazi ke sklopeni opérky zad a ke snizeni hlavove opérky.

Stolecky zde pak mohou byt feSeny klasickym sklopnym mechanismem jako na obrazcich,
nebo mechanismem se vzpérami.

Tento mechanismus nabizi na rozdil od ostatich pouze omezenou moznost sklopeni opé-
radel, ale sklopenim sedadla pasazér opravdu nijak neovliviiuje komfort ostatnich cetsu-
naléezd tento mechansimus uplatnéni zejména u sedadel vyssich tfid ve vozech urcenych
pro kratsi trasy.
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Uz od prvnich skic je patrnd mad snaha pracovat s vyraznou vertikalitou dvoupodlazniho au-
tobusu. Snaha nejit proti ni, ale spiSe ji podpofit. Zaroven ji vsak vyvazit a svym zplsobem
uzemnit, opticky rozsifit u zemé a stabilizovat. Dodat ji Spetku dynamiky, ale zUstat pfi zemi
a v adekvdatnich formach a méritku.

V prdci s linii porchdzejici vyraznymi A sloupky, obkruzujicimi celou prosklenou stfechu a
promitajici se do ndrazniku meé utvrdil i model z claye. Tam jsem se soustredil na detail rohu
Celniho okna, jakozto prvek, jehoz reseni udavda v mem pripadé celkové finalni vyznéni vo-
leného tvaroslovi.
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Svételny vyraz autobusu navazuje na scelujici pribéznou linii a repre-
zentuje jistotu, bezpecnost a rychlost autonomni prepravy, kterou zpro-
stfedkovavd. Zdaroven svym zpusobem reflektuje technologie, kterymi je
osazen.

Nedopovézeni spoje linie svetel a pouze lehky ndznak v podobé vzducho-
vého sani umocnuje vyraz autobusu a pocitoveé ho rozsifuje.

Spodni matny kryt podvozku vybihd nahoru s nad svoji hranou schovava
sani chlazeni baterii umisténych v podvozku vozu. Zdroven zdlraznuje
spodni ¢ast vozu, ¢imz pocitoveé usazuje celek na vozovku.



Plastovy kryt vnéjsiho pristupu k elektronice a k elektromotoru ubihd
smérem pod vlz, ¢imz pomyslné navazuje na kryt podvozku pod predni
maskou vozu. To reflektuje reseni celniho okna prechdzejiciho z ¢ela vozu
na jeho strechu. Tvarove feSeni zadnich integrovanych LED svetlometd
zdUraznuje tuto linii.



Sklenéné plochy autobusu jsou vybaveny technologii transparentnich LED displejd,
coz umoznuje jejich vyuziti pro zobrazeni informace o trase linky, Case a konkrét-
nich zastavkdach, nebo napriklad o provozovateli dané linky. Tyto plochy zabiraji
prirozené velkou Cdast autobusu a to v jeho plné vySce, coz je tvofri idedlnimi pro
pridruzeni dané funkce. Toto feSeni si klade za cil zvySeni prehlednosti na frek-
ventovanych termindlech a usnadnéni orientace nejen pospichajicich cestujicich
v autobusovych termindlech, kde jsou dneska takto dulezite informace zobrazeny
¢asto tristné nepfehlednym zpUsobem.

Po opusténi termindlu autobusem se zobrazovaneé informace vypnou a okna tak
umozni cestujicim plnohodnotny vyhled ven z vozu. Pouze podélny pruh tadhnouci
se mezi horni linii spodnich oken a spodni lini hornich oken mudze zUstat rozsvicen
a zobrazovat tradi¢ni jednoduchou informaci o lince, nebo prezentovat dopravce.




Prostorova koncepce

Funkcni prostorovd koncepce vychazi ze soucasnych osveédcenych principl, ktere
jsou dane legislativnimi pravidly (napfiklad rozmeér vozidel) a technickymi poza-
davky (napfiklad rozmisténi naprav pro idedlni jizdni vlastnosti). Vice viz kapitola
proverovani variant.

Ve sméru jizdy prvni dvere jsou umistény tradic¢né prfed prvni ndpravou autobusu.
Téemi clovék vstoupi do ustredniho ,lobby" prostoru. Ten je atraktivni co do pohledu
ven z okna samostatné jedouciho stroje a v autonomnim jizdnim rezimu - kdyz se
autobus pohybuje bezpecné a konstantni rychlosti - pak slouzi pro setkavani lidi,
byt tfeba nejsou planovand. Tomuto ucelu napomdhd i umisténi zarizeni pro napl-
néni vlastnich lahvi vodou, které je umisténo nad pravym kolem predni ndpravy. V
zavislosti na konfiguraci pak maze byt modul nahrazen napfiklad automatem na
kavu. Jeji pripravu by vdak (mimo jine) v této konfiguraci zajistoval stevard. Z toho-
to prostoru lze pokrac¢ovat po schodech pohodlné ddle k sedadlim v prvnim patre,
nebo po schodech do patra druhého.

Sedadla v prvnim patfe umisténd za prvni ndpravou vyuzivaji nejbezpecnejsi oblast
autobusu a nabizi dvakrdat také dveé oblasti po ¢tyfech sedadlech, které jsou orien-
tované naproti sobé a nabizi velky stoleCek uprostred. Za stenou z mléecneho skla
ndsleduje druhy vstupni prostor.

Zde se nachdzi toaleta umisténa naproti druhym vstupnim dvefim. Vedle té se na-
chdzi prostor pro nddrze se Cistou i odpadni vodou. Zde situované vstupni dvere
jsou vybaveny vysuvnou rampou pro ndstup vozickaru, kterym lze jednoduchym
posunem sedadel pfipravit misto v pfilehlém prostoru pro cestujici. Schody se v
tomto prostoru nachdzi pfimo za dvermi vlevo tak, aby nedochdzelo ke kfizeni tra-
jektorii nastupujicich pasazerd a stevardu.

Ti maji vlastni prostor pravé v miste nad druhou a treti ndpravou. Nad levymi koly

techto naprav je situovana kuchynka pro pripravu kavy a jednoduchych pokrmu. Tato ¢ast
tak prfihodné pfimo sousedi s prostorem s nddrzemi na vodu. Nad pravymi koly téchto na-
prav pak stoupd schodisté smérem vzhiru a za nim je situovan odkladaci prostor nezbytny
pro stevardy a lednice. Zdroven je tento prostor vybaven sklapécimi sedadly pro stevardy.

Ddle je ulicka prlichozi do zavazadlovéeho prostoru, ktery je pfistupné téz dvermi zvenku pro
pohodlné odbaveni cetsujicich.

Druhé patro nabizi hlavni kapacitu pro usazeni cestujicich, pficemz je rozdéleno na dvé
Casti. Hlavni otevfeny oddil je situovany v predni ¢dasti vozu a zadni neprlchozi ¢dast je od-
délena protihlukovym sklem a tvori tak tichy oddil pro cestujici vyzadujici klid béhem cesty.

Pfimo naproti schoddm je umistén prostor pro bezpecné odlozeni stfedné velkych zavaza-
del, které by nebylo mozné umistit do podstropnich odklddacich prostor.



Reseni vstupniho ,lobby" prostoru v pfedni ¢dsti autobusu. Na obrazku vlevo vyuziti b&hem
autonomniho rezimu jizdy. Prostor slouzi pro volny pohyb a setkavani pasazért, displeje
vsazene v A sloupcich mohou zbrazovat aktudlni informace o ceste, napfriklad ndasledujicich
zastdavkach. Za bilou sténou vlevo se nchdzi schodisté vedouci do druhého patra.

Na obrdzku vpravo nastinéni alternativy se vztycenym mistem pro stevarda - fidi¢e v pfipa-
dé nouzoveé situace, ktera by vyzadovala prevzeti manualni kontroly nad vozidlem. Displeje
v A sloupcich v tomto pripadé plni svlj primdarni ucel a to rozsifeni zorného pole fidice.

Druhy zddverni prostor plni podstatné utilitarneéjsi funkci. Na snimku vidime pohled smeéro-
vany od vstupnich dvefi, za schodistém se nachdzi zasunovaci dvefe vedouci do prostoru
pro stevarda, napravo od nich se nachdazi pfistupova dvirka ke spravé vodovodniho syste-
mu, ktery pfihodné sousedi na levé strané s kuchyrikou a na pravé s toaletou. Uplné vpravo
na snimku jsou vidét dverfe oddelujici tento rusnéjsi prostor od oblasti pro cestujicich.



Konstrukce sedadla je zalozena na principu jednoduchého nosného ramu, ktery je oporou
pro véechny dulezité komponenty, jakozto polstrované dily pro sezeni, loketni opérku a take
vyklapéci stolecky ze zadni strany sedadla.

Loketni opérka se pohybuje ve vertikdalni drdzce nosného radmu a zdroven v predo-zandim
smeéru. Toto feSeni - narozdil od konvencCnich vykladpécich opérek - umoznuje cestujicim
nastavit preferovanou idedlni polohu. V uklizené polize opérka zapadd do vyfezu v nosnem
ramu, kde nikterak nazavazi a je vzdy po ruce.

Hlavovd opérka mda moznost se pohybovat po sve vertikaln ose a jeji strany jsou mirné vy-
kldpéci pro pohodlnou oporu hlavy pfi odpocinku béhem cestovani.

Tlacitko pro odjisténi polohy sedadla za uCelem zmeny jeho sklonu je umisténo na cele
predni hrany nosneho ramu, kde je intuitivné po ruce. Ke sklopeni sedadla dochdzi dopred-
nym pohybem seddaku.



V pripadé sklopeni sedadla pasazérem na prostfednim seda-
dle nedochazi k omezeni mista pro kolena ostatnich cestuji-
cich, ale pouze jeho vlastniho. Cestujicimu v fadé ndsleduji-
cimu tim naopak pfibyva prostor k dobru.

V pripadé sklopeni vicero sedadel v fade po sobé ndsleduji-
cich - napfiklad na nocni lince - tedy neni zadny z pasazeru
tratny na misté pro sva kolena.

Nosneé radmy sedadel jsou ze zadni strany osazeny dvéma stolecky a malym displejem info-
tainment systému.

Spodni stolecek je vétsi a plni funkci klasického rozkladdaciho stoleCku. Jeho upevnéni na
nosnem ramu vsak zarucuje vyS$si stabilitu a umoznuje tak i zvetseni jeho plochy. Pro jeho
pohodlné vyuziti je nasunut na profilech, které umoznuji pritazeni blize k télu.

Odkladaci stolecek je umistény nad velkym a je podstatné drobnéjsi. Slouzi joko odkladaci
prostor na drobnosti, jako je napfiklad telefon nebo ndpoj. Jeho umisténi vyse je prihodne,
jelikoz je snadno dosazitelny a zaroven pfi vyklopeni nezasahuje zdsadné do prostoru pred
sedicim cestujicim a témér ho tak neomezuje.

Zada sedadla jsou dale vybavena tradi¢ni textilni kapsou, kterd se snadno prizpUsobi roz-
merdm ulozenych predmetua.












Prace naplnila a v nécem urciteé i predcila mda ocekavani vyrcend v jejim uvodu.
Autobus vychdzi z redlnych parametrd, fadu feSeni prebird prdce ze soucasnych
overenych forem a ackoliv se nékterée veci ukazaly jako pomeérné omezené
technickymi, praktickymi, nebo legislativnimi aspekty, tak se prostor pro inovace
naskytl a j& véfim, ze jsem ho dokdzal vécné vyuzit. Rada Fedeni se do findlniho
rozpracovani nedostala, uz jenom proto, ze napady na dalsi rozvoj ndvrhu
stale prfichdzi s novymi inspiracnimi podnéty. To je vsak pfi takovém rozsahu
pochopitelné a jsem presvedcen, ze prace vhodné reprezentuje zamyslenou
koncepci.

Ocekavani vyrcena v uvodu v mnoha ohledech prace nejen naplnila, ale i predcila.

Byla pestrd a stala se na tfi mésice mou temer kazdodenni cinnosti. Bavilo me
premyslet nad praktikaliemi jako je vnitrn prostorove reseni, stejne jako hledat
spravne linie, proporce a vyraz masky.

Hodné jsem se z prdace naucil a vérim, ze tvori ddstojnou tecku za mym studiem.

Jesté jednou dékuji véem, ktefi se na ni jakymkoliv zpusobem podileli.
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