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1.UVOD

Dnesni pfistup kcalounéni je kombinaci velkého mnozstvi materialQ
spojenych lepidly na chemické bdzi, coz mulze vést vbudoucnu kradé
ekologickym problémim. Kromé toxickych lepidel se pouzivd nescetné
mechanickych spojl v podobé hrebiku, spon, aj., které narusuji strukturu
konstrukce a potahové latky. Nejen ze se timto zplsobem plytvd materidlem,
ale v pribéhu ¢asu nastava i problém znecisténi calounéného nabytku, usazovani
prachu a pfitomnosti rozto¢( a bakterii nejen na povrchu potahové latky, ale
i uvnitf ¢alounéni. Smés takového mnozstvi odliSnych materidll je ddkladné
schovand pod potahovou textilii, ktera skryje i ty nejméné estetické prvky.

Za nejvice problémovou slozku povazuji materidly na polyuretanové bazi, tedy
komerénim nazvem molitany, jinym nazvem PUR pény. Tyto materidly maji sice
skvélé vlastnosti a dobre se zpracovavaji, ale tézko se likviduji. Do Zlutého
kontejneru na plasty bohuzel nepatfi, jak by si nemalo jedincl mohlo myslet.
V lepSim pfipadé umistime prebytecny molitan do sbérného dvora, pokud se
jedna o vétsi kus materialu. V horSim pfipadé jej vyhodime do smésného odpadu,
ktery nasledné skonci na skladce.

Polyuretanové pény lze recyklovat, kdyz se jiz nepouzivany molitan rozemele
na mensi kusy a slisuje dohromady do nové tabule. Tato recyklovana péna se
pouZziva pro svou vysokou hustotu nejcastéji do jader matraci, na které jsou
lepeny dalsi nerecyklované PUR pény rlznych tuhosti. Tuto recyklovanou pénu
jsem chtéla pouZit do své prace, ale problém byla jeho tvrdost, a proto jsem
hledala zpUsob, jak tento tvrdy ana sezeni ¢i opirdni nepohodiny material
zmekdit.

V mé bakalarské praci se zabyvam materidlovou studii, tvarovymi moznostmi
téchto materidll a jejich ndslednym uplatnénim v praxi. Materidly jsou vybirany
dle kompatibility v ¢alounickém Ffemesle, a mély by pIné nahradit dnesni vyplIn
calounéného nabytku. V kapitole analytické ¢asti se zabyvam hledanim a studif
téchto materidld andasledné vkapitole prototypovani atestovani jejich
mechanickymi a fyzikalnimi vlastnostmi. Konkrétné jsem zkoumala chovani,
strukturu a mechanické a fyzikalni vlastnosti zejména rlznych typl bézné
vyuzivanych polyuretanovych pén ajejich zpUsoby vyuZiti nejenom
v matracovém systému. Dale jsem se zabyvala silikonem, pryZi, polyuretanovym
gelem, plsti a pfirodnimi materialy jako jsou Zing, travy a kaucuk.



Ridila jsem se heslem minimalismu ,Méné& je vice", Fe¢eno Ludwigem Mies van
der Rohem. Design vyrobku je tedy zamyslen v minimalistickém provedeni, coz
vede k Uspofe materialu a tim mimo jiné i snizeni ceny. Vysledny produkt by se tak
meél stat cenové dostupnym. Oprosténi od nepotfebnych prvk(l, tvarl a forem je
podle mého nazoru spravny pristup krfeseni ekologické krize. Diky tomu
nedochazi k negativnimu ovliviiovani zivotniho prostfedni, a design se tak stava
jasnym, jednoduchym asrozumitelnym. Sjednoduchym provedenim souvisi
i snadnéjsi technologie vyroby.

Mym zamérem bylo vymyslet inovativni pfistup k Calounické praci a omezit tak
produkci neekologickych materidll, zejména polyuretanovych pén, které nejsou
vsouladu spfirozenymi Zivotnimi podminkami a nerespektuji pfirodni
zdkonitosti. Toho jsem se snazila docilit omezenim téchto materidll v navrhu,
vyuzitim prirodnich surovin nebo uplatnénim recyklovanych odpadnich latek.
Zaroven jsem se snazila najit univerzalni feseni, které by naslo uplatnéni nejen
jako soucast konstrukce v podobé vyplné ¢alounéného kfesla nebo Zidle, ale i jako

vo

sobéstacny prvek napriklad jako vnitfni struktura polstaru.

Proto jsem se zaméfila na navrh ¢alounéného sezeni s Cistym provedenim za
vyuziti co nejmensiho mnozstvi materidlu a s pfiznanou vnitrni strukturou mekké
vyplné.



2. ANALYTICKA CAST

Zacatek navrhovani probihal resersi calounického femesla. Navstivila jsem
Calounické firmy Calounictvi Tomds a Markéta Navrdtilovi a Calounictvi Pokorny
a se samotnymi ¢alouniky (mimo jiné z firem Calounictvi Toman a Calounictvi A-
Actu) jsem probirala jejich postup préce aptala se, jaké vyplnové materidly
a pojidla pouzivaji. Krom osobniho setkani s profesionaly, jsem se snazila rozsifit
znalosti oboru Cetbou knih a resersi internetovych zdrojd.

Zjistila jsem, Ze jednim znejoblibenéjsich materidld calounikd jsou
polyuretanové pény, komerénim nazvem molitan, které nabizi Sirokou Skalu
tvrdosti a fyzikalnich vlastnosti. Ty se ale mohou jevit jako problém pfi jejich
likvidaci.

Obr. 1: Starozitny ndbytek-Calounéni

2.1 Calounické materialy

2.1.1 Molitan

Molitan neboli lehceny polyuretan je pruzny material s Sirokym rozmezim
tuhosti a hustoty. Tyto PUR (polyuretanové) pény lIze rozdélit dle vyrobniho
postupu na esterové a éterové typy. Pro neprofesiondla jsou tyto dva typy
vzhledové nerozeznatelné. Esterovy typ je snadnéji natavovatelny, nicméné
v Calounictvi se vyuziva predevsim éterovy, ktery se spojuje lepenim a svafovanim
horkym vzduchem. Béhem tepelného zpracovani molitanu dochazi pfi teploté



200°C k rozkladu materialu a uvolnuje se skodliva latka izokyanat, tudiz je potfeba
pracovat s dokonale odvétradvané mistnosti. ' (Haskovec 58-59)

Dalsi déleni molitanu mU0ze byt na zdkladé jiZ zminované tuhosti, kdy
k prehlednému rozliSovani slouzi pfimichani barev do hmoty. V nabytkarském
prdmyslu se pouzivd hustota od 18-40 kg.m3. Ve vétsiné pfripadd byvaji
dodrzovany tyto barvy-zluta 18 kg.m=, modra 25 kg.m?3, bild 30 kg.m3, zelena 40
kg.m=. RGzné tuhé pény lze kombinovat a tvofit tak sendvicové systémy jako je
napfiklad u matraci. 2 (Haskovec 59)

K pfednostem PUR pén patfi dobrd zpracovatelnost-1ze jej snadno stfihat,
fezat, lepit, Sit apod. odpuzuji hmyz a mikroorganismy, neprdsi ajsou
hypoalergenni. K jejich negativim patfi hoflavost, velka vyhfevnost a ekologicky
dopad. 3 (Haskovec 59)

Recyklaci odpadového molitanu vznika pojeny molitan. Technologie jeho
zpracovani spociva vrozdrceni odpadové hmoty na mensi kusy o velikosti 8-
10mm, nasledné se pfida davka rozptylenych pojiv, umisti se do tvarové formy
a slisuje. Po pfiblizné 30 minutach chemické reakce Ize tabuli vyjmout a po dalsich
24 hodinach s nim pracovat. Takto recyklovany molitan ma vyuziti v ¢alounictvi
jako jadro matraci a gaucd, slouzi jako izolacni prvek do interiérl, odpruzenych
povrchd ¢i ochrannych bariér, aj.*

2.1.2 Ziné&

Dalsim prvkem v ¢alounictvi jsou Ziné, které patfi k nejstarsim vyuzivanym
¢alounickym materidldm a jejich vyuziti saha uz do 16. stoleti. Nejkvalitnéjsi jsou
Ziné z konského ohonu, ale postupné se zacaly uplathovat i ziné z hrivy, kravské
a teleci.® (Haskovec 52) Zpracovavaji se ¢isténim, bélenim, barvenim a nasledném
spletenim do provazcl. Tyto provazce se napafi a vysusi, aby zachovaly formu.
Vyborné akumuluji teplo aodvadéji pary, jsou lehké, vzdusné a prodysné,
nicnéné se jedna o drazsi material, nachylny na hmyz® (Haskovec 53)

" HASKOVEC, Frantiek. Caloun&ny nébytek. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1989
2Viz pozn. 1

3Viz pozn. 1

4 ENVIWEB, Technologie recyklace odpadnich pén [online]

5Viz pozn. 1

6Viz pozn. 1



2.1.3 Travy

Zpracovani travy je podobné jako u zini. Mezi nejkvalitnéjsi patri africké
travy, ziskdvané zlistd kefrovité palmy. Roztrhanim téchto listl ziskdme pruzné
a tuhé vlakno. Existuji i levné nahrazky africké travy jako je lesni trava, ziskavana
ze stébel ostfice lucni, ktera d<asem ztraci pruznost, droli se a prasi.
DalSimi vlakny vyuzivanymi v ¢alounickém femesle mohou byt kokosova, kapok,
sisal, fibr, linters, koudel ¢i vata.” (Haskovec 53)

2.1.4 Pruziny

Ke zlepSeni pruznosti nosnych ploch slouzi mimo jiné pruziny. JiZz koncem
17. stoleti se pouzivaly ve vyrobcich kovové pasky a aZz po 100 letech se zacaly
pouzivat spirdlové pruziny. MlZzeme se setkat snejriznéjSimi tvary pruzin
o odlisnym prdmeéru a vysce &i tloustce dratu. V ¢alounické vyrobé se pouzivaji
predevsim pruzinové kostry. Zaklad konstrukce tvorfi dva obvodové ocelové ramy,
mezi které jsou vlioZzené Sroubovité pruziny bud z jednoho dratu nebo samostatné
spojené sponkami. Tyto pruzinové vlozky se vyuzivaji napfiklad v polstafich,
matracich, aj. Pruziny mohou také byt obalené v latce, kterd je propojuje a diky
pouzdru se zamezivrzani. Tento typ nazyvame tasti¢kovymi pruzinami.8(Haskovec
51-52)

2.1.5 Latex

Latex je vysoce pruzny, alergicky neutralni material, odolny proti plisnim
a bakteriim. Na druhou stranu ma vysokou hmotnost a ve srovnani s molitanem
rychleji degraduje, droli se a je drazsi. Mimo jiné je nachylny na pldsobeni svétla,
kyseliny, oleje a styky s kovy jako je napf méd, tyto faktory narusuji jeho strukturu
a dochdzi krozpadu materidlu. Prirodni kaucuk se m(Ze déle kombinovat se
syntetickym nebo s PUR pénami, ¢imz ziska lepsi vlastnosti, a prodlouzi se tim
jeho zivotnost.? (Haskovec 60)

7 HASKOVEC, FrantiZek. Calounény nébytek. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1989
8Viz pozn.7
°Viz pozn.7



2.1.6 Lepidla
Nejvice vyuzivanymi lepidly v ¢alounické vyrobé jsou synteticka lepidla, se
kterymi se |[épe pracuje a rychleji schnou. Obsahuji chemické latky jako jsou napf.
polyvinylacetdt, benzin, aceton a dalsi. Zivoc&isna & rostlinnd lepidla se pouZivaji
pro svou pUsobivost a dobu vytvrzeni jen zfidka.' (Drapela 91)

Rozdélujeme je na dvouslozkova, disperzni, roztokova, tavna aklihy.
K montaznim Uceldm vyuzijeme lepidla dvouslozkova. Spojuji materidly rdzného
charakteru jako napfiklad kov, pryz, dfevo, aj."' (Drapela 90)

Disperzni lepidla se nejcastéji pouzivaji k lepeni velkych ploch s porézni
strukturou a nandsime jej stiikaci pistoli, valeckem nebo $tétcem.'2 (Drépela 90)

Roztokova lepidla vynikaji svou rychlosti spojeni lepenych material(, diky
této vlastnosti se také nazyvaji kontaktni lepidla. Obsahuji organicka
rozpoustédla, kvdali kterym je vzdy potrfeba dodrzet doporuc¢enou dobu
k odpareni. Lepidla tavna vyzaduji rychlou praci, nebot ochlazenim tuhnou, ¢imz
vytvari pevny spoj. Neobsahuji Zddna organicka rozpoustédla pouze smés plastl
a prisad. Klihy se vyuzivaji ke spojeni konstrukce, ne vSak ke slepeni pruzicich
a tvarovacich  ploch. Vyrdbi se zkosti nebo kOze, mléka akrve.”
(Haskovec 72)

2.2 Hledani materialu

2.2.1 Molitan

Calounictvi Tomas a Markéta Navratilovi mi zapQj&ilo Siroce obsahly vzornik
polyuretanovych pén, které se v ¢alounictvi vyuzivaji. To mi dalo moznost poznat,
a predevsim vyzkouset si, jak se material chova vlivem vnéjsich sil, jak je pevny
a tvarny asjakymi tuhostmi se Ize setkat. Velmi vyuZivany je tzv. sendvicovy
systém, ve kterém se na sebe nasklddaji a slepi molitany rlznych tuhosti, ¢imz
zlepSime deformacnivlastnosti. Jadrem toho systému byva nejastéji recyklovany
molitan, ktery disponuje svou vysokou tuhosti a je jakousi vyztuzi mékcich a na

sezeni Ci opirani pohodInéjsich pén.

19 DRAPELA, JindFich, KRESSA, Frantisek a PROKOPOVA, Helena. Vyroba ¢alounéného nébytku. Praha:
SNTL, 1987

"Viz pozn. 10

2Viz pozn. 10

3 HASKOVEC, Frantisek. Calounény nébytek. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1989



Pfemyslela jsem, jakym zpUsobem by se dala recyklovand péna zmékdit,
aby byla pfijemnad na sezeni. Uvazovala jsem o tvarovani materidlu do valce. Tento
tvar by vlivem pruzeni tvrdou pénu zpfijemnil. Princip valcd jsem se déale snazila
uplatnit u silikonu.

Obr. 2:vzornik PUR pén

2.2.2 Silikon

Potencial zhlediska pevnosti a pruznosti jsem vidéla také v silikonu.
Navstivila jsem firmu Gumex, spol. s.r.o. pro vyzkouseni aseznameni se
samotnym materidlem. Chtéla jsem experimentovat s tvarem. Zamyslela jsem
sedacku slozenou ze silikonovychvalcG (Obr. 3) v pfivétivé tuhosti, aby
dostatecné pruzily a byly uzplsobené k prijemné meékkému sezeni. Jednotlivé
valce by byly perforované, aby se usetfil material a propojené sponami ¢ilanovym
systémem, kterému by byly otvory ve valcich napomocné a ktery by mimo jiné
dovoloval konstrukci polohovat. Bohuzel se jednalo o cenové hire dostupny
materidl a naro¢nou technologii vyroby.

Obr. 3:skica valce



2.2.3 Gel

Hledala jsem dalsi materidly Setrnéjsi k pfirodé, dostatecné pruzné, které by
mohly nahradit neekologicky molitan v produktech. Ndpomocna mi byla knihovna
MatériO, kde jsem méla i moznost se na materidly podivat a vyzkouset. PFi exkurzi
mé zaujal gel na polyuretanové bazi. (Obr. 4) Jedna se o velmi plasticky a flexibiln{
material, ktery se z hlediska deformace chova jako kapalina, ale diky tvarové
stalosti odpovida pevné latce.” Pevnost akonzistenci gelu bych pfirovnala
k syrovému masu. Absorbuje narazy a rovhomeérné rozklada tlak, coz jsou jedny
z vlastnosti podobné vilastnostem molitanu, ktery jsem se snazila nahradit.
Nicméné polyuretanové sloZzeni nesouznélo s mou myslenkou ekologického
produktu a nedohledala jsem spolecnosti, které gel vyrabi nebo s nim pracuji, na
Gzemi Ceské republiky. Dovoz ze zahrani¢i mdze byt povazovan za komplikovany
a Casové i financné narocnéjsi.

Obr. 4: Technogel, MateriO

2.2.4 Filc

Dalsi napad spocival v principu deformace materialu. Konkrétné naraseni
a vytvoreni harmonikového systému zfilce, jinymi slovy plsti, ktery ma
poZzadovanou pevnost k uskutecnéni této myslenky. Navrhla jsem systém Zeber,
mezi kterymi by se filc propletl, ¢imz by vytvofil vyduté-zakfiveni dostatecné
pruzné a mékké na sezeni. (Obr. 5) Vyplet mezi Zzebry by mohl byt zkoseny (Obr.
6), ¢imz by se prizpUsobil ergonomii téla. Bohuzel jsem nesehnala filc, ktery by
mél pfijatelnou tloustku, aby navrh fungoval a byl cenové dostupny. Hrala jsem si
s mys$lenkou pfidani vrstev materidlu (Obr. 6) a tim tloustku vykompenzovat, ale
byla by to zbytecnd ztrata materidlu. Na trhu se nejcastéji setkame s plsti ze

'*TECHNOGEL, Material



syntetického vldkna, ta ale nema dostatecnou tloustku, kterd by mému navrhu
vyhovovala. Z hlediska ekologie jsou syntetickd vlakna taktéz nevyhovujici. Dale
se mUzZeme setkat s plsti s vldknem z ov<i viny, kterd sice pozadovanou tloustku
ma, ale spadd do vysSi cenové kategorie. Dédle se milzZeme setkat s plsti
z recyklovaného textilu, ktery se mimo jiné vyuziva jako tvarovaci material do
¢alounénych vyrobkd (Obr. 7). Tento povazuji za esteticky nezajimavy.

Obr. 5: Model harmonikového systému

Od AU 27 / 07 2
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Obr. 7: Recyklovany filc



2.2.5 Potahové latky

Kromé vyplfiovych materiald jsem byla sezndmena i s potahovymi latkami,
které nejvice ovlivhuji vysledny vzhled produktu. VétSina calounické prace je
schovand pravé pod potahem. Lze do nich zaradit potahové textilie, prirodni klze,
syntetické klOZe akozesiny. Je také dUlezité védét, vjakém prostredi se bude
vyrobek nachazet.” (Drdapela 75) ,Pro spolecenské mistnosti je nutno volit
potahové materialy s dlouhou Zivotnosti a velkou odolnosti proti odéru.”® Dalsim
aspektem pfi volbé potahové latky je provedeni Calounéni. Druhy calounéni
rozdélujeme na nizké tuhé, mékké s pruzinovou kostrou, hluboké, snosnou
tvarovanou kostrou a specialni nabytek pro nemocnice aj. Pro nizké tuhé
c¢alounéni volime tuhou nepruznou textilii, nebot se zde vyzaduje nizky odér
a vysoka pevnost v tahu. Textilie vyznacujici se dokonalou zpétnou elasticitou,
pouzijeme na Calounéni mékké s pruzinovou kostrou. Na hluboké calounéni, které
je velmi mékké avyznacuje se tvarovou slozitosti a Clenitosti aplikujeme co
nejmékci potahovou latku s moznosti tvoreni zdhybd. Pruznou latku s moznosti
tvarovani oblin uplatnime u Calounéni s nosnou tvarovou kostrou. U specidlniho
nabytku zvolime latku hladkou ci jednoucelovou se zvysSenou omyvatelnosti,
maximalni prody$nosti a moznosti dezinfekce.'” (Drapela 77)

S textilii s pfirodnimi viakny se setkdame jen malokdy, byvaji nahrazeny i
zkombinovany se syntetickymi jako jsou polyamid, polyester a polypropylen.
Plastova vlakna maji oproti prirodnim vhodnéjsi vlastnosti. Nesaji vodu a diky
hladkému povrchu zlstdavd necistota na povrchu materidlu a potah tim lze
snadnéji ¢istit.'® (Haskovec 67)

5 DRAPELA, JindFich, KRESSA, Frantisek a PROKOPOVA, Helena. Vyroba ¢alounéného nébytku. Praha:
SNTL, 1987

16 DRAPELA, JindFich, KRESSA, Frantisek a PROKOPOVA, Helena. Vyroba ¢alounéného nébytku. Praha:
SNTL, 1987,s. 76

7 Viz pozn. 15

'8 HASKOVEC, Frantisek. Calounény nébytek. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1989
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3.VYSTUP ANALYZY A FORMULACE VIZE

Z analyzy calounické prace je patrné, kolik materidlu se na vyrobek
spotrfebuje. Pokud bych uvedla konkrétni pfiklad jednoho ze zpUsobu c¢alounénfi
kfesla nebo pohovky, bude se postupovat nasledovné.

Na zakladni kostru, kterd byva ve vétsiné pfipadd ze drfeva povrchové
upravena lakem, se vypletou popruhy, ¢imz se vytvofi nosny podklad. Popruhy
mohou byt textilni tkané, pryzové &i pryztextilni a po spravném napnuti se ke
konstrukci pfibijeji hfebiky. Aby se popruhy nevytrhly, pouziva se k zabezpeceni
¢alounicka lepenka, kterd se pfibije pres konce popruhl.'® (Haskovec 73)

Popruhy mohou byt textilni tkané, pryzové Ci pryztextilni a po spravném
napnuti se ke konstrukci pfibijeji hfebiky. Aby se popruhy nevytrhly, pouziva se
k zabezpecleni calounickd lepenka, kterd se pfribije pres konce popruhd.?®
(Haskovec 73)

Ndasleduje upevnéni pruzin pfibitim k rému vyrobku a pfisitim motouzem
k popruh@m. 2" (Haskovec 83) Pruziny se vyvazou, aby se sjednotily horni krouzky
a utvofil se tak celek, ktery vzajemné propoji pruziny do potrebné vysky a tvaru.
Pfes pruziny se napne platno, které se pfibije hrebiky k rému.?? (Haskovec 88) Na
takovyto pruzinovy zaklad se umisti tvarovaci vrstva o vysce do 40mm, kterou
zastupuje africkd trdva nebo koudel.?* (Haskovec 89) Tvarovaci vrstva se prekryje
fidkym platnem v podobé juty a proSije se. Dale se na platno umisti kypfici vrstva
v podobé syntetického rouna a prekryje se molitanem v kombinaci s pénovou
pryzinebo gumozinénou deskou a zakoncise obalem ze syntetického rouna, ktery
vyrobek jesté vice zmeékdi>* (Haskovec 107) VSechny tyto na pohled nepfitaZlivé
vrstvy se schovaji pod potahovou latkou.

Krom téch zminovanych se pouziva jesSté mnoho dalsich materidlQ, at uz na
pfirodni nebo syntetické bazi, jako je napfiklad polystyren nebo sololitové desky.
Kombinaci téchto prvkd ménime vlastnosti ¢alounéného vyrobku, ovliviiujeme
jeho tvrdost, tvar, Zivotnost, cenu, aj. Vyuzivani a kombinovani takového mnozstvi
materidll, spojované ve vétsiné pripadech lepidly na chemické bazi, zatézuje
zivotni prostredi. Pokud nezvolime dostate¢né odolnou potahovou latku, dochazi

°Viz. Pozn. 18
20 HASKOVEC, Frantiek. Calounény ndbytek. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1989
21\iz pozn. 20
22\/iz pozn. 20
23\/iz pozn. 20
24\/iz pozn. 20
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k usazovani necistot, prachu a bakterii uvnitf vyrobku, coz zpUsobuje rychlejsi
degradaci a zkracuje se tim zivotnost produktu. PfestoZze kazdy materidl ma své
vyhody, otdzkou z0stava, zda je potreba jich vyuzivat takové mnozstvi.

Po doslouzeni vyrobku nastava problém slikvidaci. Vétsina ¢alounénych
produktl se vyhodi do smésného odpadu, ktery je ndsledné ulozen na skladdce,
kde se rozklddd desetitisice let, pokud vibec. Za pouziti tolika rlznorodych
materidld slepenych dohromady, recyklace neni prakticky moZnd. Zivotnost
¢alounického dila mdzZeme prodlouzit restaurdtorskou praci, ale ta mUze byt
cenoveé naroc¢na a ekonomicky vyhodnéjsi cestou zbyva zakoupeni nového kusu
nabytku a zbaveni se toho starého.

Problému s likvidaci jsem se snazila pfedejit a ma vize byla snaha o vyuziti
co nejmensiho mnozstvi materidlu bez pouziti lepidel s obsahem toxickych latek
jakozto pojiv, aby mél vysledny produkt co nejmensi mozny dopad na zivotni
prostfedi a byl cenové dostupny.

Na zadkladé analytické ¢asti a prostudovani materidld vhodnych k ¢alounéni
jsem se rozhodla pracovat s pryzi, silikonem a pfirodnimi materidly (lany). Jako
hlavni materidl jsem se rozhodla vyzkousSet recyklovany molitan a vyuzit ho jako
plnivo do Calounénych vyrobku. Recyklovand péna se svymi vlastnostmi nejvice
podoba hojné vyuzivanym PUR pénam. Jednd se o druhotné zpracovavanou
surovinu, pro kterou jsem chtéla najit ijiné vyuziti, nez je izola¢ni prvek i
podpdrny systém v sendvi¢ovych matracich. Zaroveri jsem chtéla zvyraznit
zajimavy vizual lisovanych pén, ktery je charakteristicky svou pestrobarevnosti
s abstraktnim rozloZzenim nasekanych kusd molitanu.

Existuje vice druhd tuhosti recyklované pény s rozdilnou tloustkou, které
stale ale nejsou dostatecné meékké na pohodiné sezeni Ci opirdni. Proto jsem se
rozhodla tento problém feSit. Snazila jsem se pfijit na zpUsob zmékcenfi
a odpruzeni materidlu pomoci tvarovani ¢i vymysleni systému mezer a dérovani,
ktery poskytne materidlu prostor pro deformaci, a ucini jej pfijemnéjsi na sezeni.

12



4.PROCES NAVRHOVANI

Zpocatku jsem uvazovala o navrhu univerzalniho modularniho systému,
ktery by svidj Gcel uplatnil jako ndhrada za calounéni na pevnych konstrukcich zidlf
a lehatek azarovenn by fungoval sam osobé, pomoci spojovaciho systému
v podobé lan nebo spon. Inspiraci tvarovych moznosti jsem Cerpala z Knihy Atlas
of Furniture Design.?*

Zaujal mé népad pytle na sezeni napft. firmy Fatboy (Obr. 8), ktery spociva
v jednoduchém a levném principu polstafe naplnéném polystyrenovymi kulicky.
Pytel neobsahuje kombinaci slepenych materidld jako tomu byva u klasického
calounického femesla. Nicméné polystyrenovou vypln povazuji za ekologickou
katastrofu, protoZze material je v pfirodé témér nerozkladatelny, nelze ho
recyklovat a kulicky se vtakto malém méfitku dostanou kamkoliv a zanechaji
neporadek. Nehledé na to, Ze Fatboy zabird velké mnoZstvi prostoru, ¢imzZ se stava
neskladnym. Nékteré pytle Fatboy byvaji opatfena lanovym systémem, ktery
samotny polstar tvaruji do pozadované polohy. Snazila jsem se pfijit na zpdsob,
kterym bych vyresila ekologicky a prostorové naro¢ny problém.

Obr. 8: Original Outdoor Beanbag Rock Grey, Fatboy

25 KRIES, Mateo. Atlas of Furniture Design
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4.1 Systém valcl

Jednou z inspiraci mi byla Zidle Tube Chair navrzena Joe Colombem v roce
1969.%° (Kolesdr kap. 9) Skldda se ze ¢tyr dutych polypropylenovych valcd,
vyrobenych rota¢nim lisovanim, které jsou polstrované polyuretanovou pénou
a potazené bielastickou latkou, kterd svou elasticitou umoZznuje roztazeni potahu
do vSech smérd. Jednotlivé vdlce jsou spojené kovovou sponou.?’” Modularni
komponenty Ize usporadat do libovolné kombinace, tak aby si jednotlivy uZivatelé
pfizpUsobili pozici, kterd jim vyhovuje nejvice. Jednotlivé dilce je mozné diky
odlisSnym prdmérdm do sebe zasunout, coz mUze byt uzite¢né pfi skladovani
a pfepravé. Tento ikonicky design proslul svym inovativnim pfistupem a postojem
ke zvySovani zajmu spolecnosti o umeélé materialy v 60. letech.?®

Obr. 9: Tube Chair by Joe Colombo for CAPPELLINI

Pracovala jsem na sezeni slozené z valcd, které by byly propojené lanovym
systémem. (Obr. 10) Ten by umoznil variabilitu sezeni a leZzeni a umozni uzivateli
polohovat si vyrobek podle svého uvazeni. Duté valce poskytuji prostor pro
uvazani lan atvar umozni materidlu dostatecné odpruzeni, coz ucini produkt
pohodIngjsi. Tento systém by se po rozloZzeni a odvazani lan, které stabilizuji
konstrukci ve vzpfimené poloze, mohl vyuzit jako matrace na lezeni nebo jako
odnimatelné Calounéni na pevné navrzenou konstrukci. Vyrobek by byl vhodny
napfiklad na kempovani, kde by mél vyuziti v noci jako karimatka na spani a pres
den k sezeni. Systém lan ale nekoresponduje s pevnosti recyklované pény. Lana
by postupem casu deformovala arfezala materidl, coz by zpUsobilo rychlou

26 KOLESAR, Zdeno. Kapitoly z d&jin designu. V ¢eském jazyce vyd. 2., dopl. a rev. PreloZil Katefina
KRIZOVA, pteloZil Lucie VIDMAR. V Praze: Vysoké &kola umé&leckoprimyslova, 2009

27 ARTEMEST, Furniture

28 CAPPELLINI, Tube Chair
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degradaci vyrobku. Tento problém by se mohl vyfesit vyztuzi vné valce, coz uz
vyzaduje sloZitéjsi technologie. U tohoto navrhu jsem nenasla vhodny material,
ktery by byl cenové a ekologicky nendrocny. Z vyrobeného modelu jsem zjistila, Ze
konstrukce neni stabilni a po opfeni dochazi ke zhrouceni. Navic by produkt
vyzadoval vysokou spotfebu materidlu a vice prostoru k umisténi.

o)
\
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Obr. 10: Model vélce

4.2 Deformace

Podobny mechanismus jako u navrhovani sezeniza pouziti filce jsem chtéla
aplikovat na recyklovany molitan. Princip spociva v deformovani recyklatu do
tvaru harmoniky (Obr. 11), skrze kterou by byl protaZzen lanovy systém. Jedna se
oideu vzniklou kombinaci navrhu valcového systému a sezeni skrze které je
propleteny filc (viz. Analyticka ¢dst 2.3 Filc). Harmonika by byla opét tvarovatelna
do uzivatelem volitelné formy za pomoci lan. Na trhu jsem nenasla vhodny druh
lisované pény s dostatecnou tloustkou a tuhosti, ktery by poZzadovanou formu

stabilizoval.

Obr. 11: Skica
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Princip lanového provazani by také mohl fungovat aplikaci v kruhovém
tvaru recyklatu. Konce provazd by byly umistény a stazeny tak, aby deformaci
vznikl tvar seddku a opéradla (Obr 12.). Vysledny produkt nema pfijatelné pevnou
konstrukci a tim nezajistuje stabilitu.

Obr. 12: Skica

U ndvrhG na principu deformace materidlu nastdvd obdobny problém
s mnozZstvim materidlu a naruseni jeho struktury vlivem lanového systému stejné
jako v pfipadé propojovani valca.

4.3 Systém mrize

Na zakladé zkoumani tvarovych moznosti molitanu jsem se zacala zabyvat
i systémem miize (Obr. 13), ve které je umistén recyklovany molitan, ktery je
nafezany do tvaru kvadru. Mezi jednotlivymi segmenty je volny prostor, ktery
zprostfedkovava moZnost deformace materialu, kterd vysledny celek <cini
pruznym a mékkym. Hledala jsem vhodné rozméry a rozpolozeni hranoll uvnitf
sité, které by vyhovovaly dostate¢né pohodinosti sezeni aopirdni (viz.
Prototypovani a testovani).

Obr. 13: Skica, Systém mirize
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4.4 Konstrukce

V navaznosti na mé predeslié zkoumani jsem zacala hledat vhodnou
konstrukci zidle, ve které Ize nejlépe uplatnit sit s hranoly. Vychazela jsem z norem
dle UBOK 1978.2° Inspiraci mi byla skofepinovd Zidle Wire Chair (Obr. 14.) od
designérl Ray a Charlese Eamesovych pro spole¢nost Herman Miller.?° (Kolesar
kap.8) Manzelé v50. letech 20. stoleti zacali experimentovat s konstrukci
z ohybanych a svarfovanych ocelovych drat, na které Ize pripevnit jednodilny
nebo dvoudilny Calounény potah, také nazyvany ,bikiny”.3' Na ndvrhu mé zaujala
materialova spofivost z hlediska konstrukce a vyuziti Calounéni.

Obr. 14: Eames wire chairs, Herman Miller

V mém navrhu jsem chtéla vyuZzit podobné jako u Wire Chair svafované
draty, které by vytvorily sit pro umisténi recyklovaného molitanu. Forma
konstrukce Zidle se odviji od co nejsnazsiho zpUsobu potaZzeni latkou a méla by
byt napomocna ve zvyraznéni a podporeni principu ¢alounéni. MfiZz na sedadle
a opéradle by méla byt rozdélend, kvili snazsSi manipulaci pfi potahovani latkou.
V pfipadé spojené ohybané sedaci aopérné plochy bez meziprostoru, by

dochédzelo knepravidelnému rozlozeni hranoll zrecykldtu a naraseni potahu,
které by pfi pouzivani nebylo komfortni.

Here) &

Obr. 15: Skica, Tvarové moznosti

29 Soupis odborné literatury: knihy z oblasti bytové kultury do roku 1978 : Ustav bytové a odévnf
kultury. Praha: Ustav bytové a od&vni kultury, 1979. Informaé&ni fond OBIS UBOK.

30 KOLESAR, Zdeno. Kapitoly z d&jin designu. V ¢eském jazyce vyd. 2., dopl. a rev. PfeloZil Katefina
KRIZOVA, pteloZil Lucie VIDMAR. V Praze: Vysoké &kola umé&leckoprimyslova, 2009

31 EAMES WIRE CHAIRS, Herman Miller
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Prvni navrh se sklada z konstrukce z ohybané ocelové kulatiny, na které je
umisténa sit ze svafovanych dratd (Obr. 16). Problém nastdvd v misté spoje
sedadla a nohou, ktery komplikuje nasazeni potahu. Vyroba sité z dratl vyrobené
na miru je z hlediska technologie naro¢na, jelikoz sit obsahuje mnoho kfizeni
dratl pro bodové svarovani. Prefabrikované sité o vyhovujici tloustce dratu nemaji
potfebny rozmér 20mm otvord pro uskutecnéni navrhu. Tento pozadovany
rozmér ok maji pletiva, které maji draty o prdméru Tmm, které by neudrzeli vdhu
Clovéka. Problém se siti nastava po obvodu sedaku, kde draty tvofi ostré hrany,
které by roztrhaly potahovou latku. Ty by bylo mozné zabrousit, ale snazila jsem
se prijit na zpdsob, jak se tomuto procesu navic vyvarovat a usSetfit tim ndaklady
a cas.

Obr. 16: Render, Ohybana kulatina

Jako vzor pro mdj dalsi navrh konstrukce jsem si zvolila konzolové kfeslo od
Marcela Breuera, ktery rozvijel zakladni principy konceptu zidle Marta Stama
vyrobené z neprerusované linie kovové trubky (Obr 17).32

—f‘\
—""

Obr. 17: Velky spor o konzolovou Zidli: Stam vs. Breuer. Kdo byl prvni a kdo kopiroval, Slunéckova Eva

32 SLUNECKOVA, Eva. Velky spor o konzolovou Zidli: Stam vs. Breuer. Kdo byl prvni a kdo kopiroval?
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Tvarovani mého navrhu konstrukce jsem koncipovala ohybanim jednoho
kusu ocelové kulatiny tak, Zze zadni hrana sedadla nema zadné podpéry, ¢imz
vznikd prostor pro manipulaci slatkou (Obr. 18). Na kulatiné je pfipevnény
perforovany plech, ktery tvofi plochy pro sezeni a opirani. Laserem vyfezany plech
nema ostré hrany, které by mohly latku roztrhnout azdaroven neni potreba
mnohocetného bodového svarovani.

Obr. 18: Render, Ohybana kulatina

Nicméné zaobleny tvar kostry nekoresponduje sgeometrii calounéni
a znesnadnuje umistovani perforovaného plechu zejména v rozich, kde by
vznikaly nedokonald oka. Po vypoctu pevnostni analyzy (Obr. 19) jsem také zjistila,
Ze konstrukce neni dostate¢né pevna a bezpecna zejména v ohybech na predni
strané v misté kolen a chodidel. Za pouziti vysokopevnostni nizkolegované oceli
vznikd v ohybech maximalni napéti 443,8MPa, cozZ je témér dvojnasobek hranice
meze kluzu v tahu, kterd zpUsobuje nevratnou deformaci materidlu.

Nazev Ocel, vysokopevnostni, nizkolegovana| .
Mérna hmotnost 7,85 g/cmA3 | Besnsas
Obecné Mez kluzu v tahu 275,8 MPa s
Mez pevnosti v tahu  |448 MPa j:: ,
Younglv modul 200 GPa o ‘ET_!Q
Napéti Poissonova konstanta |0,287 ul L
Modul pruznosti 77,7001 GPa

Nazvy soucasti|zidle.ipt

Obr. 19: Pevnostni analyza
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Rozhodla jsem se tedy pro hranaty tvar konstrukce, ktery je vsymbidze
s hranatymi hranoly lisované pény az ddvodu pevnosti pfidala na materidlu.
Konstrukce je pravouhlad a sestdva se z ocelovych cCtvercovych jekld svarenych
k sobé. Rozmér jeklu jsem odvijela od rozmeéru sité. Nejprve jsem na kostru
umistila jiz zminované pletivo (Obr. 20) bez podptrného jeklu v oblasti kolen.

7

Obr. 20: Render

Po konzultaci sodborniky (viz Podé&kovéni) z Fakulty strojni CVUT, mi bylo
potvrzené, ze materidl vahu Clovéka neunese a deformuje se. Pfidala jsem tedy
jekl ohrané 30mm spojujici predni hrany sedaku apletivo nahradila
perforovanym plechem (Obr. 21).

Obr. 21: Render

Nasledné jsem pravouhly profil uvedla pod Uhel odpovidajici ergonomii
¢lovéka. Vznikla tak masivni konstrukce s vysokou hmotnosti, ktera ale opét neni
kvdli svardm dostateéné houZevnatd. Po obvodu hrany sedadla a opéradla vznika
prostor bez ¢alounéni Siroky 30mm, ktery by mohl byt pfi sezeni nevyhovujici.
(Obr. 22)
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Obr. 22: Render

Finalni konstrukce je vyrobena z ocelového platu s tloustkou 5 mm rezanym
laserem. Bo&ni profil Zidle diky technologii laseru nevyzaduje v rozich svary, které
by narusovaly strukturu materidlu. (Obr. 23) Pevnost jsem si opét ovérila analyzou,

kterd vys$la pfijatelné. (Obr. 24)
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Obr. 23: Render

Nazev Ocel .
Mérné hmotnost 7,85 g/cmA3 | B
Obecné Mez kluzu v tahu 207 MPa "
Mez pevnosti v tahu | 345 MPa N
Youngtiv modul 210 GPa .
Napéti Poissonova konstanta| 0,3 ul
Modul pruznosti 80,7692 GPa
Nazvy soucasti|BP plech.ipt s

Obr. 24: Pevnostni analyza



4.5 Latka

Pro uceleni recyklovaného molitanu vsiti jsem hledala transparentni
potahovou latku, kterd odhaluje vnitfni strukturu ¢alounéni. V galanteriich Latky
Mréz aldtky atextilni galanterie BolenaTex s.r.o.a ¢alounictvich Calounictvi
Tomds a Markéta Navrdtilovi a Calounictvi Pokorny jsem nadla spise
poloprahledné latky (Obr. 25), které c¢astecné skryji mékkou vypln. Viditelnost
poloprihledného materidlu jsem si ovéfila modelem (Obr. 36). 100% cirym
potahovym materidlem je mékcena PVC félie, vyuzivana jako ubrus nebo také na
plasténky. Félie je lehce omyvatelnd, jednoduse se s ni manipuluje a umoznuje
dokonalou viditelnost Calounické vyplIné.

Obr. 25: Polopriihledné latky

Pfemyslela jsem o zpUsobu Siti latky na sedadlo a opéradlo. Oboustranny
potah udrzuje hranoly v pozadované pozici azamezuje jejich pfipadnému
vypadavani z otvord. Tvar zidle poskytuje prostor pro navleceni predem Sitého
potahu ze zadni hrany sedaku a horni hrany opéradla. Latka se nasledné uzavre
a uchyti k ocelové konstrukci pomoci neodymovych magnet0.
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5.PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

5.1 Rez recyklovaného molitanu

Na zdkladé analyzy jsem dale resila, jakym zplsobem recyklat narezat do
pozadovaného tvaru, aby se nedrolil a mél jednotnou strukturu jako od vyrobce.

(Obr. 26)

Obr. 26: Rez molitanu vyrobcem
Prvni pokusy pomoci nUzek, které nebyly zcela naostfené, nebyly Gplné

Uspésné. Materidl se vlivem tlaku ndstroje deformoval a stfih se tim stal nerovnym.
Tupost nbzek zpUsobila nedokonalé stfihdni a material se odlamoval a drolil. (Obr.

27)

Obr. 27: Rez nGZkami

Ndasledoval pokus fezani kuchynskym nozem podél rovné plochy. Vysledek
byl uspokojivéjsi nez pfi stfihani nlizkami, nicméné stdle se nejednalo o dokonaly
fez. Poté jsem zkusila ndz zahrat s myslenkou, Ze ostfi pronikne do materialu
vlivem teploty snéz. Po srovnanifezd pomoci zahfadtého a nezahratého noze nebyl
znat rozdil. Tento fakt si vysvétluji nedostatecné vysokou teplotou zahrati noze.
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Potencidl jsem vidéla v pouziti odporového dratu (Obr. 28), ktomuto
zpUsobu fezani mi bylo ndpomocné video nahrané na internetovou platformu
Youtube uzivatelem ROBEXDK.23

Obr. 28: Rez odporovym drétem

Rozzhaveny drat material béhem fezani natavi, ¢imz se uzavfe a zpevni se
struktura a recyklat se nebude nadale drolit. Tento proces vyzaduje maximalné
odvétravany prostor, jelikoz se zumélé hmoty obsazené v materidlu uvolfiuji
vlivem tepla toxické latky, které mohou byt pro ¢lovéka nebezpecné. Pri priniku
rozzhaveného dratu dochdzi k opétovnému castecnému spojeni roztavené
lisované pény v mistech fezu. Roztavend struktura smési plastl nepUsobi po
oddéleni vizualné pfijemné, nehledé na skodlivé vypary, které se béhem procesu
ze syntetickych hmot vyparuji.

Nejlepsi vysledek byl docilen za pouziti pasové pily (Obr. 29), pomoci které
se s materidlem nejsnaze pracovalo a diky které byl fez témér srovnatelné

precizni jako od vyrobce.

Obr. 29: Rez pdsovou pilou

33 ROBEXDK, Rez Molitanu tavnou metodou pomoci CleexCut Royal s odporovym drétem 0.4 a 0.8
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Stakto pruznym materidlem neni jednoduché pracovat. Béhem
manipulace pfi ru¢nim fezani se deformuje atim znesnadnuje proces, ¢emuz
napomaha i mensi méfitko potfebného tvaru. (Obr. 30)

o

Obr. 30: Rez

5.2 Hledani vhodné tuhosti

Spravné tuhosti jsem se snazila docilit ménénim Sirky, vysky, vzoru v mrizi
a narezadvanim jednotlivych segmentl recykldtu. Rozméry jsem odvijela od
zakoupené zakladni desky lisované pény o rozmérech 1000x500x50 mm. Vytiskla
jsem si na 3D tiskarné sit o rozmérech 180x180x2 mm a otvorech o rozmérech
20x20mm. Sit ucini ¢alounéni oboustranné a zaroven upevnijednotlivé segmenty
v jeden celek. Lze ji umistit do poloviny nebo jedné tretiny vysky hranoll. Pocet
mezer v siti by mél byt lichy, aby krajni otvory obsahovaly hranol a nevznikl tak
prazdny roh. Ten by mohl byt problematicky pfi potahovani latkou. SiFku hranolu
jsem zvolila o 5mm vétsi, nez je samotny otvor, kvili dostate¢nému uchyceni, aby
se zamezilo vypadavani.

Obr. 31: Prototyp 1
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Prototypy calounické vyplné jsem zapocala shranoly orozmérech
25x150x25mm-Prototyp 1 (Obr. 31) a 25x60x25mm-Prototyp 2 (Obr 32), tedy
o poloviné tloustky zakoupené tabule. Po porovnani pohodlnosti se jevi prototyp
1T meékdci, nicnéné nema pravidelné vzorovani a strukturu, coz z néj ¢ini vizualné
nepfitazlivy prvek. Zatimco prototyp 2 je tuzsi, udrzuje si svij pravidelny vzor
sachovnice v siti, coz mimo jiné usnadnuje naslednou praci s potahovou latkou
a usSetfi se oproti prototypu 1 material.

Obr. 32: Prototyp 2

Nésledoval pokus s prototypem 3 se vzorovanim v mfizi (Obr. 33), béhem
kterého jsem kombinovala delsi a kratSi hranoly o srovnatelnych rozmérech jako
u prototypu 1 aprototypu 2 asledovala tim rozdily vtuhosti. Hranoly jsou
usporadany tak, Zze mezi delSimi jsou umisténé kratsi a naopak. Z pohledu shora
tim vznikd diagondlni sestava delsich a kratSich segmentd. Vysledek tuhosti je
témeér srovnatelny s prototypem 1, ale delsi hranoly prototypu 3, mezi kterymi je
vétsi mezera nez u prototypu 1, zplsobuji nepfijemny tlak v misté dosedu. Tato
sestava je také problematicka pfi potahovani latkou, ktera je podeprena pouze na
delSich hranolech a vytvari tak volny prostor nad kratsimi.

Obr. 33: Prototyp 3
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Prototyp 4 (Obr. 34) o rozmérech 25x150x25mm je koncipovan tak, Zze je do
jedné tretiny své vysky rozctvrcen. Vznika tim pevny zaklad nerozctvrcené &asti
a meékka strana pro sezeni a opirani. Tato varianta vychazi jako nejmékci ze vSech
prototypd.

Obr. 34: Prototyp 4

5.3 Potahova latka

Obr. 35: Transparentni potahova latka

Déle jsem experimentovala s poloprihlednou a prihlednou potahovou
latkou. Pfes sedadlo a opéradlo je zamysSleno napnuti transparentni mékcené PVC
folie, kterd odhaluje vnitni strukturu calounéni (Obr 35). Cisté a minimalni
provedeni principu ¢alounéni by bylo za vyuZiti poloprihledné nebo neprihledné
latky castec¢né ¢&i Gplné skryto (Obr. 36), atim by ztratilo svij efekt. Kovova
konstrukce poskytuje moznost vyuziti magnetu k uchyceni latky k zidli. Neni tedy
potfeba slozitého zakoncovani obalu pomoci steh(, pouZiti zipu ¢i bézné
vyuzivanych hrebik( a spon narusujici strukturu konstrukce a potahu. S latkou se
tak sndze manipuluje, je diky magnetdm snadno odnimatelnd a omyvatelna,
zabranuje usazovani prachu a znecistovani vypIné.
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Obr. 36: Polopriihledna potahova latka

Problematicky je material fdlie, ktery je velmi obtizné recyklovatelny.
Recyklace je mozna pouze u nemékceného PVC, béhem které se material rozdrti
aznovu slisuje, podobn& jako je tomu urecyklované pé&ny. Uspé&snost
znovuzpracovani odpadniho PVC je minimalni. Pfi chemickém zpracovani
odpadniho PVC dochazi k uvolfiovani toxickych latek, jako je napfiklad chlor, ktery
je navazany na rfetézce polymeru ve formé chlorovodiku. Tyto latky jsou pro lidsky
organismus nebezpecné.2* Funkci a chovani latky lze pozorovat na prototypu.
(Obr. 37)

Obr. 37: Chovani potahové latky

34 EKOLIST.CZ, Jakymi zpUsoby lze recyklovat PVC?
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5.4 Alternativy

Obr. 38: Calounéni, recyklovany molitan

Stfih a uzavirani potahové latky by mohly byt problematické, a proto jsem
dodatecné experimentovala s rliznymi materidly a jejich tvarovymi moznostmi.
Jedna z alternativ je vyuziti silikonové hadice umisténé do otvord mfiZze seddaku
(Obr 39). Nevyhodou je kluzky materidl, ktery by po dosedu skrze sit propadl a je
cenové narocny.

Obr. 39: Alternativa calounéni, silikonova hadice

Levnéjsi alternativou je vyplnéni otvorl PVC hadici (Obr. 40). Zde nastava
stejny problém v neekologickém materialu jako u potahové latky a prokluzovani
hladkého povrchu trubky skrze otvory mfize.

Obr. 40: Alternativa calounéni, PVC hadice
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Dalsi variantou je propleteni mfize lanem z pfirodniho materidlu (Obr 41).
Vznika tak vizudlné zajimavy prvek, ktery je ke konstrukci dostatecné upevnén
pomoci uzl{. Jutovy provaz je ale velmi pevny a tvrdy, tudiZz na sezeni nepohodIny.

Obr. 41: Alternativa Calounéni, jutovy provaz

Nésledujici alternativou muazZe byt vyuziti gumovych kulicek (Obr. 42) ¢i
recyklované horolezeckého lana. (Obr. 43)

Obr. 42: Alternativa Calounéni, Gumové kulicky

77
7 77

Obr. 43: Alternativa Calounéni, recyklované lezecké lano
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Obr. 44: Alternativy Calounéni
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6.VYSLEDNY NAVRH

Obr. 45: Vysledny navrh

Finalni navrh se sklada ze zakladni konstrukce zZidle z laserem fezaného
ocelového plechu s tloustkou 5mm a z recyklovaného molitanu nafezaného na
kvadry bez potahové latky. Mékka vypln calounéni neni pro konstrukci zidle
nutnosti, protoze funguje isamostatné. MFiZz na sedadle a opéradle poskytuje
rzné moznosti Calounéni podle vkusu a potfeb uzivatele. Alternativy recyklované
pény mohou byt jutovy provaz, recyklované horolezecké lano nebo pruzné
gumové micky.

Zidle se skldda z osmi jednotlivych &asti plechu svafenych k sobé&. Nosny
zaklad tvofi dva bocni profily pfipominajici tvar pismena malého d &i b, na které je
prendsena vétsina vahy. JelikoZz jsou profily plné materidly bez pouziti spojd,
zvysuje se tim jeho pevnost namahanych ¢asti. Tyto profily jsou spojeny Ctyfmi
pasovinami-dvé na predni azadni hrané sedadla, jedna spojujici horni ¢&ast
opéradla a posledni je umisténa na nosné roviné celé konstrukce mezi bo¢nimi
profily, které tim aretuje a stabilizuje kostru. Na téchto profilech je polozen
a navaren perforovany plech o tloustce 2mm, ktery vytvari mriz a pIni tak funkci
sedadla a opéradla. Otvory sité musi byt vlichém poctu, aby nevznikaly ostré
prazdné rohy bez molitanu, které by mohly byt problematické pfi pfipadném
potahovanilatkou a diky ostrosti nevyhovujici a nebezpecné.
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6.1 Material

Na mfiZz byla zvolena bézna konstrukéni ocel 11 375 (dle CSN 41 1375). Tato
nelegovana ocel obvyklé jakosti je vhodnda ke svafovani. Z tohoto materidlu se
vyrabi napfiklad spojky apodvozky vagénd, vtokové objekty vodnich turbin,
plechy, podélné svarované duté profily, kované soucasti pro tepelna energeticka
zafizeni a tlakové nadoby pracujici s omezenym pretlakem. ,Soucasti vyrabéné
z plechd, podélné svarfovanych dutych profilG a soucdsti kované pro tepelna
energeticka zafizeni a tlakové nadoby pracujici s omezenym pretlakem a teplotou
do 300 °C. Vtokové objekty vodnich turbin, spirdlni skfiné vodnich turbin, vrata
plavidlovych komor, klapky uzdvérl, svarované kulové uzavéry apod. Spojky
a podvozky vagéni.” 3°

JelikoZ nejvice zatéZzovana mista jsou v profilech konstrukce zZidle, byla na
ni pouZita oproti mfizi pevné&jsi b&znd konstrukéni ocel CSN 11 523. Jednd se
o nelegovanou jemnozrnnou ocel vhodnou ke svaftovani.?®  VyuZiva se na mostni
ajiné svarované konstrukce, ohybané profily, svarované konstrukce z dutych
profil( a soucasti strojd, automobil, motocykl( a jizdnich kol. Soucasti tepelnych
energickych zafizeni a soucasti tlakovych nadob vyrobenych z tyci" 3’

Obr. 46: Svarena konstrukce

Celkova hmotnost konstrukce cini pfijatelnych 10,5kg. Tato vaha usnadnuje
pfipadné premistovani a celkové umozniiuje snadnou manipulaci s produktem.
Diky tvarovému feSeni nezabird mnoho prostoru.

35 FEROMAT, Jakosti oceli [online]
36 JKZ, Konstruk&ni oceli [online]. o
37 NELEGOVANA KONSTRUKCNI JEMNOZRNA OCEL VHODNA KE SVAROVANI, Techportal.cz [online]
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6.2 Technologie

Ocelovy plech byl nafezan do pozadovaného tvaru technologii CO, laserem.
Tato technologie generuje infracervené zareni azarucCuje velmi presny fez
i slozitéjsich tvard.

Laserové zareni vznika v aktivnim prostredi lampy, které tvori 10-20% oxid
uhlicity, 10-20% dusik, vodik nebo xenon a helium. Poméry plynd se mohou
u jednotlivych CO; laserd lisit.>8

Vinova délka energie laseru se absorbuje do fezaného materialu, kde je
nasledné premeénéna na teplo, které odebird materidl ve stopé laseru. Vyhodou
technologie je jeji rychlost, kvalita a moznost automatizace. 3° Po vyfezani
pozZzadovaného tvaru, se nevyuzita zbytkova plocha ocelového platu opétovné
zpracuje a pouzije do nového materialu. Jeho mechanické a fyzikalni vlastnosti se
druhotnym zpracovanim nezméni.

Nafezané casti plechu jsou bodové svareny metodou TIG. Diky bodovému
svarovani vznika nenapadny, ale zaroven dostatecné pevny spoj a netvofi se tak
svarova housenka, kterd by narusovala vysledny vzhled vyrobku.

Tato technologie je zaloZena na tavném svarovani elektrickym obloukem
v ochranné atmosfére. Ve vétsiné pripadl se jako ochranny inertni plyn pouziva
argon, ale lze pouzit idusik, vodik ahélium. Béhem procesu se pouZziva
neodtavujici se cisté wolframova elektroda nebo jsou k wolframu pfidavany
legury. Mezivyhody Ize zaradit moznost svarenii extra tenkych materiall ve vSech
polohach. Jelikoz pfi této metodé neni nutné, aby dochazelo k neustalému

pfisunu pridavného materialu, poskytuje technologie pfesnou kontrolu svarové
ldzné. 4

Lze pouzit i pfidavny materidl napfiklad v podobé odlomku svafovaného
materidlu, ¢imz nedochdzi k miseni materidld asvarenec ma poté stejné
chemické slozeni. U jinych svafovacich metod neni mozné odlomek pouzit
a dochdzi tak ke kombinovani materidll, coz mizZe narusovat jeho mechanické
a fyzikalni vlastnosti.’

30ONEINDUSTRY, CO2 laser

39 | INTECH, CO2 laser
40 S\VARECI KUKLA, TIG svéafeni wolframovou elektrodou
41Viz pozn 39
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6.3 Povrchova uprava

Obr. 47: Proces povrchové upravy

Aby se docililo protikorozni ochrany, je Zidle opatfena krycim lakem matné
¢erné barvy, ktery utvari vysledny vzhled (Obr. 48). Povrch oceli byl pfed pouzitim
laku zdrsnén brusnym papirem do kfizového vzoru anasledné odmastén
isopropanolem, aby barva k povrchu spravné pfilnula. Pro dokonalé kryti je Zidle
opatfena tfemi vrstvami laku.

Obr. 48: Povrchova uprava

6.4 Recyklovany molitan

Hranoly z recyklovaného molitanu jsou situovany v otvorech mrize sedadla
a opéradla. Mezi jednotlivymi segmenty molitanu je prazdny otvor sité (Obr. 49).
Toto vynechané misto poskytuje materialu prostor pro deformaci, ktera jej ucini
pfi sezeni aopirdni mékéim a komfortnéjSim a zaroven se timto zpUsobem
spotfebuje o polovinu méné materialu nez pfi vyuziti celé plochy.
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Obr. 49: RozpoloZeni recyklovaného molitanu

Rozmeéry hranolu se odvijeji od vysledkd zkouSeni prototypd a proporci
konstrukce zidle. Nejvhodnéjsi vysledek poskytoval Prototyp 2 (Obr 32).
Zapusténé casti molitanu maji tedy vysku 30mm stejné jako svrchni ¢ast hranolu
nad mfizi, coz je vyhovujici rozmér prizplUsobeny k pozadované deformaci
molitanu a zaroven proporéné odpovida konstrukci Zidle. Sitka a hloubka hranol(
je oproti otvordm sité o 5mm veétsi, ¢imz vznika silnéjsi upevnéni lisované pény
azamezi se tak propadavani materidlu skrze otvory. Tabule recyklovaného
molitanu je nafezana na kvadry pomoci pasové pily, kterd zajistuje nejcistsi
a nejpresnéjsi rez. (Obr. 50)

Obr. 50: Rezéni recyklovaného molitanu
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6.5 Ergonomie
Sedaci plocha je oproti vodorovné roviné naklonéna o5 stupnd, ¢imz se
prizplsobuje ergonomii lidského téla. Stejné tak je naklonény profil opéradla.
Proporce jsem zachovdvala dle norem pracovni Zidle Ustavu bytové a odévni
kultury.* Ergonomii a pohodli dotvafi poddajny material recyklované pény, ktery
se svou tuhosti a vlivem deformace prizpdsobuje lidskému télu.

Obr. 51: Ergonomie

6.6 Cilova skupina
Zidle je vhodna do interiéru. Své vyuZiti najde napf¥iklad v gastronomickych
podnicich ¢i domacnostech ujidelniho stolu a ve verejném prostoru jako jsou
napfiklad cekarny. Je uzpUlsobend ke kratkodobému sezeni, tudiz neni vhodna
napfiklad do obyvacich pokoji ve funkci odpocinkového kresla.

“2 Soupis odborné literatury: knihy z oblasti bytové kultury do roku 1978: Ustav bytové a odévni
kultury. Praha: Ustav bytové a odévni kultury, 1979. Informa&ni fond OBIS UBOK.
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6.7 Ekologie

Minimalni provedeni vyplné calounéni za pouziti jednoho materidlu
usnadnuje recyklacni proces. Neni tak potfeba oddélovani lepidly spojenych
odlisSnych materidll jako v bézném zplsobu calounického femesla, protoze drzi
pouze vlivem sil. Recyklaci molitanu se vyuZije odpadni latka, kterd by v jiném
pfipadé byla uloZena na skladce. Vdechnutim nového Zivota odpadniho materialu
dochazik celkovému Setfeni zivotniho prostrfedi. Recyklovand péna mize byt opét
zpracovana do nového materidlu, ¢imz se snizi spotfeba novych surovin. Stejné
tak funguje ocelova konstrukce. Kov je mozné jednoduse roztavit a opétovné
vyuzit v libovolnych formach. V navrhu nejsou pouzita zadna lepidla ani pevné
spoje, které by zamezovaly snadné rozebiratelnosti materidll a jejich nasledné
recyklaci. Znavrhu vynechaného nerecyklovatelného PVC potahu se omezi
spotfeba nadmérné vyuzZivaného materidlu, ktery Zivotnimu prostfedi nijak
neprosiva.

6.8 Cena
Tabulka 1: Cena materidlu
Material Cena
Konstrukce 1500, -
Recyklovany molitan 500x1000x50 429,-
3x Barevny lak 417,-

Priblizna vyrobni cena navrzené zidle ¢ini 2350,- K¢,
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7.2 Nastavovaci plan technologie laseru

B NASTAVOVACI PLAN

User
28.04.2022

OBECNE UDAJE TruTops Laser V15.01.00
MruLaser 3030 (L20) _(MAX.VYKON LASERU 3200 WATT) E
in 840D NOID_2
1
430.000 x 180.000 mm
29800.00 mm2
5P
[sP2 =
3.57 min
11230.6 mm
PRIREZ: 2000.00 x 1000.00 x 2.00 mm i 0.468 kg
MINIMALN] PRIREZ: 1449.00 x 638.00 mm POCET VPICHOVACICH BODU: 120
SMER VALCE: X DOBA ZAPICHOVANI 2805
HMOTNOST: 3140 kg NAZEV GEOM:SOUBORU
STROINI CAS 10:12: 16 [h:min:s]
POTREBA PAMETL: 175283 ZNAK.
CELKOVA DELKA REZU: 38359.4 mm
POCET PROGRAMOVYCH CYKLU: 1
PROREZ: [95.05 %
VYROBNI INSTRUKCE
PLECHOVY DORAZ [
MIKROMUSTKY, ZMENITELNE NA STROJI: !
NAZEV OSAZENT L8T: k stroj, kaZdy druhy nastaven
VZDALENOST OPERNYCH BODD NA OPERNE |36 mm
LISTE
OPERNYCH H |67 mm
Lr;@miosmn ZPRACOVANE: bez
Obrysy naprog v s koreiell 6=
POZNAMKY:
oo
INFORMACE O JEDNOTLIVYCH DILECH EE
DILU: i
VYKRESU: INOID_1 IR
NAZEV VYKRESU:
[MENO ZAKAZNIKA:
EVA. Ay rinaon Albelatormnte A Bher .00
HMOTNOST: 1.088 kg
POCET VPICHOVACICH BODU: 250
DOBA ZAPICHOVANT 6775
NAZEV GEOM:SOUBORU
Iy ——
B NASTAVOVACI PLAN er
OBECNE UDAIJE TruTops Laser V15.01.00
STROJ: TruLaser 3030 (L20) (MAX.VYKON LASERU 3200 WATT) CISLO DILU: 1
SYSTEM RIZENI: Sin 840D CISLO VYKRESU: NOID_L
Firma: Trumpf NAZEV VYKRESU:
NAZEV ZAKAZKY: IMENO ZAKAZNIKA:
CESTA PROGRAMU NC: POCET: 2
ROZMERY: 561.009 x 700.823 mm
NAZEV PROGRAMU: formanova_C5 () PLOCHA: 78387.78 mm2
1D MATERIALU (TABULE): $t37-50 (1.0038) NAZEV PRACOVNIHO PREDPISU: 5P
MATERIAL (TT): St37-50 (1.0038) CISLO PODPROGRAMU: SP2formanova_C5
1D 2bo#i na skiadé: St37-50 DOBA ZPRACOVANI: 1.30 min
SKLADOVACE MiSTO REZNA DELK; 4003.44 mm
PRIREZ: 2000.00 x 1000.00 x 5.00 mm HMOTNOST: 3.077 kg
MINIMALN] PRIREZ: 660.71 x 1000.00 mm POCET VPICHOVACICH BODU: 1
SMER VALCE: X DOBA ZAPICHOVANI 0135
HMOTNOST: 78.50 kg NAZEV GEOM:SOUBORU
STROINI CAS 0:04: 36 [h:min:s]
POTREBA PAMETI: 4537 ZNAK
CELKOVA DELKA REZU: 13818.1 mm
POCET PROGRAMOVYCH CYKLU: 1
PROREZ: 90.48 %
VYROBNI INSTRUKCE
PLECHOVY DORAZ
MIKROMUSTKY, ZMENITELNE NA STROJI: nenastaveno
NAZEV OSAZENI OPERNYCH LIST: Standardni stroj, kazdy druhy nastaven
VZgéLENO?I’ OPERNYCH BODU NA OPERNE 38 mm
LI
VZDALENOST OPERNYCH LIST: 67 mm
UPREDNOSTNIT ZPRACOVANI: bez o
Obrysy naprogramovany s drahovou korekci!
POZNAMKY: 1]

INFORMACE O JEDNOTLIVYCH DILECH

CISLO DILU: 2
CISLO VYKRESU: NOID_2
NAZEV VYKRESU:
IMENO ZAKAZNIKA:
POCET: 2
ROZMERY: 420.000 x 40.000 mm
PLOCHA: 16800.00 mm2
NAZEV PRACOVNIHO 5P
PREDPISU:

|:| CISLO PODPROGRAMU: SP1formanova_C5
DOBA ZPRACOVANI: 0.30 min
REZNA DELKA: 925.356 mm
HMOTNOST: 0.659 kg

POCET VPICHOVACICH BODU: 1
DOBA ZAPICHOVANI 0.13s
NAZEV GEOM:SOUBORU

L Aavkyronanova_Alzbetatforsan

vo T Dser 20042822
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8.ZAVER A REFLEXE

Ve své bakaldrské praci jsem se zabyvala inovativnim zpUsobem calounéni,
materidlovou studii, experimentem sdanymi materidly ajejich tvarovymi
moZznostmi a naslednym aplikovanim mych zjisténych poznatkd v praxi.

Design mé zZidle je zaloZen na Uspofe materiadlu, jednoduchosti a pfivétivym
ekologickym dopadem. Konstrukce je diky zvolenému materidlu s dostatecnou
pevnosti atvarovému Fedeni udrzitelnd. Uspora materidlu je docilena tvarem
s minimalni spotfebou uzitého materidlu k docilené dostatecné pevnosti.
Minimalistické feSeni navic napomaha mimo jiné i cenové dostupnosti vyrobku
a snadnému technologickému postupu.

Zvoleny materidl koresponduje s Zivotnim prostfedim. Ocelova konstrukce se
muUze opétovné zpracovat do libovolnych forem, aniz by dochéazelo k degradaci
materidlu. Pouzitim recyklovaného materidlu dostane materidl novou $anci pro
uplatnéni a nevznika tak prebytecny odpad znecistujici prostfedi. Lisovana péna
muize byt opétovné recyklovatelnd, ale s kazdym dalSim procesem zpracovani
dochazi k degradaci hmoty.

Pomoci otvorl vsedadle aopéradle nabizi ndvrh Zidle Siroké spektrum
moznosti ¢alounéni, které si mize uzivatel zvolit podle svych potfeb a vkusu.
Alternativou pro mnou zvoleny recyklovany molitan mdze byt jutovy provaz.
Varianta pfrirodniho materidlu plsobi strukturou abarevnym charakterem
esteticky velmi pfijemné asnadno se snim manipuluje. Neposkytuje ale
dostatec¢nou tuhost, ktera by byla srovnatelna s polyuretanovymi pénami, a tudiz
je na sezeni tvrdy, a ne pfilis komfortni. Dalsimi jinymi zpUsoby ¢alounéni mdze
byt vyuziti recyklovaného horolezeckého lana. Shorolezeckymi ajutovymi
provazy lze experimentovat a proplétat je skrze otvory rdznymi zpUsoby.
Napriklad se mdze uplatnit Sikmy nebo kolmy vyplet, Ize obtocit hrany konstrukce
nebo lanem propojit sedadlo s opéradlem. Dalsi alternativou pro lisovanou pénu
muze byt vyplrt gumovymi kulicky.

Zmeékcujici  vypln v otvorech konstrukce je snadno vymeénitelnd apo
opotrebeni ji tak Ize jednodusSe nahradit. Mdj navrh calounéni dokdZze plné
nahradit dosavadni zpUsob calounické prace a poskytnout mékké sezeni a tim
i dostate&ny komfort. Zidle své uplatnéni najde i bez &alounéni. Konstrukce toti?
poskytuje moznost sezeni sama o sobé.
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RozpoloZeni recyklovaného molitanu vsiti sedadla aopéradla poskytuje
pohodIné sezeni a opirani. Mezi jednotlivymi hranoly lisované pény je vynechany
prostor jednoho otvoru avznikd tak Sachovnicovy vzor. Timto zpUsobem se
spotfebuje o polovinu méné materidlu nez pfi vyuziti celé plochy. Tuhost
¢alounéné plochy si uzivatel mU0ze urdovat sam. Vlivem prostoru mezi
jednotlivymi segmenty molitanu dochazi k deformaci materidlu, kterd urcuje
poddajnost ¢alounéni. Cim vy&si vyska hranolu, tim vé&tsi poddajnost, a tim se
zvysuje mékkost plochy materidlu. Systém calounéné sité s molitanovymihranoly,
nemusi byt pouze soucasti konstrukce, ale najde uplatnéni ijako samostatny
prvek, ktery své vyuziti najde napfiklad jako vypln polstard.

Pokud bych méla prostor vénovat se tomuto projektu i nadale, zameérila bych
se na technologicky postup situovani recyklovaného molitanu do otvord sité
sedadla a opéradla. Pri ru¢nim umistovani hranold je proces ¢alounéni ¢asové
narocny a nezarucuje perfektni prfesnost. Stim souvisi iru¢ni fezani zakladni
tabule lisované pény na pozadované kvadry, pfi kterém m0Ze dochéazet
k rozmérovym a tvarovym nepresnostem. Technologie zasouvani by mohla
fungovat na principu stlaceni sitky hranolu, naslednym protazenim skrze otvory
a uvolnénim lisované pény. Timto mechanickym zplsobem by se docililo
dokonalé presnosti umisténi segmentd molitanu atvarové arozmérové
preciznosti. Dale bych se vice zabyvala analyzou a testovanim gumovych kulicek,
které by mohly byt dal3i alternativou pro molitanovou vypli ¢alounéni. Resila bych
jejich upevnéni vsiti asnazila se najit vhodnou tuhost pro vétsi komfort.
A v neposlednifadé bych hledala vhodnou transparentni potahovou latku nejlépe
na prirodni bazi s vyhovujicimi mechanickymi a fyzikalnimi vlastnostmi.
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