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Anotace

V reakci na soucasné trendy péce o zivotni prostfedi a péce o zaméstnance jsem
se rozhodl zabyvat tvorbou vceliho ulu, ktery by zapadal do firemniho prostredi.
Soucasti projektu je navrzeni alternativni varianty medobrani a vytvoreni
nastavkového systému vceliho Ulu.

Annotation

In response to current trends in environmental care and employee care | decided
to create a beehive that would fit into the corporate environment. Part of the
project is the design of an alternative variant of the honey extraction and the
creation of a modular system for a beehive.
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1.Uvod

1.1 Motivace

V&elafeni mda v Cechéch i na Moravé& dlouholetou tradici. Zminky
o ¢eském medu mUzeme najit jiz v kldSternich dokumentech z 10.
a 11. stoleti. Tehdy se na prazskych medovych trzich ¢esky med
sménoval za stl v poméru 1:1'. Dodnes je vCelafeni Gzce spjato s nasi
krajinou a Ceskd republika m& podle projektu "Evropa v datech”
nejvice vcéelafl na pocet obyvatel v EU (57,8 vcelafd na 10 tisic
obyvatel)2. V&ely se staraji o opylovani pres 80 % viech rostlin v Ceské
republice a presto musi celit fadé problém(. Mezi tyto problémy
muizeme radit hnojeni pesticidy, vyskyt véelich nemoci, nesetrné
zemedélstvi a s tim souvisejici hladovéni vCel nebo silné a dlouhé
zimy. Rad bych proto navrhl v€eli Ul, ktery by usnadnil praci vcelarovi
a soucasné poskytl vhodny domov pro silné vcelstvo.

Obr. 1: Véela medonosna

T Historie véelafeni, [online].[cit.2022-5-18]. Dostupné z: https://www.kr-
stredocesky.cz/web/zivotni-prostredi/vcelarstvi-historie

2 Evropa v datech, [online].[cit.2022-5-18]. Dostupné z: https://www.evropavdatech.cz/clanek/61-
vcely-v-evrope/
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1.2 Cilova skupina

Zasadni pro vysledny navrh je rozhodnuti, zda navrhovat Ul do kolektivu nebo
pro jednotlivce. Pro véelare jednotlivce je na trhu Sirokd Skdla Ul0 a ¢asté jsou i
podomacku vytvorené Uly. Proto jsem se rozhodl radéji zaméfit na koncept
vCeliho Ulu pro kolektiv lidi.

Pfi Gvaze nad zamérenim celého projektu musime vzit v potaz fadu faktord.
Jedna se napfiklad o vybér vhodného pozemku, na kterém by vceli Ul mohl! byt
umistény, dale musime mit na zfeteli, zda chceme chovat vCely primarné na
staceni medu, védecké pozorovani nebo za Ucelem podpory Zivotniho prostredi a
zlepSeni opyleni v dané oblasti.

Za svou cilovou skupinu jsem zvolil firmy, kterym neni cizi péce o Zivotni
prostfedi a dusevni i fyzické zdravi svych zaméstnanc(. Chov vcel by se mohl stat
soucasti firemni identity a péce o vCelstvo a extrakce medu by mohly zaroven
fungovat jako dlouhodoby teambuildingovy program. Chov vcel by mohl
kultivovat firemni prostfedi a firma by se timto spolecensky kladné hodnocenym
pocinem mohla zviditelnit v ramci prezentace ve vefejném prostoru. Chov vcel je
jednou z moZnosti, jak redlné pomahat okolni pfirodé a med, ktery firma ziska
a muUze jej nabidnout k vyuziti, mdze pomoci k prevenci a |é¢bé Ffady zdravotnich
problému. Apiterapie jako forma alternativni mediciny, kterad vyuziva vcely a jejich
produkty k 1é6¢bé& nebo prevenci specifickych problémd, vyuzivd nejen med, ale
i propolis a matefi kasicku. Vdechovaniteplého vzduchu pfimo z Glu pomaha proti
bronchitidé, astmatu, depresim nebo alergiim, aerosol z Ulu obsahuje pfes 50
tékavych latek, které maji kladné Uc&inky na lidsky organismus.

Obr. 2: Stanovisté uld



1.3 Metodika

Kromé kniznich a internetovych zdrojl povazuji za zdsadni osobni setkani se
zkusenym vcelafrem. Pokud by to bylo mozné, rad bych s nim navéazal
i dlouhodobéjsi spolupraci, kterd by mohla vyudstit v projekt, ktery by presahoval
rémec bakalarské prace. Jeho osobni zkusenosti se mohou pfiznivé promitnout
do findlniho ndvrhu. V pfipadé internetovych zdrojl se nabizi pocetnd skupina
vCelar(, ktefi pravidelné dokumentuji vliastni zplsob vcelareni pomoci webovych
blogd nebo audiovizuadlnich zdznamU na streamovacich platformach. Tato
skupina se skldda jak ze vcelard amatérl, tak z velkochovateld, ktefi se véelatenim
zabyvaji dlouhé roky. Jejich osobni zpovédi a hodnoceni riznych pristupl ke
vCelareni bych proto rad zahrnul do své reserse. Tyto informace je potfeba brat s
rezervou a mit vzdy na pameéti, Ze podminky podnebi v dané oblasti mohou
vyrazné ménit jednotlivé pristupy. V rdmcireserSe bych se rdd zaméfil na zplsoby
ziskavani medu z Ulu, nebot si myslim, Ze pro jednotlivé firmy by tento bod byl
stézejni v prfipadé instalace Uld do firemniho aredlu. Z ¢asovych ddvodl odhaduji,
Ze nebudu pravdépodobné schopny ovéfit plné funkci celého Ulu. K ovéreni
funkce Ulu bude zapotfebi minimalné cely rok z toho ddvodu, ze potfeby véelstva
se dynamicky méni v prlbéhu roku.



2.Analyticka cast

2.1 Historie vcéelareni

Jeden z nejstarSich dochovanych zdznami o ziskdvani medu mdzZzeme najit
v jeskyni Cauveas de la Arana, kterd se nachdazi na jihovychodé& Spanélska.
Nasténna malba zachycuje postavu s rukou vloZzenou ve véelim Ulu a s nadobou,
ve které byl med uchovdavan. Podle této malby miZzeme usuzovat, ze sbérem
medu se lidé zabyvali jiz pred 8—10 tisici lety. 3

Obr. 3: Nasténné malba v jeskyni Cauveas de la Arana

Prvni pokusy o chov vcel se odehravaly na blizkém vychodé. Med byl nalezen
i na neobvyklych mistech jako napriklad v hrobce faraona Tutanchamona.
Egyptané k chovu vcel vyuzivali hlinéné nddoby a pomoci koufe uklidfiiovali roj
béhem extrakce medu.

V Cechdch historie v&ela¥stvi zadina u brtnictvi, které bychom mohli datovat jiz
do doby kamenné. Brtnici plvodné vybirali medové zasoby vcel, které si své dilo
stavély do dutin strom0. Tyto stromy si i ndsledné oznacovali. Pozdéji si pro vétsi
pohodli Spalky s hnizdy prenéaseli bliz ke svym obydlim. Takovy Ul mGzZzeme nazvat
brt nebo klat. KI&t se od brté lisi pfidanymi dvitky, kterymi se véelar mize dostat

3 BOGAARD, Cecillia, The Arafia Caves of Valencia: Entering a Bygone Era Through Rock Art,
[onlinel.[cit.2022-5-18]. Dostupné z: https://www.ancient-origins.net/ancient-places-europe/ara-
caves-0015539
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snaz dovnitf. Brté i klaty mizeme v Ceské krajiné vidét dodnes, ¢asto byvaji
vyfezavany a dekorovany. Pozdéji brté a klaty nahradily Uly se vstupem zezadu.
Tyto dly jsou slaméné a prkenné, soucasné umoznuji sbér medu, aniz by se
vyrazné ponicilo vceli dilo. *

Obr. 4: Brtnik pfi praci

19. stoleti pro vcelafstvi pfedstavuje velkou zménu a vSeobecny rozmach.
Vyznamnym prikopnikem vcelafstvi byl americky knéz Lorenzo Langstroth, ktery
jako prvni popsal “vCeli mezeru” a zaslouzil se i o vynalez nastavkového
ramkového Ulu, ktery dodnes nese jeho jméno. VCeli mezera je pojem popisujici
prostor v Ulu, ktery vcely nechdvaji volné prichozi. Pomoci empirického
pozorovani a experimentovani Lorenzo Langstroth také popsal praci véel s rizné
velkym prostorem uvnitf Ulu.

f o ] B @ ; =

"

Obr. 5: Soubor klatovych dld Obr. 6: Zadem pristupny Ul

4 Vclelarsky slovnik, [online][cit.2022-5-18]. Dostupné z:  http://slov.vcelysmrzov.cz/b/68-
brtnictvi.ntml?search__query=klat&results=3

11



2.2 Véely

Vcela medonosna je zastupcem blanokfidlého hmyzu. Doposud se
domnivame, ze vznikla geografickym odlouc¢enim od vcCely vychodni a naslednou
evoluci po dobu pfriblizné 10 000 let. VCela medonosna je nejhojnéji vyuzivany
druh vcely pro zemédélsky prdmysl. Véela je ¢lenovec a jeji télo tvori tfi ¢asti,
hlava, trup a zadecek.

VCelstvo je hierarchicky rozdéleno na zakladni 3 kasty, avsak pouze v obdobi od
jara do plIného Iéta jsou zastoupeny vsechny tfi najednou. V celém vcelstvu je
pouze jedna kralovna, pIné vyvinuty jedinec samiciho pohlavi. Krdlovna je delsi
nez délnice, méfi priblizné 20-25 mm. Na rozdil od délnic nema organy, kterymi
by mohla sbirat pyl. Jeji télo je uzplsobeno soustavnému kladeni vajicek.

Nejvétsi skupinu v Ulu pfedstavuji délnice, samicky s nevyvinutymi pohlavnimi
organy. Délnice jsou 12-14 mm dlouhé a v Ulu jich béhem letniho obdobi mizeme
najit az 50 tisic (béhem zimniho obdobi kolem 10-20 tisic). Délnice obstardvaji
c¢innosti, které jsou nezbytné pro chod Ulu — sbér nektaru a pylu, prfindseni vody,
stavba plastl, péce o plod, Cisténi Ulu nebo i obrana pred predéatory. Délka Zivota
délnic se odviji od terminu jejich vylihnuti. Jarni v€ely jsou kratkovéké, usilovné
c¢innosti délnice rychle vyCerpavaji a po 6-8 tydnech umiraji. VCely, které se lihnou
v pribéhu léta a podleti jsou dlouhovéké, mohou se dozit nékolika mésicl. Maji
za Ukol udrzet vCelstvo pfes zimu a jsou prvnimi aktivnimi jarnimi véelami.

Treti vyznamnou kastu zastupuji trubci v fadu desitek az stovek samcich
jedincl. Jejich hlavnim Ukolem je oplodnit matku. Trubci jsou 17-20 mm dlouzi
a jejich télo je oproti délnici i kradlovné zavalitéjsi. Napadné jsou také jejich velké
slozené oci. Trubclm chybi zihadlo, coz je na konci [éta Cinf zranitelnymi. D&Inice
s koncem snUsky vyhanéji trubce ven z Ulu a v zimé se tak v Ulu vyskytuji velmi
zfidka.

Obr. 7: Karsten Elze, Trubec, matka a délnice
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2.3 Med

Med vznikd postupnym zpracovanim nektaru jednotlivymi véelami v Ulu. VEely
a kvetoucirostliny se potrebuji navzajem. Hmyzosnubné rostliny proto kromée pylu
produkuji také nektar, ktery vcely sbiraji do svych medovych vackd. Nektar je
vodny roztok, ktery se skldda ze 70 % vody a 30 % cukr(. Nektar délnice nabiraji
sosakem, soucasné se micha s vymesky z hitanovych zldz. Vcely v ramci sbéru
vykazuji pozoruhodné chovani. Béhem jednoho sbéru navstévuji pouze kvétiny
jednoho druhu a tim zajisti, Ze se pyl dostane na spravné kvétiny. Takové chovani
bychom mohli oznacit jako florokonstantni. Vysledkem je zvySend produktivita
rostlin a kvalita ovoce.

V Ulu si délnice nektar nékolikrat prfedavaji, ¢imz zahustuji vysledny roztok.
Tento proces délime na dvé faze. Pfi prvotni fazi véely pumpuji ze sosaku nektar,
dokud se na konci nevytvofi kapka, kterou zpét nasaji. Tento déj se rychle opakuje
po dobu pfiblizné 15 az 20 minut, béhem toho se z roztoku odparuje dalsi voda.
Ve druhé fazi je surovina uloZzena do otevienych bunék. V téchto bunkach med
zraje a odparuje se z néj dalsSi voda. Ve chvili, kdy je med zraly, je pfenesen do jiné
bunky, kterou po naplnéniveely zakonzervuji voskovymi vicky. Pouze zavickované
bunky bez plodu jsou vhodné na medobrani.?

Obr. 8: Med ve sklenicich

5 BIENEFIELD, Kaspar, V&elaFeni krok za krokem, Cesky Té3in, 2015. ISBN 978-80-7433-1 06-0
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Zplsoby ziskdvadni medu se mohou liSit v zavislosti na pouzitém Ulu.
Nejc¢astéjsim zplsobem je v Evropé takzvané vytdceni v medometu.
Plastve s medem se odvi¢kuji pomoci nastroje (odvic¢kovaci nGz nebo vidli¢ka) a
vloZi do koSe, ktery je umistén v cylindrické nadobé. Kosik je pfipevnén k pohonu
(ruénimu nebo elektrickému) a roztoc¢en. Odstfedivou silou se z plastvi ziskd med,
ktery je nasledné uskladnén ve vhodnych nddobach. Kromé vytadceni se mizeme
setkat také s lisovanim plastvi.

Obr. 9: Odvickovaci vidlicka Obr. 10: Konigin, medomet

Dalsi a neobvykly zpUsob, jak sbirat med, nabizi systém Ross Rounds, ktery
vyuziva systém plastovych rédmkd a prsten(, které vymezuji misto, kam vcely
vystavi plastve s medem. Vcelar tak mUze sbirat zavickované pldstve ohrani¢ené
plastovym prstencem. Vosk je zcela jedly a véelaf mUZe prodavat celou krabicku.
Dalo by se fici, ze v této podobé je med nejlepsi, obsahuje veskeré latky, které se
v medu pfirozené vyskytuji. Podobny vysledek nadm nabizi druhy systém, Hogg
Halfcomb.V tomto pfipadé se jedna o pravouhlé tvary krabicek. Misto v Ulu je takto
vyuzito mnohem lépe. Problém nastava ve chvili, kdy by chtél v€elaf zkontrolovat
jednotlivé krabicky. VSechny jsou totiz spojeny pomoci paskd v jeden uceleny
blok.®’

6 Ross Rounds, [online].[cit.2022-5-18]. Dostupné z: https://rossrounds.com/ross-rounds
7 Hogg Halfcomb, [online].[cit.2022-5-18]. Dostupné z: https://www.honeybeesuite.com/comb-
honey-hogg-half-comb-cassettes/
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Obr. 11 Hogg Halfcomb souprava Obr. 12: Hogg Halfcomb kazeta

NETWT.802Z. (2279)

Obr. 13: Ross Rounds souprava Obr. 14: Ross Rounds kazeta
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2.4 Typologie ulli a nové koncepty

2.4.1 Langstroth

Langstroth je nastavkovy typ vC€eliho Ulu. Jedna se o nejrozsifenéjsi Ul po celém
svété. Tento Ul je pfistupny z vrchu. Zaklad konstrukce tvofi dno s cesnem,
plodisté, medniky a viko. Jednotlivé ndstavky tvofi obvodové stény. V kazdém
nastavku mUzeme najit standardné 8 az 12 ramk(. Kazdy ramek Ize volné
vytahnout z nastavku a nedochazi k zddnému poskozeni vcéeliho dila. Rozméry
ramkd se lisi, rdzné zemeé maji své vlastni uprednostriované miry — ¢eskd mira je
390 x 240 mm, némeckd béznd mira je 370 x 223 mm. M0Zeme se setkat
i s polovi¢ni vyskou radmku, které se pouzivaji na snizené nastavky. Niz8i nastavky
se pouzivaji pro lepsi ergonomické zachazeni (snizend véha celého nastavku) a
mély by se pouzivat primarné pro medniky (rozdéleni plodi$té na nizsi rémky
véelstvu nesveédd).

a5

Obr. 15: Ul typu langstroth
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2.4.2 Top-bar

V cestiné se mlzeme setkat se jménem Mednd krava. Zaklad konstrukce tvofi
drevéné bednéni s vikem. Uvnitf mohou vcely bud stavét divokou stavbu, nebo
vcelaf mlZe na horni hranu vnitiniho prostoru vyskladat loucky, které vcely priméji
ke stavbé pravé na nich. Vzhledem k tomu, Ze top-bar nevyuziva klasické ramky,
jeho rozmeéry nejsou normalizovany. Top-bar se hodi pro chov vcCel za Ucelem
lepsSiho opyleni zemédélskych rostlin. Pokud se ovsem pouzivaji zminéné loucky,
je mozné v nékterych pfipadech med vytacet. Je nutné se ale vyhnout dilu se
vCelim plodem. Néktefi vcelafi uprednostnuji vyfezavani medovych zasob
a nasledné lisovani.

Obr. 16: Ul typu top-bar
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2.4.3 Warré

Veeli Ul Warré nese jméno po francouzském mnichu a véelafi Emile Warré, ktery
mimo jiné publikoval i knihy o vCelareni. VZeli 4l Warré navrhl za UcCelem vytvofit
idealni dl jak pro vcelare, tak i pro vcely. Konstrukce je tvofena dnem, nastavky
a vikem nebo tradi¢ni stfiSkou. Stejné jako u top-baru se nevyuzivaji ramky, ale
pouze loucky. Na rozdil od langstrothu se nové nastavky u warré ulu vkladaji mezi
plodisté a medniky. Inspekce plastvi jsou u tohoto Ulu komplikované, vCely totiz
plastve pripevnuji k vnitfnim strandm nastavkd. Prfi medobrani je dilo vétsinou
poskozeno a nelze jej znovu pouzit.®

8 HEAF, David, Warré Beekeeping, [online].[cit.2022-5-18]. Dostupné z: https://warre.biobees.com/
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2.4.4 Flow Hive

Flow Hive vyuzivd predem vyrobenych rdmk0 s imitaci véelich plastvi, do
kterych vcely ukladaji medové zasoby. V idedlnim pfipadé se pomoci
mechanismu uchovaném v ramku zmeéni jednotlivé buriky na kanalky, kterymi ma
med vytéct pozadovanou cestou z Ulu. Tato metoda je novd a mlzeme se setkat
s rdznymi potiZzemi. Pro spravné fungovani mechanismu je totiz nutné, aby mél
med optimalni viskozitu. V pfipadé, Zze ma med vyssi hustotu nebo konzistenci,
muUZe tato metoda pfi medobrani selhat.

Obr. 18: Flow, Flow Hive 2
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2.4.5 Sun Hive

Sun Hive je navrzen primarné pro vcely. Tvar Ulu koresponduje s tvarem
pfirozené vyskytujicich se hnizd mimo dutiny stromd. Konstrukci tvofi pleteny kos
a nosna délici deska, za kterou je mozné Ul zavésit do vzduchu. MGzZzeme se také
setkat s povrchovou Upravou v podobé kravského trusu. KvQli pouzitému
materidlu je mozné Sun Hive umistit pouze pod stfechu.?

)
3

Obr. 19: Kelsey Love, Sun Hive

°The Natural Beekeeping Trust, [online].[cit.2022-5-18]. Dostupné z:
https://www.naturalbeekeepingtrust.org/sun-hive-introduction
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2.4.6 Urban Beehive

Urban Beehive kombinuje funkce
langstrothu a top-baru. Vnitfni
prostor je rozdélen pomoci loucek
a jednotlivé dly Ize skladat do vysky.
Je ur¢en pro zacinajici veelate. Ul je bechive
navrzen na montaz z flat-packu. ;

Obr. 20: Rowan Dunford, Urban Beehive

2.4.7 Bee Bunka Hive

Tyto dly jsou navrzeny na odlévani betonu do formy. Tvofi modularni systém
nastavkd podobny langstrothu. Za uvazeni stoji ergonomie téchto Ul0, dfevéné
nastavky pIlné medu mohou vaziti pres 30 kilogramd, pfidana vaha betonu vcelafi

praci s Ulem neulehdi.

Obr. 21: Beegin, Bee Bunka Hive
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2.4.8 Vulkan Beehive

Vulkan Beehive byl navrzen do méstského prostredi. Jde o dfevénou skofepinu,
kterd obestavuje Ul zasazeny uvnitr.

2.4.9 Honey factory

Honey factory je projekt na pomezi
architektury a designu realizovany
italskym  designérem  Francesco
Faccinim s cilem pfiblizit vcelareni
Siroké verejnosti. Dfevéna konstrukce
s prbhledy chrani Ul pred vnéjsimi
vlivy a nabizi navstévnikdm parku
moznost pozorovat vCely pfi praci.

Obr. 23: Francesco Faccin, Honey factory
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2.4.10 Colony Keeper

Colony Keeper je Ul urCeny pro zkusenéjsi vCelare. Tvarem imituje duty strom,
ktery je pro vCely pfirozenym domovem. Vnitfni prostor je vyplnén otevienymi
ramky, které véely vyplIni svym dilem. Na rozdil od modularnich systémd, jako je
langstroth, se nedd Colony Keeper zmensit, coz muize vcéeldm pUlsobit
v chladnéjsSim podnebi potize. Pfes zimu museji vynaloZit vice energie na vytapéni
celého dlu.

Obr. 24: Mark Waring, Colony Keeper
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2.4.11 BeeBox

BeeBox je Ul vytvofeny témeér kompletné z polystyrenu. Polystyrenové Uly
dovoluji véeldm Iépe udrzet stabilni teplotu uvnitr Ulu a vice délnic se tak mdze
soustredit na zpracovani nektaru. Vynosy z téchto GlG jsou proto vyssi.

Obr. 25: Paradise Honey, BeeBox

2.5 Prace vcelare s ulem

Vzhledem k rozmanitosti Gl0 jsem se rozhodl stru¢né popsat prace, které se
poji primarné s Ulem typu langstroth. VCelstvo je potfeba pravidelné kontrolovat
minimalné jednou mésicné. Kontroluje se stav plastvi, zdravi roje a popfipadé
probiha i kontrola kralovny. Pri kontrolach se vyuziva vykufovani pomoci dymaku.
Jako palivo slouZi slisované piliny do briket. Ddlezitd ¢innost véelare je zazimovani
vcelstva. Zazimovani probihd na konci snlsky béhem cervence. Pfi pripravé na
zimu véeldm odebirame prebytecné a staré plastve, ponechdvéme medové
zdsoby a zmensujeme cely Ul odebranim néstavkd. Pocet véel se s prichazejici
zimou snizuje a v€elstvo by mélo problém s vytapénim celého Ulu. Je proto nutné
umeét dynamicky reagovat na potfeby vcelstva. BEhem zazimovani doplfiujeme
pribézné krmivo, at uz tekuté (cukerny roztok) nebo pevné (medné tésto).
DUleZitou vcelarskou c¢innosti je sbér a kontrola méli. M@l je veskery material
(priméarné odpad), ktery se nashroméazdi na dné Ulu, mize obsahovat kousky
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vosku i mrtvé vcely. Ke sbéru je vhodné pouzit napfiklad tenkou plastovou desku,
kterou umistime do dna Ulu. Zimni mél se sbird za G¢elem analyzy miry napadeni
klestikem vcelim. Mél se posilad do laboratore, ktera vyhodnocuje napadeni Ulu
varroazou a pfipadné doporucuje nasledny postup pfi léEbé nebo likvidaci.

2.6 Vceli nemoci

NejCastéjsim vcelim onemocnénim, proti kterému museji vCelafi ¢asto aktivné
bojovat, je napadeni klestikem vCelim. Tento parazit pochazi z Asie a do Evropy se
dostal kolem sedmdesatych let dvacatého stoleti. Klestik v€eli klade sva vajicka
do nezavickovanych plodovych komor, ve kterych se jeho larvy zivi na v€elim
plodu. V¢ely jsou timto zplsobem pripraveny o dllezité Ziviny, coz se promitne
nejen na jejich imunité vic&i bakteridlnim a virovym onemocnénim, ale mizeme
také pozorovat anatomickou deformaci. Klestik vceli se mezi Uly rozmnoZzuje
pfenosem vcel, které nevédomky navstivi nespravny dl. Jeho tvar mu umoznuje
cestovat na vcele i dlouhé vzdalenosti.

U&innym ndstrojem v boji proti varrodze je kyselina mravenci. Na rozdil od
syntetickych 1écCiv si proti kyseliné mravendci klestik nevytvofil imunitu.
Dalsi vyhodou kyseliny mravendi je fakt, Ze se pfirozené vyskytuje i v medu a pfi
spravném pouziti se mbzZe aplikovat i béhem produkéniho obdobi. Kyselina
mravenci se pro |éCebné Ucely vCel prodava v podobé Formidolu. Formidol je
celulézovy list napustény kyselinou mravenci. Aplikuje se vlozenim do Ulu mezi
nastavky nebo do dna Ulu po dobu 4 dnl a 1 tydne.

Dalsi Gcinny néastroj v boji proti parazitdm je gabon. Gabon je dfevina
a vpodobé platku dyhy se aplikuje jako zavésné lécivo, které vkladame mezi
ramky pfimo do Ulu. Patfi mezi kontaktni I1éCiva a v Ulu se ponechd po dobu 20 az
40 dn0. VCely se o platek dyhy otiraji a tim se na jejich télo dostava ucinna latka,
kterd plsobi jako antiparazitikum. Pfi pouZiti tohoto Ié¢iva nesmime odebirat
med. Gabon je na trhu k mani ve dvou variantach — Gabon PF 90 a Gabon PA 92.
Je vhodné tyto dva druhy pfi pouziti stfidat.

Treti variantou, jak bojovat proti parazitdm je fumigace. Fumigace je 1éCebnéd
metoda, pfi které je ucinna latka distribuovana pomoci doutnani nasaklého
prouzku lécivem. Tento prouzek je vhodné umistit do dna Ulu pod nerezovou
mr¥izku. Ul musi byt dostateéné utésnény a vcely by nemély byt vchomadi
(nedoslo by kefektivnimu proniknuti latky). Alternativou fumigace je pouziti
aerosolu. Aerosol Iépe pronika chomacem a je vhodné jej aplikovat v zimé&, na
konci prosince. '°

0 Lé¢eni vcelstev, [onlinel.[cit.2022-5-18]. Dostupné z: https://www.vceliweb.cz/clanek/leceni-
vcelstev
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2.7 Véeli mezera

Rad bych se jesté zminil o vcCeli mezere, kterou poprvé popsal Lorenzo
Langstroth a ktera nam slouzi k pochopeni vcCeliho chovani uvnitr dlu. Mezery
mensijak 6,4 mm vcely vyplnuji propolisem nebo smeésivosku a propolisu, mezery
vetsi jak 95 mm vcely vyplauji voskem. V obou dvou pfipadech dochazi k
pevnému spojeni rdmkd s Ulem nebo jednotlivych rdmkd mezi sebou. Jako
vhodny rozmér mezery mezi jednotlivymi ramky se proto uvadi 8£1.5 mm. K
dodrzeni spravné mezery mezi jednotlivymi ramky se vyuzivaji mezerniky. Tyto
mezerniky jsou nejcastéji cylindrické duté kousky plastu, které Ize pfibit na stranu
ramka.

Mezera 4.3 mm se vyuziva pfi vyrobé matefi mrizky. Matefi mfizka slouzi k
vymezeni prostoru pro vceli kralovnu a vklada se mezi nastavky. Spodni nastavek
je timto zplsobem vymezen pro krdlovnu a jeji larvy. Mezera 4.3 mm je pro
kralovnu moc mala a do horniho nastavku se tak nedostane, tim se zabranuje
kladeni larev do plastvi, které jsou urcené pro medobrani. Mezera 5 mm je vhodna
v pfipadé, Ze chceme z délnic pred vstupem do Ulu odstranit vétsi ¢ast pylu.
Mezera 5.2 az 5.4 mm se mlze pouzit na vylouceni trubcd z Ulu, nebot takovou
mezerou mohou volné projit pouze délnice a kralovny. Mezera 9 mm se v divokém
Ulu vyskytuje pfirozené mezi plastvemi s larvami, umoznuje vcéelam pracovat na
plastvich z obou dvou stran."

" CUSHMAN, David, Bee Space, A gap in a natural nest bees don't fill up, [online].[cit.2022-5-18].
Dostupné z: http://www.dave-cushman.net/bee/bsp.html
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3.Vystup analyzy a formulace vize

V Uvodu jsem si definoval jako cilovou skupinu firmy, které se snazi pecCovat o
zivotni prostredi a fyzické i duSevni zdravi svych zaméstnanci. Spektrum
zaméstnancd, ktefi by se o v€ely mohli starat, je Siroké, a proto bude potreba najit
jednoduché reseni, které by neomezovalo chod firmy a soucasné vyhovovalo
i potfebam vcel. Jednotlivé prvky by mély byt jednoznacné a srozumitelné.

Za zasadni povazuji pozadavek umét reagovat na ménici se potreby vcel. Proto
bych rad pfi navrhovani kladl dfraz na moduldrnost Ulu, tzn. moznost zmensSovat
nebo zvétSovat Ul dle potfeby vcel. Materidl konstrukce by meél byt volen
s ohledem na ergonomii prace s Ulem. Jeden nastavek naplnény plastvemi
s medovymi zasobami mize vazit 20 az 30 kilogram{. Pfi kontroldch Ulu je
potfeba mit snadny pristup k jednotlivym rdmkdm (pokud vyuzivame Ul bez
rdmkd, mohou byt kontroly slozit&jsi, protoZze v€ely mohou své dilo ukotvit na
vnitfni strany Ulu). Z téchto ddvodd bych upfednostnil jako mustr mého navrhu
nastavkovy typ Ulu, jakym je napfriklad langstroth. Nastavky délime na dva druhy.
Prvnim je plodisté, ve kterém klade kralovna vajicka. V plodisti pfeckava vcelstvo
zimu, z toho divodu je vhodné plodisté tepelné izolovat. Druhym typem je
mednik. Mednik je od plodisté oddélen matefi mfizkou a na Ulu se pouziva
primarné pres snlskovou sezdnu.

Kromé vybéru chovu vcCel bude nutné zvazit vhodnou formu medobrani.
V prfipadé, ze by si firma chtéla med sama vytacet, bude tfeba pofidit prislusné
vybaveni. Medomet a dalsi nacini by tak mohlo firmu pfijit na dalsi desitky tisic
korun. Vhodnym adeptem na medobrani je proto podle mého nazoru systém
kazet, do kterych vcely vystavi vlastni dilo. Oboustranné dilo o rozmérech 10x10
cm v sobé mize nést kolem 300 gram{ medu a kazdy zaméstnanec firmy citajici
pfiblizné 100 zaméstnancl by tak mohl obdrzet vlastni kazetu firemniho medu
béhem kazdé sezdny z jednoho Ulu.

Vizualni stranka Ulu by méla korespondovat s prostfedim, ve kterém bude
umistén. V pfipadé firemniho prostfedi miZeme uvazovat o pozemcich v blizkosti
vyrobnich hal, sklad(, logistickych park( nebo kanceladfskych budov. Forma Ulu
bude sledovat jeho funkci. Podstava Ulu nabizi urlité rozvolnéni pro tvarové reseni
a myslim si, Ze vhodna kombinace podstavy a Ulu mU{zZe vytvofit osobity vyraz
a dojem uceleného produktu.

Béhem analytické faze projektu jsem s pomoci vedouciho ateliéru MgA. Martina
Tvardzka navazal kontakt s feditelem spolecnosti Medmoravia Petrem Opletalem.
Béhem nékolika osobnich setkani v jeho firemnim sidle v Brné jsme feSili jak
vSeobecné vcielarské principy, tak i dil¢i prvky jednotlivych Gld. Spolec¢né jsme
diskutovali o tom, jakym zpUsobem by se firmy mohly zapojit do vcelareni.
VCelafeni neni obecné pfilis slozité, ale mohou nastat momenty, které si vyzadaji
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odborné fteseni, a to primarné v oblasti vcelich nemoci. KvUli specifickym
a neobvyklym situacim si myslim, Zze nejvhodnéjsi by byla forma dlouhodobé
spoluprace firmy Uly poskytujici a firmy Uly spravujici. Poskytujici firma by v ramci
instalace Uld usporadala workshop zaméreny na chov vcel a praci se véelim Ulem.
Prebytek medu z firemnich GlG by mohl pripadnout firmé Uly poskytujici napfiklad
za odbornou pomoc pfi odchyceni vyrojeného vcelstva nebo pfri [éCbé varroazy.

Pri chovu vcel je dobré dbat na to, jak jsou pocletné zastoupena vcelstva
v rdznych lokalitdch. Pro v&ely je mnohem lepsi byt rovhomérné rozprostiené po
krajing, nez aby byly soustfedény do jednoho epicentra. Ve chvili, kdy se udly
koncentruji na jedno misto, mohou vcely trpét hlady nebo mize dochazet ke
krddezim zasob v Ulech. Proto se domnivdm, Ze instalace Ul na pozemky
rozlicnych firem m0Zze mit pozitivni dopad na rovnomérné zastoupeni vcel
v krajiné.

Obr. 26: Vojtéch Vydrzel, llustrace v€ely medonosné, 2022
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4.Proces navrhovani

4.1 Pristup k celku

Vzhledem k moduldrni povaze uUlu bych rad zacal s celkovou koncepci ulu.
Prvné je potfeba definovat veskeré Casti Ulu, definovat jejich podstatu, kdy se
vyuzivaji a jakym zpldsobem se pouzivaji. Jako vhodny typ Ulu jsem jiz urdil
nastavkovy Ul. Langstroth se sklada ze dna, plodisteé, medniku a vika. Uvnitr Ulu se
nachazeji jednotlivé rdmky, které v sobé nesou vceli dilo. Tvar ramk0 definuje tvar
nastavkd. POdorys ndstavku by se mél promitnout do celého Ulu. Prfestoze se
nebranim organickym formam, myslim si, Zze v tomto pfipadé by nevyuzité
prostory v Ulu mohly pro vCely predstavovat vice prace, kterd by nejspis nebyla ani
jednoduse vyuzitelna. Bud by volny prostor vyplnily dilem, které by se mohlo
obtizné extrahovat nebo by pfi zazimovani mohl volny prostor nutit vcely
k vynalozenivétsiho mnozstvi energie na vytapéni celého Ulu. Proto budu ve svém
navrhu vychdzet z pravouhlé konstrukce, ktera se po staleti osvédcila jako
vyhovujici varianta jak pro vcely, tak i pro vielare. Za dUlezité vlastnosti Ulu
povazuji bytelnost, bezpelnost, jednoduchost, modularitu a snadné cisténi.
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Obr. 27: Vojtéch Vydrzel, Doprovodné skicy konceptu, 2022
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Obr. 28: Vojtéch Vydrzel, Skica organické
formy, 2022

Obr. 30: Vojtéch Vydrzel, Skica
nastavkového Ulu, 2022

Obr. 29: Vojtéch Vydrzel, Skica fezu Ulu, 2022

Obr. 31: Vojtéch vydrzel, Skica rozkladu Ulu, 2022
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4.2 Ramek

Ramek tvori nosnou kostru pro véeli dilo, které je timto zpUsobem v Ulu volné
a Ize s nim manipulovat dle potfeby. V Cechéch se setkdme s doméaci mirou
390x240 mm. Miry v ostatnich zemich se lisi v fadech milimetrd az centimetr(. Ve
svém navrhu bych rdd skloubil systém kazet a rdmkovy systém vcelareni.
Dostupné kazetové systémy se mi nezdaji vhodné z nékolika ddvodd. Ross
Rounds sice poskytuji vyjimatelné réamky, ale nabizeji pouze nizkonastavkovy
ramek.

Ani s mistem pro dilo nehospodafi nejlépe a cely produkt doprovazi velké
mnozstvi plastu. Hogg Halfcomb nabizeji systém pravouhlych kazet, které sice
nedoprovazi produkt prebyte¢nym plastem, ale vSechny kazety jsou spojeny do
jednoho bloku. Na jednotlivé kazety se rozlozi az po medobrani. Pravé proto
mohou byt kontroly jednotlivych kazet v Ulu slozité.

Mym cilem je proto navrhnout ramek, ktery by skloubil vhodné vlastnosti Ross
Rounds i Hogg Halfcomb. Ramek by mél byt volné vyjmutelny z nastavku ke
kontrole a mél by vyuzit celou plochu rdmku pro vceli dilo. Bé€Znou praktikou pfi
pfipravé rdmk0 do Ulu je zatavovani mezistén do dratkd, které jsou natdhnuté
uvnitf rdmku. Vyuziva se odporové teplo, které zahreje kovové dratky a voskova
mezisténa se tak zatavi uvnitf rdmku. Voskovou mezisténu bych rad v ramku
ponechal. Funguje jako voditko pro vcely, které na ni zacnou stavét své dilo
a urychli cely proces stavby. Pro uchyceni mezistény bude potfeba jiny systém.
Voskova mezisténa by ovsem mohla slouzit jako pojici prvek jednotlivych kazet.
Vosk je dostatecné mékky, aby se dal jednoduse propichnout a dostatecné pevny
na to, aby udrzet tvar. Mezisténa by kazetami byla obloZzena z obou stran,
jednotlivé kazety naproti sobé. Vytvoreny blok 12 kazet, 6 na kazdé stranég, je
nutné spojit ramkem. Myslim si, Ze jedno z vhodnych tvarovych Feseni je profilace
vnitfnich ploch ramk(, do kterych by se nasunul cely blok krabi¢ek i s mezisténou.
Udrzeni bloku kazet v profilech ramku by mohla zajistit pficka, ktera by branila
vysunuti z profilQ.
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Obr. 32: Vojtéch Vydrzel, Skica rémku, 2022
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Obr. 33: Vojtéch Vydrzel, Skicy pricky rdmku
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4.3 Plodisté

Plodisté je nastavek, ve kterém kralovna klade vajicka. V tomto nastavku také
vCely preckaji zimu, a proto bych rad stény tepelné izoloval. Jako zdaklad
konstrukce by mohly poslouzit smrkové hranoly. Jako izolace by mohl byt pouzit
extrudovany polyuretan nebo polystyren. Pro lepsi manipulaci s nastavky
pfiddvédm Uchopy. Uchopy mohou byt v pozitivu nebo negativu. S Gchopy, které
vystupuji do prostoru se setkdvame u Ulu warré, pro langstroth je typi¢téjsi dchop
vytvoreny negativem. Hloubka Uchopu cini 20 mm, coZ je pfibliznd délka
posledniho ¢lanku prstd. Vystouplé Gchopy by mohly prekdzet pri skladovani
nastavkd, a proto volim jako lepsi variantu Uchopy, které se promitnou v negativu
do stény nastavku. Jednotlivé nastavky na sobé& mohou pouze leZet, radéji bych
ovsem opatfil horni a spodni hranu profily, které by navedly v€elafe pfi manipulaci

s nastavky na spravnou pozici nastavku.

P ———

Obr. 34: Vojtéch Vydrzel, Skica plodisté s medniky, 2022

T W
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4.4 Mednik

Mednik se vyuzivd primdrné na jare a v l1été béhem snUskové sezdny. Neni
potfeba jej proto tepelné izolovat. Bez izolace bude i vysledny nastavek lehci
a prace s nim o to snazsi. V Ulu je potreba udrzet cirkulaci vzduchu, kvGli vodg,
kterd se odparuje pfi zpracovani nektaru. Pro tyto Ucely slouZi takzvana ocka, coz
jsou kruhové diry ve sténé nastavkl. Tato ocka mohou slouzit pro ventilaci, ale
také je mohou vyuzit v€ely jako rychlejsi cestu ke spravné plastvi. Velikost téchto
olek upravuje otocna desticka, ktera je rozdélena na nékolik ¢asti. Kazda ¢ast ma
vlastni Ucel, otvory v desti¢ce a jejich rozméry urcuji, zda chceme pouze vétrat,
nechavat volny prichod, nebo zda chceme omezit vstup pouze pro délnice, nebo
délnice a kralovnu. Na zakladé konzultace s Petrem Opletalem jsem urcil, ze
velikost medniku by méla odpovidat velikosti plodisté. Je to z toho ddvodu, aby
se mohly ramky z plodisté vlozit i do medniku. Pokud tak ucinime s ramkem, ktery
na sobé ma nevylihnuty plod, narozené vcely se rychleji sZiji s novym nastavkem
a tim se zlepsi i produkce medu.

Obr. 35: Vojtéch Vydrzel, Skicy konceptl sestavy, 2022
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Obr. 36: Vojtéch Vydrzel, Varianty oto¢ného ¢esnového uzavéru, 2022

Vaha plodisté bude z konstrukénich dGvodU vétsi nez u medniku, a proto bych
rad vyuzil moznost Uchopu pro dvé osoby. Vnéjsi deska, ve které bude Siroky
Uchop, bude podpofena rédmovou konstrukci, a proto by odebrani hmoty nemélo
vyrazné ovlivnit jeji nosné viastnosti. U medniku ovsem deska s Uchopem nosna

je, a proto bych volil Gchop pro jednu osobu, aby se nosné vlastnosti desky pfilis
nezmenily.

= p— == V. ’\\

Obr. 37: Vojtéch Vydrzel, Varianty Gchopl nastavk(, 2022

4.5 Krmitko

Krmitko vyuzivame pro tekuté krmivo. Velmi dobré zkusenosti maji vcelafi
s krmitkem, které ma naklonénou rovinu a vytvorfenou cestu pro vcéely ze spodniho
nastavku. Toto krmitko mohou obsluhovatilidé, ktefijsou alergicti na vceli jed. Pri
dopliiovani krmiva totiz ¢lovék nepfichdzi do kontaktu se vcelami. Z téchto
ddvod( bych rad vyuzil koncept tohoto typu krmitka.
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Obr. 38: Vojtéch vydrzel, Skica krmitka, 2022

4.6 Dno

Dno slouzi ke dvéma Gcellim. Jeden Ucel je hlavni vstup vcel, kterému se fika
cesno. Velikost Cesna je potfeba umeét zmensit. Na zazimovani se napfriklad
zmensuje, aby se do Ulu nedostali vétsi skldci. Druhy Ucel dna je efektivni vétrani
a kontakt vcelstva uvnitf Ulu s venkovnimi podminkami. Cesno se zmensuje
pomoci ¢esnovych zabran nebo kling.

4.7 Viko

Viko slouzi jako fyzicka ochrana pred pfirodnimi Zivly a pokud je i izolované,
dopomaha velam udrzet teplo uvnitf Ulu. Viko by mélo byt dobfe izolované
i spojem s mednikem nebo krmitkem. Chceme predejit kradezim zasob, protoze
napadené vcelstvo ma malou sSanci na preziti zimy.
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4.8 Podstava

Podstava se casto v souvislosti s Ulem moc nefesi. Vétsina vcéelafd méa udly
vyskladané na cihlach, dfevénych lavicich nebo kovovych konstrukcich. Myslim si,
Zze navrzeni vhodné podstavy dotvari dojem uceleného produktu. Prvni otazka,
kterou musime resit, je, zda mit podstavu trvalou nebo docasnou. Myslim si, Ze
trvald podstava by pfilis zvysila cenu kvdli nutné instalaci, a prestoze by
poskytovala jistou stabilitu, Ul by v pfipadé nouze nebylo mozné prestéhovat.
Docasny stojan nabizi lepsi flexibilitu, bude pravdépodobné levnéjsi a instalace
snadnéjsi. Nabizi se rlzné materidlové varianty. Drevénd podstava vytvorend z
posSkozenych palet, které by tak nasly nové vyuziti, ocelova konstrukce v podobé
svarenych profil(, betonovy odlitek nebo 3d vytisk. Dfevénd podstava z palet dava
zdanlivé smysl, ale nemyslim si, Ze by fungovala dostateéné reprezentativné.
Proto bych dale rozpracoval variantu ocelové konstrukce a betonového
odlitku/vytisku.

Tvaroslovi ocelové konstrukce jsem se pokusil hledat u anatomie vcely. Tvar
svarovanych profild odvozuji od nohou v¢ely. V pfipadé tisténého betonu bych rad
vyuzil specificky technologicky postup nanaseni vrstev pohyblivou tryskou
a hledal tim padem organictéjsi formy. Inspiraci mi je duty strom, klat nebo brt.

N

Obr. 39: Vojtéch Vydrzel, Skicy konceptl podstavy, 2022
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Obr. 41: Vojtéch vydrzZel, Skicy organické formy podstavy, 2022
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Obr. 42: Vojtéch Vydrzel, 3d model porovnani betonové a kovové podstavy, 2022
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Obr. 43: Vojtéch Vydrzel, Varianty betonovych podstav 1, 2022

Obr. 44: Vojtéch Vydrzel, Varianty betonovych podstav 1 v perspektivé, 2022
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Obr. 45: Vojtéch VydrzZel, Varianty betonovych podstav 2, 2022

Obr. 46: Vojtéch Vydrzel, Varianty betonovych podstav 2 v perspektive, 2022
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Obr. 47: Vojtéch Vydrzel, Varianty betonové podstavy 3, 2022

Obr. 48: Vojtéch Vydrzel, Varianty betonové podstavy 3, 2022
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5.Prototypovani a testovani

5.1 Ramek

Jako prvni jsem se pfi prototypovani pustil do ramku ulu. Dalo by se fict, Ze od
rdmku se mUZe odvijet zbytek Ulu, protoze slouzi jako zadkladni vnitini jednotka.
K tvorbé rédmku jsem pouZil dfevénou listu o tloustce 10 mm a Sifce 40 mm.
Mezisténu jsem si obstaral v béZzném vcelafském obchodé. Prodavaji se na vahu
a k dostani jsou ve 14 rozmeérech. Kazety jsou vytisténé na 3d tiskarné z bilého
PETG.

Tvar kazet jsem se rozhodl upravit jesté pfed prvnim testovanim. Novym tvarem
kazet bych chtél zabranit vcelam ve vyplfiovani prostoru mezi krabickami,
propolisem a voskem. Vcelar by tak mél mit méné prace s docistovanim
jednotlivych kazet. Tento tvar kazet vyskladany vedle sebe do bloku vytvofi
rovnou plochu zarovnanou s hranou dfevéného ramku.

Drevéné rdmky jsem vytvofil ze dvou rlznych drevin. Prvni z bukového dreva
a druhy ze smrkového dreva. Jehlicnany se vyuzivaji na vyrobu ramkd castéji.
Ramky z jehlicnand maji mensi vahu, coz vcelari oceni, protoze se Ubytek vahy
projevi na celém nastavku. Ukotveni pficky v ramku se bude muset obejit bez
neéjakého pohyblivého mechanismu, veskeré potfebné prostory kolem
mechanismu by mohly vcely zaplnit a cisténi by tak mohlo byt o to delsi
a ramkem. Pfi bézné manipulaci se pficka neuvolnila a udrzela s rezervou blok
kazet na potfebném misté. Tato pricka by se z ramku vysouvala pfiblizné 3-5x za
rok, proto se domnivam, Ze opotfebeni na tésném spoji nebude vyrazné a ramek
tak bude moct fungovat nékolik sezdén bez problému.
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Obr. 49: Vojtéch Vydrzel, Skica upravené kazety, 20220
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Obr. 50: Vojtéch vydrzel, 3d model rémku s kazetami, 2022

Obr. 51: Vojtéch VydrzZel, Fotografie prototypu ramku, 2022
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Obr. 52: Vojtéch Vydrzel, Fotografie rozloZzeného ramku, 2022
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Obr. 53: Vojtéch Vydrzel, 3d model kazety s vicky, 2022

5.2 Plodisté

Jako nosnou konstrukci plodisté jsem si zvolil smrkové hranoly tvofici
obvodovou rédmovou konstrukci. Tato konstrukce mi dovoluje umistit izolant do
stény Ulu. Jako izolant volim polyuretanové desky o tloustce 20 mm. Polyuretan
ma nizsi soucinitel tepelné vodivosti neZz polystyren a pro tyto Ucely by mél
dostate¢né vyhovovat. Polyuretanovou desku udrzi na misté vnitfni a vnéjsi plast.
Vnitfni plast tvofi obklad z preklizky o tloustce 3 mm. Vnéjsi plast bude tvofit
sparovka. Pro moznost tvorby pohodinych Gchopd do vnéjsiho plasté je potreba
drevo o tloustce alespon 22 mm.

Obr. 54: Vojtéch Vydrzel, Rdm plodisté, 2022
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Obr. 55: Vojtéch Vydrzel, Rez 3d modelu plodi&té, 2022

5.3 Krmitko

DUleZité pro fungovani krmitka bude dodrzeni pravidel vceli mezery.
Mezery mensi jak 6,4 mm véely vyplni propolisem nebo smési vosku a propolisu,
mezery vétsi jak 9,5 mm vcely vypIni voskem. Mezerou o Sifce 10 mm vstupuji
vCely do ndstavku s krmitkem. Plexisklo zastfesSuje jejich cestu a umozniuje vcelafi
pozorovat v€ely pfi krmeni. Objem krmitka je 3 litry, coz by mélo bohaté stacit na
pribézné prikrmovani. Velkd krmitka o objemech napriklad 10 litrl sice pojmou
vice krmiva, ale vcely neumi hospodarné nakladdat s tak velkym mnozstvi volné
dostupného krmiva. Instinktivné cukernou vodu zpracovavaji, dokud mohou
a mlze dojit k prekrmeni a nadslednému hladovéni. Pravé proto volim objem do

3 litrd, ktery zajisti rovnomeérnéjsi rozprostreni stravy po dobu zazimovani.
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Obr. 56: Vojtéch Vydrzel, Rozmérovy vykres bokorysu krmitka, 2022
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Obr. 57: Vojtéch Vydrzel, 3d model krmitka, 2022

5.4 Dno

Rozméry dna se u nadstavkovych Uld rGizni. Setkdvdme se ¢asto s vysokym dnem,
které je ovSem tfeba doplnit o zabranu, kterd zabrani véeldm v pokracovani stavby
dila pod rdmek do dna. Tato zabrana neni ovsem potfeba, pokud se dno snizi, jako
tomu je napfiklad u Ulu BeeBox. Dno se vypliuje nerezovym pletivem. Tato sit je
prodysna a vcelotésna. Pouziva se vsude, kde chceme véeldm zamezit pristup.
V tomto pfipadé chceme vcéeldm vytvorit prostor, kde si mohou odpodinout po
naro¢ném letu a chceme vcely oddélit od vyjimatelného dna. Vyjimatelné dno je
ddlezité z nékolika ddvodl. Prvni ddvod mUze byt sbér méli. Dalsi ddvod mUze byt
moznost reagovat na venkovni podminky. V chladnéjSich podnebnych
podminkach se néktefi véelafi pfiklanéji k tepelnému izolovdni dna Ulu. Rad bych
proto nabidl i tuto moznost, nebot ménici se svétové klima zapficifiuje vyraznéjsi
odchylky v teplotach.

Obr. 58: Vojtéch Vydrzel, Rez 3d modelem dna Ulu, 2022

48



Obr. 59: Vojtéch Vydrzel, 3d model dna, 2022
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6.Vysledny navrh

6.1 Sestava

FindIni podoba Ulu se podfizuje pravouhlé konstrukci ramk(@. Misto
alternativniho reseni vnéjsi formy ulu, jaké nabizi napriklad Vulkan Beehive, jsem
se ve svém navrhu snazil zamérit na prizplsobeni vcéelareni firemnimu prostredi.
Z estetického hlediska si myslim, ze pravouhlé nastavky zdravé koresponduji se
skladistnimi budovami, firemnimi sidly nebo vyrobnimi halami a v celkovém
prostfedi prirozené splyvaji. Jednotlivé dilci prvky jsem se snazil ponechat Cisté
a srozumitelné. Jako zasadni bod pro firmy, které maji zajem o vcelareni, jsem
definoval medobrani a zplsob uklddani medu. Medobrani ve svém Ulu fesim
pomoci volnych rdmka, které jsou vyskladany kazetami.

Tyto ramky se mohou vymeénit za klasické ramky a rozmeéry plodisté
s mednikem jsou pro ramky kompatibilni, takze plodové dilo mizeme umistit i do
medniku a nové vylihnuté délnice se tak rychleji aklimatizuji v novém nastavku.
Vyska kazet odpovida vysce dila, které vcCely mohou vystavét. Tato vyska je
odvozena od délky vcely délnice, ktera méri 12-14 mm. Abych zajistil, Zze dilo
nevystavi pfes hranu kazety, pfidal jsem 4 mm rezervu. Velikost kazety odpovida
pfiblizné 300 gramd medu z oboustranného vceliho dila. Pfi prototypovani
a testovani vyuzivam zatim vytisténé kazety na 3d tiskarné. Pokud by $lo
o0 sériovou vyrobu, jeden Ul by byl schopen naplnit pfiblizné 200 kazet
(oboustranné) za jednu sezdnu, budeme-li pfedpokladdat, ze médme dva medniky
a med vybirdme pouze dvakrat za rok. To ¢ini 400 dil0 kazet na jeden dl. V pfipadé
stanovisté, na kterém mdizeme mit Gl0 napfiklad pét, se poclet kazet mize
vySplhat na 2000 kusU za rok. Rychle se tak dostaneme k poctu 10 tisic kust a jako
vhodny vyrobni proces pro velkou sérii je vstfikovani termoplastd. Samotny rdmek
je vytvoren ze smrkové liSty. Profily jsou vyfrézovany na horni frézce nebo
vyrezdny pomoci kotoucové pily. Spojeny jsou pomoci pozinkovanych hrebik(.

Télem celého Ulu je plodisté. Plodisté je pfizplsobeno na zavéseni 8 volnych
rdmkd s kazetovym systémem a 9-10 rdmkU bez kazet. Plodisté je izolované
pomoci polyuretanové izolace, kterd je uloZena ve sténé nastavku. Uchopy, které
jsou vyfrézovany na vnéjsi st&né plodisté, jsou navrzené pro dvé osoby. Celnf
strana nastavku je opatfena o ¢esnové ocko, které pIni funkci cirkulace vzduchu
v Ulu a mozného prlchodu vcel. Profily na horni i spodni hrané nastavku umoznuji
jednoduchou manipulaci a navedou vcelare do spravné polohy nastavku.

Druhou vyznamnou &asti Ulu je mednik. Mednik je navrZzen k pouZivani béhem
sndskové sezdny, kterd probihd béhem jara a léta. Proto na rozdil od plodisté
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nemusi byt izolovdn a jeho celkova vaha je snizen. Z konstrukénich ddvod( jsem
se rozhodl pro Uchop pouze pro jednu osobu, ktery by byl vyfrézovan pomoci
horni frézky. Stejné& jako u plodisté je v &elni st&né& ¢esnovy otvor. Cesnové otvory
jsou opatfeny o ¢esnové zabrany.

Cesnové zabrany jsou na tomto Ulu ve dvou variantach. Prvni &esnovéa zébrana
je otocny kus plastového kotouce, ktery je dérovany rdzné velkymi otvory. Kazdy
otvor slou?i k rdznému stupni omezeni prlichodu vé&el. Cesnovou zdbranou
mUzeme ocko kompletné uzavfit, nechat pouze vétrat, nechat projit pouze
délnice, nechat projit pouze délnice a kralovnu a nebo kompletné otevfit o¢kové
cesno.

Druhé ¢esnova zabrana slouzi na zmenseni hlavniho ¢esna, které se nachazi na
dné dlu. Toto ¢esno se zmensi pomoci rdzné vykrojenych plastovych péaskd, které
omezuji pfistup hlodavcl nebo jinych predatorl. Soucasné se hlavni ¢esno
zmensuje na podzim a v zimé jako soucast zazimovani.

Soucasti Ulu je také dno a krmitko. Dno je vypInéno nerezovym pletivem
a vysouvacim Suplikem. Vysouvaci suplik slouzi ke sbéru méli. K vysouvacimu
Supliku jsem vytvofil i zateplenou variantu pro drsnéjsi klimatické podminky.

Krmitko je navrZzeno na 3 litry tekutého krmiva. Sklada se z dfevéného ramu,
plastové vany s naklonénou rovinou a prepazkou z plexiskla.

Primarni material, ze kterého je Ul vyrobeny, je drfevo. Jedna se o borovicové
sparovky, které v pripadé plodisté tvofi vnéjsi plast nastavku a v pripadé medniku
tvorFi borovicové sparovky cely nastavek. Druhy druh dfeva pouzity na konstrukce
Ulu jsou smrkové hranoly, které jsem pouzil na vyrobu ramové konstrukce
plodisté, vnitfni stény dna, krmitka a vika. Tfetim druhem dfeva je bukova
preklizka, kterou jsem pouzil jako vnitfni plast plodisté a ktera také slouzi jako
pevné dno krmitka. Jediny kov pouzity mimo spojovaci prvky je hlinikovy plech,
ktery jsem pouzil na viko Ulu jakozZto ochranu pfed fyzickym poskozenim.

Zakladna Ulu je tvofena betonovou podstavou. Motivaci pro navrzeni podstavy
je snaha vytvofrit uceleny produkt, ktery mdze pUsobit reprezentativné a zaroven
slouzit jako stabilni prvek. Tvarem jsem se inspiroval u brti a klatd, coz jsou
prakticky duté kmeny strom0. VInénim plasté jsem se pokusil imitovat dobfe
zakorfenény strom. Ohranieni ze tfi stran ma za cil chranit dl pfed silnym vétrem.
Podstava je uzpldsobena na dvoumuznou manipulaci. Jako vhodnou technologii
na vyrobu této organické podstavy volim 3d tistény beton.
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Obr. 60: Vojtéch Vydrzel, Sestava v rozkladu, 2022




Obr. 61: Vojtéch Vydrzel, Detail cesnovych uzévérd, 2022

Obr. 62: Vojtéch Vydrzel, rdmek s kazetami, 2022




Obr. 63: Vojtéch Vydrzel, FrontdIni pohled na sestavu, 2022




6.2 Scénar pouziti Glu

Prvotni instalace Ulu by vyzadovala vhodné umisténi Ulu. ldedlni misto je
takové, které poskytuje ochranu pfed silnym vétrem a na které dopada pfes den
slunecni svit. Vzdy bude zalezet na konkrétnim pozemku, zda tyto podminky splnf
a mél by je urcité zhodnotit zkuseny v&elarl. Po vybéru vhodného mista je potfeba
provést vyrovnani a vysypani terénu stérkem. Na prfipravené misto se dopravi
podstava a ve spravné orientaci se polozi na stérk. I[deaIni orientace Ulu je Cesnem
na jih, protoze tak maji vcely prfimy kontakt se slunecnim svitem idealné po cely
den. Na podstavu se postupné vysklada celd sestava. Tato nastavkova sestava
mUze nabyvat rdznych podob. V pfipadé jarni a letni snlsky se sestava muize
sklddat z jednoho az dvou plodist a dvou az tfi ndstavkl medniku. V pfipadé
zazimovani mizZzeme sestavu zmensit na samotné plodisté doplnéné o krmitko.
Krmitko je navrzeno tak, aby nedochazelo k vyletu v&el z Ulu pfi odklopeni vika.
VCely maji vytvorenou vlastni cestu, ktera je zastfesena plexisklem. Diky tomu se
o doplnovani krmeni mUze starat i naprosty novacek ve vlelafeni stejné jako
alergik.

6.3 Scénar pouziti ramku

Ramky se skladaji ze 4 Casti. Otevieny ramek s vnitfnimi profily, dfevéna pricka,
6 kusU kazet s hroty, 6 kus( kazet s otvory a 1 mezisténa. Jako prvni vyskldddme 6
kazet s hroty smérujicimi vzhlru na rovny povrch. Voskovou mezisténu polozime
na hroty tak, aby zakryvala vSechny krabicky. Opatrné zatlacime na mezisténu
kolem kazdého hrotu tak, aby hrot prosel skrz. Na vystouplé hroty nasadime
kazety s dirami. Pfebytecnou mezisténu odstranime kolem bloku kazet pomoci
noze, nUZzek nebo dlata. Takto pfipraveny blok kazet zasuneme do profild rdmku
a zajistime pfickou, kterou protahneme dirami na konci ramen otevieného ramku.
Takto pfipraveny ramek mdzeme zavésit do medniku. Po naplnéni rdmku véelim
dilem kontrolujeme stav plastvi. Ramek vyjimame z Ulu za Ucelem medobrani jen
ve chvili, kdy jsou vSechny komory uzavieny voskovym vickem bélavé barvy.
Zavickované komory jsou plné zralého medu. PIné zavi¢kovany ramek prepravime
na vhodné a Cisté pracovni misto. Nejprve vysuneme pricku. Nasledné vysuneme
blok kazet a pomoci noZe nebo napfiklad kovového dratku rozdélime mezisténu
mezijednotlivymi krabickami. Kazetu ocistime od pfipadného vcCeliho vosku nebo
propolisu a nasuneme vicko na obé strany kazet.
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7.Technicka dokumentace

Rozmérovy vykres, jednotky v mm
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8.Zaveér

Mam velky zajem v projektu dale pokracovat. K praci mé motivuje nékolik
dlvodU. Prvni divod, ktery mé vede k pokracovani, je, Ze jsem se o vcely diky
tomuto projektu zacal zajimat mnohem vice neZ kdy dfive a chov véel mé do
urcité miry fascinuje. Véely mizeme pozorovat jako jednotlivé délnice nebo
kralovny, ale podle mé je mnohem zajimavéjsi roj jakozto celek, dalo by se fict
jeden velky organismus. Bohuzel se nyni potykame s prudkym uUbytkem vcel po
celém svété a pokud je to v nasich silach, méli bychom se pokusit o zlepSeni
celkové situace. Na vcelach zavisi i nase preziti, a ackoliv si nemusime
uvédomovat, ze tito mali opylovaci stoji za obrovskym zemeédélskym prinosem,
musime mit na pameéti, ze ekosystém, ve kterém zijeme, je kfehky stejné jako
kfidla vcely.

Druhy neméné dllezity dlvod je ten, Ze pro spravné ovéreni funkénosti
jednotlivych prvkd Ulu bude potfeba mnohem delsi ¢asovy Usek nez jeden Skolni
semestr. Konstrukeni stabilitu Ulu je mozné otestovat sice rychle, ale to, jak se
vcely v novém Ulu zabydli a jak jejich Zivot Ul ovlivni, je tfeba sledovat prlibézné
po dobu minimalné jednoho roku. V idealnim pfipadé by testovani mohlo
probihat na nékolika prototypech v prlibéhu dvou az tfi let. V pripadé kladnych
vysledkd bych rad oslovil rGznorodé firmy, které by o véelafeni mohly mit zajem.
Teoreticky se nabizi i statni firmy, jako napfiklad Ceské drahy, které disponujf
rozsdhlymi pozemky v tésné blizkosti zemédélské pldy.

Cilem mého projektu bylo vytvoreni Ulu pfizplsobeného firemnimu prostredi.
Snazim se tak reagovat na soucasny trend péce o zameéstnance, kultivace
firemniho prostfedi a péce o Zivotni prostfedi. Myslim si, Ze se mi podafilo priblizit
firmam urcitou formu vcelafeni. Vysledkem mé prace je uceleny produkt, ktery
nabizi alternativu v ramci medobrani. Je jeSté otdzkou, zda a jak vcely tento
kazetovy systém pfijmou. Pfi budoucim testovani se domnivam, Zze se zmény
budou tykat délky rezervy volného prostoru ve vysce kazety a vnitfnich proporci
Ulu v zavislosti na velikosti rdamku.

Do budoucna bych rad tento Ul doplnil o vybaveni, které by v&elafi umoznilo
monitorovani vcel na dalku. Slouzit k tomu mohou vahové senzory, vihkoméry,
teploméry ale i mikrofony.

Vceli roj ma specifickou frekvenci a vychylky mohou indikovat rlizné nemoci,
protoze nemocna kfidla kmitaji jinak nez ta zdrava. Vaha Ulu se odrazi na populaci
roje a na zasobach, které jsou ulozené v plastvich. Monitorovani vihkosti je vhodné
kvdli prevenci plisni. V tomto odvétvi probihd zatim usilovny vyzkum. Vedouci
spolecnost, kterd provadi tento vyzkum a dalkovy monitoring, se jmenuje Forsage
a sidli v Brné. Propojeni firemnich GG s centrdlnim systémem by mohlo pomoci
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firmam v predchdzeni komplikacim spojenym s chovem vcel a vySsi pocet
datovych sbérnic pomuize k lepsi identifikaci probléma.

Kromé Upravy samotného Ulu bych se rad v budoucnu zaméril na mozZnosti
prizpUsobeni velikosti rdmku pro vcelare jednotlivce. Cilova skupina by se timto
zplsobem mohla rozsifit o zkusené vcelare, ale také naprosté novacky, kteri si
zakladaji svlj prvni dl.

Béhem analytické faze mivyrazné pomohl feditel spolec¢nosti Medmoravia Petr
Opletal, se kterym jsem se mohl nékolikrat sejit a dikladné probrat jednotlivé
aspekty véelafeni. Rekl bych, Ze pro komplexni pochopeni celé problematiky byly
tyto konzultace zasadni, nebot jsem se v€elafenim na zacatku semestru zadnou
zkuSenost nemél.

Béhem navrhovani vnitfni struktury dlu jsem se Fidil ovéfenymi principy, které
se tribi jiz pfes 150 let. Tvarovou jednotvarnost Ulu definovanou vnitfnimi
parametry jsem se snazil vynahradit hledanim vhodné formy podstavy.
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