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Anotace (C2)

Tato bakaladrskd prace se zabyva zpracovanim navrhu moderniho
golfového voziku pro vsestranné vyuziti. Cilem je vytvofit koncepci,
kterd je pouzitelna jak pro flotilové vyuziti na golfovych hfistich, tak i pro
soukromé ucely a jako dopravni prostfedek pro kratkodobou prfepravu
osob. Zaroven se zaméruje na variantu golfového voziku, ktera je
vyuzitelnd i pro prdmyslové Ucely.

Anotation (EN)

This bachelor's thesis deals with the design of a modern golf cart for
versatile use. The goal is to create a concept that is applicable both as
a solution for fleet use for golf courses, for use for private purposes, as
well as a means of transport for short-term transportation of people or
as a variant of a golf cart used for industrial use.
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’,
Uvod

Tématem mé bakalarské prace je zpracovani navrhu golfového
voziku. Toto téma jsem si vybral z ddvodu mého zajmu o dopravni
prostfedky a vozidla. Zameéfit se na navrh golfového voziku mi pfislo
zajimavé z nékolika dlvod0. Zaprvé jsem v détstvi hraval golf, a tak
mam osobni zkusenost s timto sportem. Zadruhé jsem si vsiml, Ze
golfové voziky se v poslednich desetiletich vyrazné nezménily ve
srovnani s ostatnimi produkty. V oblasti mobility dochazi v poslednich
letech k revoluci diky rozvoji elektromobility a stale vétsi integraci
informacnich technologii do vozidel vsech kategorii*

Golfovy vozik jako takovy neni pouze omezen na golfova hristé, ale
muizZe byt vyuzivan i v jinych oblastech, kde je potfeba kratkodobéd
pfeprava osob. Jedna se o relativné jednoduchy typ vozidla, ktery se v
poslednich desetiletich pfiliS nezménil, coz otevird moznosti pro
objevovani novych feseni.

Obrdzek 1 Golfovy vozik na golfovém hristi



Popis

Golfovy vozik je ¢tyrkolové vozidlo, které obvykle pojme dvé osoby. V
zadni ¢asti vozidla je prostor pro vertikdIni umisténi golfovych bagi s
holemi. Existuje mnoho rdznych variant a modell golfovych vozikd s
rdznym poctem sedadel. Nékteré verze maji dvé opacné situovana
sedadla nad zadni napravou, zatimco jiné maji prodlouzenou karoserii
s nékolika fradami sedadel a mohou pojmout az dvanact osob.?

Vétsina golfovych vozikl na trhu ma otevienou karoserii, coz
umoznuje rychly vstup a vystup z vozidla bez nutnosti pfipoutani nebo
otevirdni dvef. Casto jsou vybaveny stfechou, kterd chrani pasazéry
pred povétrnostnimi vlivy, ale jsou k dispozici také varianty bez strechy.

Z hlediska bezpecnosti jsou golfové voziky feSeny minimalné ve
srovnani s béznymi homologovanymi silni¢nimi vozidly, jako jsou
osobni automobily. Toto je vSak opodstatnéno jejich nizkou provozni
rychlosti a maximalni rychlosti, kterd je podobna béZzné rychlosti
dosazitelné na jizdnim kole.

Velkd ¢ast golfovych vozikd je pohdnéna elektrickymi motory, které
jsou napajeny baterii. Nicméné jsou také k dispozici voziky s
spalovacimi motory, ale téch je proddvano méné nez téch s elektrickym
pohonem.?

Vzhledem k tomu, Ze jsou golfové voziky primarné uréeny pro pouziti
v lehkém terénu nebo na nezpevnénych cestach, je velmi dllezitym
prvkem jejich konstrukce podvozek a odpruzeni. Tyto prvky zajistuji
komfort pfi jizdé a také schopnost vozidla pfekonavat lehky terén se
kterym se Casto setkavaji.

Podvozek golfového voziku je navrzen tak, aby byl odolny a schopny
absorbovat narazy a vibrace pfi jizdé po nerovném terénu. Odpruzeni
vozidla pomaha tlumit razy a udrzovat stabilitu vozidla, coz zvysSuje
pohodli pasazéra.

Diky vhodnému podvozku a odpruzeni jsou golfové voziky schopny
pokracovat v jizdé i pfes nerovnosti terénu, coz je zvlasté dllezZité na
golfovych hristich, kde vétsinu jizdy mdze uzivatel absolvovat mimo
zpevneéneé cesty.



Historie

Prvni priklady golfovych vozikd Ize pozorovat jiz v 30. letech 20.
stoleti, kdy se jednalo spiSe o upravena silni¢ni vozidla pouZzivana na
golfovém hristi. Tato vozidla byla vytvofena, protoze majitelé méli z
dlvodu zdravotnich omezeni problém projit vSech osmndact jamek na
golfovém hfisti, a tak si vytvorili vozidlo, které jim tento problém
vyresilo.

V poloviné 60. let 20. stoleti se golfové voziky zacaly tésit oblibé i u
béznych hracl golfu a zacaly byt pouzivany pro zjednoduseni prepravy
na hfisti. Mezi jednu z prvnich firem, ktera vstoupila na trh s timto novym
segmentem, se da povazovat firma Marketeer Company, ktera zacala
vyrabét golfové voziky jiz v roce 1951.4

Golfové voziky jsou v dnesni dobé vyuzivany v Sirokém spektru
rliznych situaci a nejsou omezeny pouze na pouziti pfi hrani golfu nebo
na golfovych hfistich. Casto jsou vyuZzivdny hotelovymi resorty k
prepravé hostl, soukromymi osobami k pohybu po jejich pozemcich
nebo okoli, pfi pfesunu v rozlehlych tovarnach nebo dokonce na velkych
filmovych scénach.

X/
Obrdzek 2: Specidlné upravené elektrické vozidlo pro golfové
hristé vezouci jeho majitele spolu s golfovymi holemi, 1932

Z vozidla, které bylo plvodné specifické pro golfovd hristé, se s
¢asem stalo vozidlo vhodné pro rychly pfesun na mista, ktera jsou pfilis
vzdalena na pési presun, ale zase pfilis blizko na pouziti osobniho
automobilu. Samozfejmé je pouziti téchto vozidel omezeno mistnimi
zakony o silni¢nim provozu. Napfiklad v Kalifornii je mozné, pokud je
golfovy vozik vybaven smérovymi svétly, zpétnymi zrcatky atd,
pouzivat ho jako tzv. "low-speed vehicle" i na vefejnych silnicich
spolecné s ostatnimi vozidly.®

Tento vyvoj ukazuje, Ze golfové voziky se staly univerzalnimi
prepravnimi prostredky, které jsou vhodné pro rlzné situace, kde je
potfeba rychly a pohodlny pfesun na kratké vzdalenosti.



Obradzek 3 Golfisté vyuZivajici golfovy vozik

Analyticka cast

Prvni krok k findlnimu navrhu zacal u analytické casti mé prace. Jako
uplné prvni krok byl ddkladny prizkum trhu, nabizenych produktl a
analyza zdkaznik( a uzivatelQ.

Prizkum trhu spocival ve zjisténi uz existujicich golfovych vozik( na
trhu. Jak z pohledu znacek vyrobc(, tak také typd nabizenych vozikd,
variant a urleni. Poté jsem zjiStoval aktudlni nabidku produktl
nejvétsich vyrobcl mezi které se mohou fadit firmy jako: Garia Inc., Club
Car, EZ GO nebo Yamaha.t

Specializace jednotlivych znacek se mUze vyrazné lisit, protoze cilova
skupina zdkaznikd je relativné rozdilnd z hlediska uzivatele i pres to, ze
se v podstaté jednd o velice podobny produkt. Golfové voziky mizou
byt nabizeny na jedné strané uzivateli na luxusni golfova hristé se
Sirokymi moznostmi personalizacemi jeho vozidla spolu s nabidkou
zpracovani z kvalitnich materidll. Tento zakaznik bude vyuZivat golfovy
vozik pro rekreacni Ucely a mezi jeho prority bude spadat pocit
komfortu a luxusu pfi pouzivani voziku a bude dbat na jeho vizualni
stranku. Tento zakaznik at uz jako jednotlivec, ktery bude pouzivat vozik
k soukromym Uceldm nebo jako resort ¢i golfové hristé, které bude své
voziky pronajimat klientm budou pocitat s vySsi pofizovaci hodnotou.
Tato pofizovaci cena se mUze u nékterych modell vysplhat az na cenu
konkurujici cené nékterych osobnich automobil{.’

Zdruhého pohledu se mUze jednat o zakaznika, ktery vozik
potfebuje z &isté uzitkového dlvodu. Vozik tak mize byt vyuzivan ke
sluzbam pro verejné sektory jako jsou mésta, obce nebo rlizné aredly
firem nebo i univerzit. Dalsim vyuzitim mQZe byt segment Last mile



delivery. Mlze se jednat zdkazniky jako je poSta nebo rostouci segment
v posledni dobé zasilkovych a pfepravnich sluzeb.®

Tomuto zdkaznikovi pdjde hlavné o funkénost produktu,
jednoduchost Udrzby a co nejnizsich ndkladld spojenych jak s ndkupem
vozik( takis jeho provozovanim.

Obrdzek 4 VyuZiti voziku v oblasti energetiky

Vozik pro tento typ zdkaznika je specificky s Sirokym mnozstvim typG
zdstaveb a mnozstvim pfislusenstvi. M0Ze se jednat napfiklad o
variantu sotevienou korbou vzadnim prostoru pro prepravu
nakladu ve verejném segmentu nebo o variantu suzaviratelnym
nakladnim prostorem pro sluzby prepravy jidla ve mésté.

Pri prlzkumu trhu a shlédnuti nabidky réiznych variant vozikd tak mé
zaujal zajimavy aspekt v oblasti estetiky téchto vozikd. V kontrastu
s ostatnimi kategoriemi produkt(, at uz to jsou golfovym vozikim blizké
automobily, dodavky, kamiony, autobusy nebo i vzdalenéjsi kategorie
produktl jako jsou domdaci spotrebice nebo elektronika.

Obrdzek 5 Golfovy vozik Garia Street Legal patfici mezi jedny z
nejmodernéjsich a nejluxusnéjsich voziki na trhu



VSechny tyto kategorie sleduji moderni vyvoj designu a dnesni
estetiky, snazi se tak nabidnout produkt moderni vzhledem k trendim
dnesniho designu. Trh s golfovymi voziky se ale velice konzervativné
drzi nékolik let ve skluzu.

Jejich vizudlni identita jde dvéma sméry. V prvnim pfipadé se drzi
estetiky, kterd by plsobila moderné v zacatcich roku 2000 kde
prevladaji oblé tvary, upfimnost materidlu v pripadé plastové karoserie
a dosazeni luxusniho dojmu pouzitim chromovych doplnkd. Nebo
druhym smérem, kdy se vyrobci snazi napodobit estetiku automobil.
Zejména jde o vizualni napodobéniautomobild typu SUV, off-road nebo
pick-up. Je to pochopitelny zamér snazit se zakaznika presvéddit, Ze si
kupuje produkt podobny nélemu, co ma vyrazné lepsi vlastnosti
v terénu, silnéjsi vykon a v neposledni fadé mnohem vySsi cenu oproti
golfovym vozikm. Casto to pak dopadd, Ze mnoho golfovych vozikd,
které se snazi priblizit estetikou k off-roaddm a pick-updm, vypadaji na
prvni pohled vizualné pokfivené a zdeformované co se proporci tyce.
Golfovy vozik tak plsobi lehce nevkusné a kycovité.

3 et e 00 s d { Vg
Obrdzek 6 Golfovy vozik inspirovany estetikou vozidly SUV a off-road

Tento pfistup mé ale pfijde trochu neupfimny vzhledem jak
z zakaznikovi, tak i produktu samotnému. Vozik je typ vozidla sam pro
sebe, ktery nema vyraznou konkurenci vsegmentu v jakém je se vozik
nachazi. Ma naprosto specifické vlastnosti, které u ostatnich vozidel
nenajdeme. Mlze jit napfiklad o obratnost a manévrovatelnost danou
jeho malou velikosti nebo rychlost a jednoduchost nastupovani a
vystupovani.

Jediny pfiklad, kterd se podle mého ndzoru da povazovat za
povedeny a moderni z estetického hlediska, je golfovy vozik Garia
Supersport. Ten byl navrhnut se spolupraci s automobilkou Mercedes
Benz. Tato spoluprace je vidét na prvni pohled, protoZe se jak v interiéru



tak v exteriéru propisuji prvky specifické pro uZz zminovanou
automobilku, kterd za projektem stala. Exteriér silné vychazi
z designového jazyka automobill Smart, spadajici pod Mercedes-Benz
Group AG.’° Tento model je ale spiSe ojedinélost, specialni projekt, ktery
slouzi castecné jako marketigovy nastroj k propagaci obou firem nez
jako smysluplny a kohezivni navrh golfového voziku, ktery by néjak
vyrazné ovlivnil trh. O tom svédci také extrémné vysoka cena a slozita
dostupnost. Zbytek ostatnich modell znacky Garia, které jsou ve
vétsiné prodavané, ale stale pldsobi velmi zastaralym dojmem. Podle
mého nazoru jejich hlavni argument na pro zdkaznika hledajici luxusni
golfovy vozik je pouze samotna znacka a slaba konkurence vtomto
segmentu.

Obrdzek 7 Golfovy vozik Garia Supersport vytvoreny ve spoluprdci s
automobilkou Mercedes-Benz

Po prvnim prlzkumu trhu jsem si rozdélil zdkaznika do tfi typ0.
Zakaznik, ktery hleda golfovy vozik pro své vlastni Ucely si hodla si vozik
zakoupit a pouzivat soukromé. Tento vozik m{ze by vyuzivan rezidenty
k pfemistovani vné nebo blizkém okoli jejich pozemku. Mezi hlavni
naroky bude patfit komfortnost, estetika, doplnkové pfislusenstvni jako
napfiklad radio a v nékterych pfipadech i schopnosti v terénu. Jednim
z pozadavk(l zdkaznik( vozikd uréenych pro soukormé uzivani je ¢im
dal vétsi personalizace. Mize se jednat o specifické ndaroky na
barevnost, barevné kombinace, materialy potahu sedacek nebo
specialni pozadavky na prislusenstvi.

Druhym typem zdkaznika budou golfové kluby nebo resorty. Ty si
pofizuji golfové voziky kvyuzivani varealu golfového klubu nebo
v aredlu hotelovych resortd. Voziky jsou uzivany bud jejich zaméstnanci
v pfipadé resortl, anebo v pfipadé golfovych hfist jejich klienty, hraci na
golfovém hristi. Naroky budou rozdilné od prvniho pfikladu zejména



zddvodu rozdilného zdkaznika a koncového uzivatele. Narok na
komfort a estetiku zlstadva stejny jako u soukromého majitele, ale
pfichazi vétsi zajem o spolehlivost a ubyva zdjem o specifické
personalizace. U zédkaznik{ jako jsou resorty nebo golfova hfisté je ¢asto
zdjem o sjednocenivozikl dohromady k vizudlni identité daného hristé
nebo resortu. U golfovych hfist pribyvaji velice specifické naroky ve
spojitosti s mistem a druhem uzivani voziku. Golfisté potfebuji misto
pro ulozeni golfovych bagl, ze kterych pak mohou jednoduse
vytahnout golfové hole. Nebo mit pfistup kpostrannim kapsam
golfového bagu a néjakym dalSim Uloznym prostordm kde si mohou
uloZit vybaveni spojené s hranim golfu.

=
SIS

Obrdzek 8 Golfovy vozik vyuZivany ve verejném sektory ke sbéru odpadka

Tretim typem je zdkaznik, ktery bude vyuzivat vozik k Gceldm pro
verejné sluzby, last mile delivery nebo spravu rlznych aredll. Mezi
takové zakazniky se mdzou fadit firmy vlastnici prmyslové aredly,
zahradni sluzby, prepravni sluzby, porddani eventd nebo samotna
meésta nebo obce pro Ucely Udrzby verejnych prostord. Pozadavky se
v této kategorii vyrazné meéni oproti predchozim dvéma. Nejvétsi
naroky jsou na nizkou pofizovaci cenu a nizké naklady na provoz. To se
mdze projevit v ndrocich na nizkou spotrebu paliva nebo elektfiny pro
pohon vozidla, ale také na pozadavky na nizkou poruchovost,
jednoduchost udrzby a nendarolnost pfipadné opravy. Tento typ
zdkaznika vyzaduje vyuziti zadni ¢asti voziku, jako napfriklad korbu na
prevazeni materialu, jak sypkého tak i kusového. Nebo v pfipadé
transportnich sluzeb jako jsou pfepravy zasilek nebo jidla narok
uzaviratelného zadniho prostoru. Vozik mze byt vyuzivan také jako



pojizdny obchod nebo stanek, tak se mezi pozadavky také objevuje
modularita, modifikovatelnost daného vozidla a pfipravenost na
prestavbu. Estetické ¢asti a vySSimu komfortu nejsou vénovany vysoké
naroky, protoze bude vozidlo provozovdano zameéstnancem, pro které je
tento vozik pouze jako pracovni nastroj a ne soucast rekreace, jako je to
u resortd nebo na golfovych htistich.

Po definici druhd rozdilnych zakaznikld a uzivatell jsem hledal
paralelu v jiném trhu, kde je produkt vyuzivan také v podobném spektru
mezi uzitkovym, prdmyslovym vyuzitim a uzitim pro rekreaci.

Ten jsem nasel u pfikladu jako jsou dodavkové vozy nebo
helikoptery. Dodavkové vozy jsou nabizeny také v Sirokém spektru
variant od strohych uzitkovych variant pro prepravu nakladu az po
luxusni verze, které maji funkci komfortniho prevozu osob na styl
limuziny pro vice osob. U helikopter se setkdme s podobnym
kontrastem vyuziti, kde existuji luxusni varianty pro prepravu pasazéri
stejné jako varianty pro jednotky leteckych zachranarl nebo hasicd.
V téchto pripadech je kontrukce stale stejnd, ale nejvétsi rozdil je
v prestavbé interiéru a prvkG v ném. S tim poté souvisi naroky na kvalitu
zpracovani a funkénost.

I

Obrdzek 9 Mercedes-Benz Sprinter s luxusnim interiérem urcenym k prevozu osob

Obrdzek 10 Mercedes-Benz Sprinter zakladni vybavé urcen k prepravé nakladu



Po pochopeni trhu a typU zdkaznika a uZzivatele jsem se pustil do
pochopeni podstaty samotného golfového voziku. Na co se golfovy
vozik pouziva, jaké jsou na néj naroky a ocekavani.

Jednim z nejdUlezitéjSich aspektl a vyhod golfového voziku je
rychlost a jednoduchost jeho pouZiti k pfresunu z bodu A do bodu B.
Nastupovani musi byt velice jednoduché arychlé, aby bylo pro uZivatele
co nejjednodussi.

Toho je dosazeno diky absenci vstupnich dvefi, nizkému prahu pfi
nastupovani, otevrenosti interiéru voziku do exteriéru a plochou
podlahou. Je dlleZité poznamenat, Ze nékteré voziky maji dvere, ale
vétsinou se jedna o doplfikovou vybavu pro specifické ucely.

Dalsim aspektem je jednoduchost ovladani. Ta je ovlivnéna jak
ovlddacimi prvky, tak velikosti a rozlozenim samotného vozidla. Vozik
se ovldda za pomoci volantu, ktery méni smér jizdy a dvou pedald -
akceleratoru a brzdy. Celkové je vozik velmi kompaktni na poméry dvou
nebo Ctyr mistného vozidla, coz zjednodusuje ovladani v uzkych a
narocnych prostorech. Diky nizké konstrukci a vysokému mistu posedu?
je z golfového voziku velmi dobry rozhled do vsech smérg.

Type 6 |-

Type 5 = 27
Type 4 -~ 2y
Type 3 _ 15 "
Type 2 . 138 ~
Typel - o 7

Obrazek 11 Ergonomie sedadla v riznych polohdch

Co se tyce ergonomie sedacek, tak jsou na né dva protichddné
naroky, specificky pro sedacky pro pasazéry otocenymi ve sméru jizdy.
Do téchto sedacek se nastupuje ze strany, takZze by mélo byt dosazeno
jednoduché a komfortni nastupovani a vystupovani. V pribéhu jizdy je
zde ale narok na udrZzeni pasazéra vsedacce, hlavné v prljezdu
zatackou tak, aby za jizdy nevypadl se sedadla a nasledné z voziku ven.
U sedacek v zadni ¢asti voziku s pasazéry otocenych opacné protismeéru



jizdy zde neni takovy problém, protoze se ze sedacek vystupuje pfimo
dozadu. MUzZe zde ale nastat jiny problém, a to pfi rychlé akceleraci a
absenci prostoru pro uchopeni pasazerem by mohl vypadnout ze zadni
Casti voziku.

Pohonnd jednotka vozikd je ve vétSiné pripadl jiz existujicich
produktd schovdna v prostoru pod sedackami a mezi zadnimi koly.
V pfipadé elektrického pohonu je motor umistén na zadni napravé
spolu s brzdou a baterie jsou umistény pfimo v prostoru pod prednimi
sedackami. Ovladani je umisténo bud v predni ¢asti na palubni desce
nebo na krytu pod prednimi sedackami.

Dale jsem se zabyval analyzou s technickymi naroky na konstrukci
voziku. Tyto technické naroky ovliviuji jeho zastavbu, koncepci a
kone¢ny tvar. Vychazel jsem ztechnickych vykresG a analyzy
rozebranych nebo servisovanych golfovych vozik( od rdznych vyrobc0.
Dosel jsem ktomu, Ze golfové voziky maji samostatny ram podvozku
tvofeného ze svarenych hlinikovych nebo ocelovych profild." Podvozek
je tak hlavni konstrukcni casti golfového voziku, na kterém jsou
nastavény vystuhy pro dalsi ¢asti voziku, jako jsou napfiklad sedacky,
stfecha, nebo popfipadé zadni korba nebo jakakoliv jina nastavba.
Zbytek povrchu voziku je oplastén karoserii, ktera je bud kovova nebo
v poslednich letech spise vytvorena zplastu. Nejobjemnéjsi Casti
zastavby je soucast zavéseni prednia zadni napravy, pohonna jednotka
a baterie nebo palivova nadrz v zavislosti na motorizaci daného voziku.

Pro Uclely zakomponovani nakladového prostoru jsem soucasti
analyzy zkoumal také poZadavky na nakladové prostory a jakym
zplsobem budou vyuZivané. Korba golfového voziku mize byt
uzivatelem vyuzita rGznymi zpUsoby. MUze se jednat o sypky ndklad pro
zemni prace, kde jsou vysoké pozadavky na jednoduchost udrzby
nakladového prostoru a vyssi naroky na odolnost. Nebo muizZe byt
uzivan pro prepravu produktd, jako jsou napfiklad zasilky. U tohoto typu
vyuziti je dobré zminit, Zze jednou z nejvétSich komplikaci, ktera by
mohla nastat, by mohl byt nevhodné rozvrzeny rozmér tohoto Ulozného
prostoru. Proto jsem se také zabyval analyzou nabidky oball pro
prepravu produktd. Po prozkoumdani nabidky prfepravnich krabic a palet
jsem dosel ktomu, Ze velikosti kartonovych krabic se Casto odviji od
vetsi prepravni jednotky, coz jsou prepravni palety.'? Existuje nékolik
standardizovanych druh( palet v zavislosti na lokalizaci, napfiklad pro
Evropu, Asii, Australii a Severni Ameriku. > Vétsina rozmérd vychazi ze
zaokrouhlenych mérovych jednotek at uZ metrickych nebo
imperialnich.



Vystup analyzy a formulace vize

Po podrobné analyze trhu jak z pohledu nabidky tak z pohledu
potencidlniho zdkaznika jsem se rozhodl zpracovat navrh, ktery pdjde
stfedni cestou a bude myslet na Siroké vyuziti, které golfovy vozik mize
mit. Nejvice o specializaci voziku rozhoduje zadni zastavba, proto jsem
se rozhodl| spojit vice funkci do jednoto systému tak, aby jeden
nezvyhodnoval druhy a kazda funkce fungovala samostatné dobre.
Golfovy vozik by tak mél opacné orientovana zadni sedadla, kterd by Sla
transformovat pro drzeni golfovych bagl nebo transformovat na korbu
pro prevazeni nakladu. Zfrejmeé by se ale nejednalo o sypky naklad jako
je trfeba zemina, protoze =zdakaznik, ktery by vyhledaval takové
schopnosti od voziku se moc neprekryva se zakaznikem, ktery hodla
pouzivat vozik pro pfemistovani po golfovém hristi. Jednalo by se spisSe
o otevreny Ulozny prostor vy stylu vozidla pick-up.

Je dilezité podotknout, ze spojeni vice funkci do multifkunk&niho
systému zadnich sedadel uz na trhu je, ale jedna se o doplfikové
prislusenstvi ur¢ené k modifikaci uz zakoupeného golfového voziku.™

Toto feSeni je, ale velice hrubé zpracované, tak ze se na prvni pohled
jedna o konstrukci, kterd nebyla originalné navrhnuta spolu se zbytkem
voziku a funkce korby je znacné nedostacujici, protoze ji chybi bocni
stény zabranujici vypadnuti nakladu za jizdy.

Od mého navrhu zadni casti tak ocekdvam plnou funkénost bez
ohledu na to, Ze by musel byt feSen kompromis vici ostatni funkénosti.
Také bych chtél dosdhnout toho, aby zadni ¢ast sedadel pUsobila
vizuadlné kohezivné jak v rezimu sedadel, uchyceni golfovych bagl
nebo korby. Tak, aby nebylo hned pfi prvnim pohledu na vozik vidét, ze
se jedna o néjakou konstrukci kterd ma vice funkci.

Dalsim cilem pro celkovy navrh voziku je to, aby plsobil moderné
vici dnesnimu designovému jazyku, ale zaroven pfilis brzo nezestarl a
drzel si ¢astec¢nou nadcasovost.

Také bych chtél vizudlnim zpracovanim dosdhnout upfimnosti vici
samotnému produktu a nesnazit se z ného délat néco jiného, ¢im nen.
Tak, aby si vozik zachoval dlstojnost a plsobil jako co méa byt, malé
vozidlo uréené pro kratkodobé premistovani na kratsi vzdalenosti.

Také bych po analyze trhu chtél jit naproti diverzité vrdznych
variantdch a pocitat stim, Zze vozik mGze byt v budoucnu uréen pro
jakékoliv ucely, se kterymi nemohu ani dnes pocitat, proto bych chtél
vytvorfit navrh, ktery bude celkové modularni. Kde bude mozné
jednoduse modifikovat nebo zaménit jeho casti k dosazeni novych
schopnosti pro rlznéa vyuziti.



Zaklad voziku by byl pro vétsinu variant stejny, ale ménily by se jeho
jednotlivé ¢asti, jako napfriklad sedadla, stfecha nebo zadni ¢ast. Také
protoZe existuji verze vozikd pro vice osob, by nebylo Spatné uvazovat
0 moznosti, kdy by byl vozik jednoduse protazen o jednu nebo dvé fady
sedadel stim, Ze by se ménily pouze jednotlivé segmenty sedacek a
stfechy stim, Ze by se samozfejmé jednalo o modifikovatelnou
konstukci ramu podvozku, ktery je schopny odolavat vyssi namaze
vzniklé vyssSim zatizenim a vyraznym prodlouzenim rozvoru kol.

Chtél bych také zkusit prepracovat ovladani voziku tak, aby
vyhovovalo pozadavkdm 21. stoleti. Zkusit zminimalizovat a
zjednodusit ovladaci prvky na jedno misto. Myslim si, ze by se také
hodilo zakomponovani elektronického displeje, ktery by mohl byt
uzite¢ny jak k tceldim na golfovém hristi, tak pro Gcely v primyslovyém
vyuziti jako jsou sklady nebo sluzby Last mile delivery. Vtomto
segmentu by se stejné jednalo o systém vychazejici uz z existujiciho
zafizeni na systému android jako je tomu u mnoha dokoupitelnych
navigaci do automobild. Diky tomu by byla relativné nizsi naro¢nost na
vytvoreni softwaru specificky pro tento vozik a napfiklad integrace
aplikaci pro vyuziti na golfovém hristi nebo integrace do systémdU pfi
industrialnim vyuziti.

Po estetické strance bych se chtél dostat k navrhu, ktery bude
vypadat moderné v0c¢i dnesSnim narokdm na design a pulsobit
jednoduse a cisté. Chtél bych vytvofit identitu, kterd bude privétiva vaci
zakaznikovi, ale zaroven bude podtrhovat schopnosti voziku v terénu.
Zaroven také vytvorit produkt, ktery bude pdsobit dlstojné a uprfimné
vicijeho vyuziti. Tak aby vypadal vozik sém o sobé dobre bez toho, aby
se snazil napodobovat ostatni segmenty vozidel.



Proces navrhovani

Diky podrobnému prostudovani technickych pozadavkd na
konstrukci a zastavbu voziku tak, aby fungoval, jsem se jako prvni
rozhodl, jak by sly zakomponovat tfi funkce zadni ¢asti do jednoho
systému. Vyreseni tohoto problému byla prvni ¢ast, kterou jsem fresil
v procesu navrhovani. K problému, jak z konstrukéniho hlediska, tak
také u uzivatelského, aby navrh Sel vyrobit a daval smysl pfi pouzivani.
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Obradzek 12 Skicy systému skladdni sedacky a rozvrZeni druhd zdstavby voziku

Nakonec jsem se dostal ksystému sedadla, které je ve vychozi
poloze horizontalné slozené a slouzi jako sedaci plocha. Pfi zvednuti
spodni ¢asti sedadla nahoru se odhali systém pro upevnéni golfového
bagu, ktery pak zde Ize pripevnit. Postupné s velikostnimi zkouskami
jsem dosel k tomu, ze nejvhodnéjsi varianta bude, kdyz se cela sedaci
lavice bude zvedat 0 60 stupnili tak, aby se pak daly golfové bagy umistit
pod seddk v Uhlu, aby se z néj Iépe vytahovaly golfové hole a vychazel
pfipinaci systém do vhodné vysky bagu a spodni ¢asti sedaku.



DalSi moznosti vyuziti zadni ¢asti voziku byl navrh na odkladaci
prostor ve stylu pick-up. Toho je, jak uz u zminovanych na trhu,
dosazeno rozlozenim sedaku na rovnou plochu vystupujici do zadni
¢asti voziku. Mezi prvnimi variantami byly bocnice, které se rldzné
vyklapély nahoru zrozlozeného seddaku. Nakonec jsem dosel
k elegantnéjsimu feSeni vysuvnych bocnic, které se pouze vysunou a
prodlouzi na délku vzniklé korby.

Obradzek 13 Jedny z prvnich ndvrhi vyklopeni bocnic zadniho uloZného prostoru

Vyzvou se stalo vyztuZzeni vyklopeného sedaku tak, aby byl
dostatecné podepren a pfi nalozenise nezlomil. U existujicich produkt(
je toto vyfeseno opérnym madlem, o které se sedak pfirozlozeni zapre.
Toto reseni mé ale nepfislo pfilis vhodné a esteticky lakavé. Proto jsem
ho nakonec elegantné vyresil spolu s madlem pro zadni sedacky. Toto
madlo mezi pasazéry na zadnich sedackach po vyklopeni na korbu
slouzi jako podpéra, ktera je zaprena o pokracujici vyztuhu pod ni.

Obrdzek 14 Prvni hruby model voziku uddvajici rozmérové ndroky a omezeni



Po vyfeSeni koncepce multifunkéni zadni ¢asti voziku jsem si vytvofil
zakladni konstrukéni verzi tak, abych mél jasnou predstavu jaké jsou
konstrukéni naroky, které musim respektovat. Vtéto fazi jsem také
vyresil rozméry a ergonomii, ve které jsem hrubé vychazel od jiz
existujicich produktd na trhu.

Obrdzek 15 Cdst skic z prozkoumdvdni vizudlniho reseni voziku

Po vymezeni konstrukénich a ergnomickych ndrok( jsem k navrhu
prfistoupil z druhé strany, a to té estetické. Pomoci skic jsem se snaZzil
dojit ke tvaroslovi, které by posunulo samotny golfovy vozik od
konceptu opladsténé konstrukce na celkové esteticky dobre pdsobici
objekt. Zkousel jsem Siroké mnozZstvi nadvrhl od organickych tvar(
inspirovanych pfirodou az po striktné geomerické navrhy. Nechtél jsem
se striktné vazat na estetiku specificky spojenou s golfem, protoze jsem
chtél mUj navrh zanechat univerzalnéjsi a jednoduSe pouZitelny i
v ostanich odvétvich bez toho, aby pdlsobil jako ze byl prevzat
z golfového hristé a konat uplné odliSnou funkci. S koncepcemi
organickych navrhl jsem se zacal stfetdvat s problémem, Ze se vyrazné
znaroCnuji naroky na vyrobu a lehce se snizuje mozna modularita a
modifikovatelnost. Cist& geometrické ndvrhy se zase zacaly lehce
oddalovat kontextu, kde by byl vozik vyuzivan. Chtél jsem také zachovat
jednu vlastnost, ktera mé pfijde, Ze napfiklad u automobilovéhu
designu lehce vyprché a to je osobitost a vyraz vozidla. KvQli pfechodu
na LED osvétleni se Casto navrhy schyluji k pouziti linie k osvétleni
vozidla. Tim se ale podle mé castecné odstranuje charakter a vyraz
navrhu. Tomu jsem se chtél vyhnout a zanechat alespon vzdalené
néjaky vyraz, ktery ale nebude natolik komplexni, aby nebyl snadno
zapomatovatelny.



Nakonec jsem se rozhodl pro navrh, jehoz hlavnim prvkem jsou dvé
horizonalné obdélnikova svétla spojena lisStou mezi nimi. Na tento tvar
svétel navazuje ve stejné estetice pas, ktery drzi stfechu nad vozikem.
Tato liSta je poté zopakovana za prednimi sedackami, kde tvofi druhou
podpéru stfechy. Dalsim vyraznym prvkem jsou boc&nice zadnich
sedacek, které rozloZzené funguji také jako bocnice korby.

Obrdzek 16 Skici pri navrhovadni prednich a zadnich sedacek voziku

Velkou cast navrhovani jsem také stravil nad FeSenim navrhu
sedadel. Zkousel jsem varianty, které by zarucily pohodinost jak pfi
jizdé, tak pfi nastupovani a vystupovani. Narazil jsem na dvé reseni
sedadel. Prvni mozZnosti bylo udélat je lavicovitym zplsobem ze dvou
casti, sedaku a opérky pro oba cestujici najednou. To by zajistilo
relativni komfortnost, jednoduché nastupovani a jednoduchost vyroby.
U tohoto typu rfesSeni jsem vychazel z reserSe sedacek v hromadné
doprave, jako jsou vliaky nebo autobusy. Tento typ se ale pouzival spise
v minulosti.

Druhé fesSeni je udélat sedacky jednotlivé, pro kazdého cestujiciho
zvlast. Jejich vyhoda je, Ze jsou Casto komfortnéjsi a zajistuji vyrazné
lepsSi bolni vedeni. Tento typ sedacek je vyuzivan v automobilech,
v letecké dopravé, ale setkdme se s nimi v posledni dobé velice Casto i
v hromadné dopravé. Mezi nevyhody tohoto feseni ale patfi vyssi
vyrobni cena kv0li vétsi slozitosti jak samotného seddku, tak u
konstrukce sedadla. Jako nevyhoda pfi pfilis vysokém bocnim tvarovani
muze také nastat to, ze se mUzZe hire nastupovat nebo vystupovat ze
sedadla.
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Nakonec jsem se rozhodl pro konstrukéné jednodussi reSeni sedadel
vzadu voziku a pro jednotlivé sedacky pro fidiCe a spolujezdce.
K rozhodnuti mé vedlo to, Ze pfedni sedacky jsou relativné oteviené do
boclnich stran. To je ¢asto feSeno madlem, které je kompromisem mezi
drzeni cestujiciho v sedadle bez toho, aby néjak vyrazné branilo pfi
nastupovani ze strany. Tento kompromis meé nepfisel vyrazné
vyhovujici a proto jsem se rozhodl ergonomicky tvarovat sedadla
s lehkym bocnim vedenim a Uplné odstranit boc¢ni zdbranu proti
vypadnuti z vozidla. Tu jsem nahradil sklddaci opérkou na ruce, kterou
Ize podle potrfeby schovat pfipadé nastupovani a pokud ma cestujici
potrebu se pridrzovat, m0ze siji jednodusse vysunout a opfit se.

Obrdzek 17 Proces ndvrhu systému sklapéni sedacek

U zadnich sedadel jsem myslel, Zze se vydam podobnou cestou, ale
po mnoha variantach, kdy jsem se snazil, aby sedacky pasovaly do
systému sklapéni ,jsem se rozhodl vratit ke konceptu lavicového
sedadla. Vzhledem ktomu, ze na zadnich sedadlech jsem se rozhodl
k pevnym bocnim sténam, které drzi pasazéry na misté a mohou se o
né opfit dalsi, bo¢ni vedeni neni nutné. Diky rfeSeni podepreni pfi
rozlozeni na korbu tak jesté vznikd prostfedni drzadlo, za které se
mohou pasazéfi chytnout. DalSim aspektem bylo to, aby rozloZzené
zadni sedadlo stale plUsobilo jednodusSe a vizudlné gisté i po slozeni na
korbu nebo pro golfové bagy. Proto jsem musel opustit varianty
s fesenim se zaoblenim bocnich stén a rozhodnout se krovnym
bocnicim. Dalsim faktorem bylo, Ze pfi otevieni sedadel nahoru
v rezimu pro golfové bagy je sedadlo viditelné v horni ¢asti voziku, proto
jsem se snazil zminimalizovat pocit otevieného sedadla a pokusit se o
jednoduché feseni, které nebude vizualné rusit.

V Casti navrhovani jsem zjistil, ze se mi tvofi mezi opacné
posazenymi sedadly prostor, ktery by byla Sskoda nevyuzit. Proto jsem



se horozhodl vyuzit jako pfipadny UloZzny prostor, do kterého se uzivatel
dostane za pomoci sloZzeni opérky zadniho sedadla. Prostor je tak
prfistupny jak v konfiguraci sedadel, tak v konfiguraci s golfovymi bagy.
Pokud je zadni ¢ast rozloZena na korbu, tak Ize tuto zadni opérka otocit,

Obrdzek 18 Skici interiéru a reseni ovliddani vozidla

Ovladaci prvky golfového voziku se vétsSinou nachazeji na palubni
desce nebo u nékterych vychazeji z karoserie pod sedackami, protoze
tak pfimo navazuji na technickou ¢ast voziku, na kterou jsou napojeny.
Pfi navrhu interiéru golfového voziku a interakci uzivatele, ktery ho
pouzivd, jsem se snazil co nejvice otevfit prostor okolo pasazérQ, aby
interiér pdsobil vzdusné a propojoval pasazéry s exteriérem. Pravé pfi
feSeni palubni desky jsem se snazil co nejvice snizit pfedni ¢ast voziku
tak, aby se prostor pfed pasazéry. Nastal ale problém, Ze pokud bych
chtél umistit ergonomicky vhodné ovladaci prvky na palubni desku,
musel bych ji pfibliZzit k pasazérim, aby se nemuseli nakldnét kni.
Pokud jde o Ulozny prostor, tak tato vzdalenost neni problém, ale
v kontextu jizdy a ovladani vozidla by to nebylo vhodné. Proto jsem
mezi navrhy zvazoval moznost vysunuté plochy naproti pasazérlim,
ktera by fungovala jako palubni deska s ovladacimi prvky. Nakonec
jsem se rozhodl, ze vétSina ddlezitych ovlddacich prvkd mUze byt
ovladana fidicem a ten je vzdy vkontaktu svolantem, takze bylo
pfirozené je presunout na néj. Pfesunut by zde byl i uz zmifflovany
displej, ktery by se staral o vSechny informace ve vozidle spolu
s doplfikovymi informacemi. VSechny primarni vstupy ovladani, jako je
napfriklad zvoleni jizdniho sméru nebo smérova svétla, pokud by byl
vozik homologovan pro pouzivani na vefenych komunikacich, by bylo
nejvhodnéjsi vyresit fyzickymi tlacitky, které by byly umistény vedle



displeje namisto interakce sdotykovym panelem. Tak aby byly
jednoduse ergonomicky dosazitelné rukou poloZzenou na volantu.

Obrdzek 19 Vizualizace ndvrhu volantu spolu s rozvrZenim uZivatelského
rozhranim displeje na ném

Priulozeniovladaciho displeje na volant jsem se setkal s problémem,
ze pfi otoceni volantu se otacdi displej snim. Po teoretické analyze
uzivani volantu pfi vyuzivani voziku jsem dosel ktomu, Ze vSechny
informace na displeji fidi¢ nutné nepotfebuje vzdy vnimat. Jako pfiklad
nebude sledovat nebo prepinat pusténou hudbu v situaci, kde by mél ¢
volant do takové miry, aby nebyl dobre Citelny. Tento typ informaci ho
bude zajimat pouze ve statické pozici voziku nebo maximalné na
rovném useku, kde nepotfebujde vyrazné zatacet. Uzivatel by mohl ale
stale vyzadovat Citelnost informace, jako je navigace nebo pokud by se
vyskytoval na verejné komunikaci tak maximalni rychlost. Proto jsem
doSel k ndvrhu, kde by prostfedni ¢ast displeje zlstavala horizontdIné
staticka, nehledé na to, jak by byl otoceny displej. Podle mého nazoru
by tato funkce méla byt dosazitelna ,protoze pokud by bylo vyuzivano
jako displej zafizeni na bazi Android, mélo by obsahovat fyzicky
gyroskop, diky kterému by tato funkce byla dosazitelna.

Pfi navrhu kol a odpruzeni voziku jsem se pfi resersi setkal se
zajimavou moznosti vyuzit bezvzduchové pneumatiky. Jedna se o
relativné novy koncept feseni pneumatik, kde k odpruzeni slouzi jejich
specifickd konstrukce a ne jako u béZznych dusovych nebo bezdusovych
pneumatik kde k tom slouzi stlaceny vzduch uvnitf. Mezi jejich hlavni
vyhody patfi to, Ze se nedaji vypustit a i po propichnuti jdou stale
pouzivat. Vzhledem kvyuziti golfového voziku se jednd o idedlniho
adepta pro implementace této technologie, protoze golfovy vozik
cestuje pomérné na kratké vzdalenosti asto na nezpevnéném
povrchu, ktery byva casto pfricinou poruch béznych pneumatik. Tyto



bezvzduchové pneumatiky maji také az tfikrat delsi zivotnost, co se tyce
otéru.’™ Prfedni kola jsou dostatecné oddélena od cestujicich, Ze nebylo
zapotrebi pfriddvat ochranné blatniky prednich kol. Kvdli snaze o
zachovani otevfenosti a lehkost zadni ¢asti, jsem musel ochranu
pasazérl od necistot z pneumatik fesit. Nakonec jako vhodné fesenf
byla inspirace od privésld kamionl, kde jsem pouzil tenké blatniky
kopirujici tvar pneumatiky. Kvlli zachovani efektivity blatniku jsem ho
pfipevnil na zadni ndpravu, takZze kopiruje jakykoliv pohyb zadnich kol a
zamezuje siteni necistot na zbytek voziku a jeho pasazéry.

o7 ] | 2

Obrdzek 20 Priklad vyuZiti bezvzudovych pneumatik u zahradniho traktoru
John Deere



Prototypovani a testovani

Velkou ¢ast testovani jsem stravil ovéfovanim, jestli mnou zvolena
varianta skladacich sedacek bude opravu fungovat, hlavné rozmeéroveé.
Mél jsem nespocet variant, které jen o maly kus nevychéazely, nebo se
oteviraly ve sSpatném Uhlu. Nejvétsi vyzvou bylo dosaZzeni vhodného
sklonu pro pridélani golfového bagu, zaroven vyuziti konstrukce zadni
sedacky které ma uz uréené ergonomicky rozmeéry, které nelze ménit
ve prospéch uchyceni golfového bagu. Dalsi komplikaci zpldsobovaly
prfedni sedacky, které ¢asto zamezovaly otoceni konstrukce bez kolize.
Nakonec jsem nasel spravny bod otoceni a misto, kde prichytit golfové
bagy bez modifikace rozmeéru sedacky. Dalsi komplikaci vtomto
systému zpUsoboval ndrok na Ulozny prostor mezi sedackami.
Vyklopenim sedacky nahoru se zméni okolni geometrie omezeni a to
jsem musel brat v Gvahu. Sedédk se musel otevfit tak, aby se uzivatel
dostal do Ulozného prostoru jak pfi zvednutych sedackach pfi pouzivani
golfovych bagd, tak i kdyz jsou sedacky sloZzeny do polohy, kde se na
nich da sedét. Chtél jsem, aby se tento mechanismus nemusel nijak
slozité odjistovat a tak ve slozeném stavu gravitaci byl sloZzen do
vychozi zaviené polohy. Zkousel jsem rdzné druhy feseni, pfi kterych se
opérka otevirala od zespodu nahoru nebo opacnym zplsobem, Mél
jsem i varianty, kde se do prostoru dalo dostat vysunutim opérky do
strany. Nejvhodnéjsi reseni se nakonec ukazalo dat otocny bod na
stejné misto, kde se otacli sedacka samotna. Vytvori se tak ze sedaku
vyklopna dvirka, kterd jsou bézné sklopena a i pfi zatizeni pasazérem
by se neméla opérka otevrit.

WO AN

Obrdzek 21 Zkouska rozmért a ergonomie ovlddacich prvki na volantu

U ovlddacich prvk( volantu jsem se snazil o co nejprivétivéjsi
ovladani se zaroven velmi pfehlednym rozhranim. Rozhodl jsem se o
vyuziti sedmipalcového displeje, od kterého se dale rozvijel navrh
zastavby. U postrannich tlacitek jsem chtél dosahnout pfimého
napojeni na displej, ale musel jsem se fidit ergonomii drZzeni volantu.
Radius a tlouStka volantu vychazela uz z relativné bézného standardu



na trhu, ale musel jsem do néj zakomponovat prostfedek ovladani.
Zkoumal jsem vzdalenost tlacatek od volantu, jejich velikost a
ergonomii. Dale jsem fesil Citelnost displeje, u kterého je jeho cCitelnost
jesté ovlivnéna tim, Ze bude displej vystaven svétlému venkovnimu
svétlu a uzivatel Casto nebude ve statické poloze pfi ¢teni obsahu.
Rozvrhnul jsem si displej na jednotlivé ¢asti, které by bézné odpovidaly
Casti obrazovky mobilniho telefonu, ktery je pro uzivatele citelny a
v podobné vzdalenosti od oci.

A

Obrdzek 22 Ukdzky vyuZiti augmentované reality, 3D model ndvrhu voziku v rediném méritku a prostredi

Vyuzil jsem moznost nahledu mého 3D modelu v augmentované
realité, kde jsem si Casto ujistoval velikosti a poméry. Problém pfi
vytvareni modelu v 3D software je interakce mezi samotnym
navrzenym produktem a clovékem. Mohu ho sledovat pouze na
monitoru, ktery je pouze ve dvou dimenzich a ¢asto se m{ze stat, Ze
Clovék ztrati pfehled o méfitku a velikosti realiného produktu. Dalsi
problém nastdvd vtom, Ze pohled na model mizZe byt vybran
odkudkoliv. V pfipadé golfového voziku bude konecny uzivatel
pozorovat vozik pouze z Uhlu jeho vySky oci. Diky augmentované realité
jsem se tak mohl podivat na ¢asti mého modelu z vice pfirozenych Uhlg,
se kterymi by se uzivatel realné setkal, ale pfi modelovani v pocitaci by
me nenapadlo pozorovat model z této perspektivy. Diky prozkoumani
modelu ve tfeti dimenzi v realném meéritku jsem mél tak tu moznost

Obrdzek 23 Proces vyvoje modelu od hrubého rozvrZzeni hmoty aZ po detailni ndvrh



nahlédnout na m{j navrh ze vSech moznych Uhld, se kterymi se ¢lovék
u hotového produktu mize setkat a podivat se na né&j v kontextu
realného méritka a ddlezitosti.

Obrdzek 24 ZvaZované varianty reseni prednich svetlometi

U nékolikd ¢asti jsem meél ropracované rlzné druhy variant, kazdé
mély svoje pro a proti. Napfiklad pfi feSeni grafiky prednich svétlometd
jsem mél nékolik rdznych verzikteré vyrazné ovliviiovaly vzhled a
celkovy vyraz voziku z pohledu zepredu. Nakonec jsem se rozhodl pro
variantu do tvaru X. Tato varianta na mé plsobila moderng, ale stéle si
zachovavajici vlastni vyraz.

Obrdzek 25 FindIni ndvrh konstrukce voziku spolu s pohonem a bateriemi



Obrazek 26 Vizualizace findlniho ndvrhu voziku

Vysledny navrh

Findlni koncepce je navrzena pro siroké vyuziti. Hlavné je zacilena na
skupinu golfovych areéld, resortd a pro soukomé uzivatele nebo
v modifikované varianté pro vyuziti v prdmyslu nebo sluzbach . Vozik je
navrzen od zakladu jeho konstrukce, az po detaily jako jsou svétlomety
nebo tlac¢itka na volantu. Konstrukce byla optimalizovana pro specifické
potfeby navrhu s hlavnim cilem kompaktnosti a jednoduchosti feseni.

Hlavni navrh lze vyuzit jako vozik pro komfortni prepravu ¢tyf osob.
Dvé osoby sedi ve sméru jizdy a dalsi dvé vzadu sedi proti sméru jizdy.
Vpfedu jsou vybaveny jednotlivé sedacky skofepinového typu
s polstrovanim, aby zarucily dostatecné bocni vedeni i v ostrejsich
zatackach nebo vlehkém terénu. Pasazéri vpfedu maji moznost vyuzit
sklopitelné opérky na ruce, které pfi nastupovani a vystupovani lze plné
skryt. Jsou feSeny tak, ze vizualné nevystupuji a jsou plynule napojeny
na ram strechy. Vizualné tak i pfi sklopeni nerusi Cisty vzhled voziku.
Zadni sedacky jsou feseny jako jednodilny sedak a opérka pro oba
cestujici. Tise nemusi bat o stabilitu a bezpecnost, protoze ma sedacka
bolni zastény, které lze pouzit i kopreni. Mezi pasazéry na zadni
sedacce je elegantné reseno madlo, které také slouzi jako podpéra pfi
transformaci zadni ¢asti na korbu.



Obradzek 27 Varianty vyuZiti zadni ¢dsti voziku po sloZeni sedacky, reZim sedadla, rezim golfovych bagd,
reZim korby

Po vyklopeni sedaku spolu s madlem o 180 ° nové vznika rovna
plocha pro Ulozny prostor. Ten je dokoncen prodlouzenim bocnich stén,
které se tak vysunou a tvofi boc¢nice zadni korby. Zadni viko je rozlozeno
jesté zespodu sedaku tak, aby ohranicilo celou korbu tak, aby z ni nic za
jizdy nevypadlo. Zadni opérku lze otocit, aby se ziskalo jesté vice
UloZzného prostoru a aby se ochranila pfed moZznym poskozenim
pfipadnou manipulaci s nakladem v korbé. Bocni casti korby maji
v sobé otvory, které slouzi jak k zajisténi otevirani, tak k pfipadnému
pfipevnéni prevazeného nadmeérného nakladu.

Obrazek 28 Klasicka dvoumistnd varianta



PFi vyuziti tohoto voziku na golfovém hfisti Ize zadni cast
transformovat pro ulozeni dvou golfovych bagl. Toho je dosazeno
otevienim zadni sedacky nahoru a pfipevnénim golfovych bagd
v ergonomickém uhlu pod ni. Mezi sedackami se nachéazi relativné velky
Ulozny prostor o velikosti 651, ktery Ize vyuzit pro uschovani vétsich
predmétl, které by bylo nepohodlné drzet pfi jizdé vruce, jako
napfiklad nadbytné obledeni nebo batoh, ktery mUze mit cestujici s
sebou. Dalsi UloZzny prostor o velikosti 17L se nachazi v predni casti
v palubni desce. Zde jsem vyuzil volného prostoru mezi predni
konstrukci zavéseni kol. Tato skfifika by Sla vybavit jako chladici box. Je
jednoduse pristupna hornimi dvirky, ktera jsou sama soucasti odkladaci
plochy, na které Ize polozit mensi pfedmeéty bez obavy jejich ztraty za
jizdy. Po kazdé strané palubni desky jsou drzadky napojl, které jsou
nutnosti pro vybavu golfového voziku.

Obrazek 29 Interiér voziku

Golfovy vozik je navrZzen tak, aby pldsobil moderné a nadcasoveé coz
ho z mého pohledu dost odliSuje od aktualni nabidky konkurence na
trhu. Hlavni esteticky prvek designového jazyka navrhu tvofi obdelnik
se zaoblenymi hranami. Naznacuje tim prfesnost a spolehlivost spolu
s privétivosti. Hlavni vizualni prvky designu tvofi predni svétla, jejich
grafika a pasy konstrukce stfechy spolu s bocnicemi korby.



Pfedni ¢ast voziku ma moznost, kterou radi vyuziji resorty, golfova
hiigt& nebo firmy vyuZivajici vozik ke svym Gceldm. Cast mezi svétly Ize
vyuzit oznacenim nebo brandingem voziku pro firmu, ktera jej
provozuje. Takovymto zpldsobem lze vyuzit i boéni panel zadni ¢asti
voziku. Na ten Ize jednoduse umistit napriklad ¢islo voziku nebo logo
resortu.

Obrdzek 30 ProdlouZend varianta urcena pro poZiti v resortu, priklad vyuZiti ploch na voziku pro branding

Veskeré ovladani voziku je presunuto do rukou fidice. Na volantu se
nachazi ovladani volby sméru jizdy spolu sovladanim dalsich
doplnkovych prvk(. Ovldadani je rozvrzeno po obou strandch displeje, je
urceno k ovladani prsty pfi drzeni volantu. Jedna se o Ctyfi tlacitka
vertikalné umisténa pod sebou a jedno posuvné kolecko s tlacitkem na
boku nad nimi. Prava ¢ast ovladani je urcena k ovladani Fizeni a pohonu
voziku. Vertikalné rozlozend tlalitka jsou urcena pro volbu jizdy
dopfedu, dozadu a park. Kolecko na pravé &asti volantu je uréeno
k pfepindni hlavniho zobrazeni na displeji. Leva ¢ast ovlddacich prvkd
na volantu je urcena k ovladani medii a dalsich doplnkovych funkci.
Volant je kv(li zlepSeni ergonomie nastavitelny aby na néj mél uzivatel
idealni rozhled.

Ve volantu je integrovany sedmipalcovy displej, ktery pfehledné
zobrazuje vSechny dilezité informace vietné volitelnych dalSich
informaci. M{Ze se jednat o mapy, které se mGzou hodit golfistim na
rozlehlém golfovém hfisti nebo operdtordm voziku vrozlehlych
skladech pfi prepravé zbozi. Soulasti je samozfejmé ovladani medii
jako je hudba. Diky tomu, Ze by infotainment navrzen na zafizeni
Android, otevird se moznost vyuzivat specifické aplikace pro vyuziti jak



pro zabavu v resortech nebo na pocitani skére na golfovém hristi, tak
pro pracovni povinnosti pfi rozvozu zasilek zakaznikGm.

Obrdzek 31 Detail volantu s Ul

Koncepce voziku je navrzena tak, Ze je pfipraven pro pripadné
modifikace a transformace na rdzné dalsi vice specifické verze. S timto
jsem pocital tak, Ze vétsSina dil0 je moduldrni a pokud by byl vozik
proveden jako verze az pro Sest osob, vétsina dild zlstane stejna. Ani
estetika nebude vyrazné ovlivnéna, protoze je vozik tvoren ze
segmentd které jsou oddélené kontrukci stfechy. V pfipadé viceradé
verze by se pouze prodlouzil rozvor mohutnéjsi konstrukci s vétsim
rozvorem a pouzil by se novy typ karoserie pro predni radu sedadel.

Zadni cast sedaceklze zcela vymeénit za jinou vice vyhovujici variantu.
Treba v levnéjsi konfiguraci pro verejné sluzby nebo zemni prace za
variantu jednoduché korby, ve které by Sel prevazet i sypky naklad,
stejné jako jakykoliv dalsi naklad. Dale by zadni ¢ast byla mozna vyuzit
jako uzaviratena zastavba pro dovoz objednavek pro uUcely last mile
delivery napfriklad vcentrech meést. Nebo varianta spultem a
uzaviratelnymi uklddacimi prostory pro stanek mobilniho obcerstveni.



Zpracoval jsem i variantu pro pouziti, kde by nebyla potfeba stfecha
voziku. Ta je pouze nahrazena za lehce rozdilné pasy konstukce okolo

svétel a sedadel, kde v pfipadé svétel slouzi poté pouze jako esteticky
prvek.

Obrdzek 32 Varianta pro primyslové vyuZiti bez strechy, se specializovanou korbou a pridavnym osvétlenim

Stfecha diky jejimu jednoduchému tvaru by mohla byt vybavena
v zavislosti na zakaznikovi. Mohla by byt osazena solarnimi panely, které
by za slunecného dne mohly alespon c¢astecné dobijet baterii a tak
snizovat spotfebu energie a snizovat naklady za provoz. DalSi variantou
pro vétsi vzdusnost interiéru by byla varianta, kde by byl pouzit
polykarbonat svysokou UV ochranou. Vytvofila by se tak prihledna
stfecha spojujici cestujici s exteriérem, ale stale chranici pfed sluncem.

Obradzek 33 Varianta s ndstavbou pojizdného obchodu, priklad vyuZiti soldrnich panelt na strese

O osvétleni se staraji dva pfedni svétlomety, které mohou byt
doplnény jesté o dodatecné svétlomety mezi nimi nebo nahofe nad



hornim oknem. Svétlomety se skladaji z jednoho dalkového svétla na
osvétleni cesty pred vozikem pfi no¢nim provozu, které je umisténo
uprostred svétlometu. Je doplnéno o Ctyfi dalsi led svétla ve tvaru X
které jsou urceny pro denni osvétleni a tvofi velkou cast identity a
poznavaciho prvku voziku zepfedu. Vzadu jsou svétla feSena led svétly
v hrané vysuvnych bocnic. Pfi konfiguraci s korbou se zadni svétla spolu
s boc¢nicemi korby posunou a stavaji se znovu casti voziku nejvice
vzadu zarucujici dobrou viditelnost a bezpelnost. Smérova svétla by
byla integrovdna do obou svétlometd. V prfipadé prednich svétlometd
by jako smérové bylo pouzito vzdy jedno ze CtyF svétel denniho sviceni.

Nabidka golfovych vozik( je hodné o personalizaci a proto jsem se
vénoval i feseni barevnosti tak, aby si zdkaznik mohl objednat vozik,
ktery bude skutecné jeho. Barevnost je rozdélena tfi casti. Prvni a
zakladni barevna cast je barva karoserie voziku. Jedna se o predni cast
na palubni desce pokracujici podél prahl ke karoserii pod sedackami.
Tento barevny segment je zakoncen v horni ¢asti podbéhd zadnich kol.
Dalsi barevna cCast je pevna Cast prednich sedacek a bocnice zadnich
sedacek. Treti akcentni barva je volitelna na rdmu strechy, ktery dale
navazuje na predni masku se svétly a spodek voziku. Zakaznik si tak
mudze navolit kombinaci, kterd mu bude skute¢né vyhovovat.

Obrazek 34 Priklad personalizace voziku
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Zaver a reflexe

V této pracijsem se zabyval ndvrhem golfového voziku. ProtoZe jsem
se v Castireserse dozvédél o Sirokém a rlznorodém vyuzitim golfového
voziku zdkazniky, snaZil jsem se jim jit naproti v multifukénosti mého
navrhu. Proto se mym hlavnim tématem stala univerzalnost voziku pro
vice uZiti. Casto uzivatelé vyuZivaji vozik na vice aktivit.

Snazil jsem se o to, aby se funkce mezi sebou neznevyhodniovaly a
nesnizovaly uzitelnost v nasledku néjakého kompromisu mezi nimi.
Nesnazil jsem se ale upIné nahradit specializované verze pro zakazniky,
ktefi od voziku pozaduji jednu hlavni funkci. V. mém navrhu by to
nedavalo smysl, protoZe tento typ zakaznika by neocenil jeho ostatni
vlastnosti a nedavalo by to finan&né smysl. Proto je m{j navrh voziku
modularni a je pfipraven tak, Zze jeho jednotlivé casti Ize zaménit
napfiklad za specializovanou zastavbu.

Obrdzek 36 Interiér voziku

Pfidanou hodnotou tohoto voziku je, ze byl navrhnut od zakladu
s pozadavky uzivatele na mysli. Proto je jeho konstrukce mensi nez
bézné u konkurence a lépe vyuziva vnitfni prostor, ktery by tak jinak
zUstal bez povsimnuti. Vyraznou zmeénou oproti standardu na trhu
proslo ovladani voziku. Do ného jsem vnesl modernéjsi pfistup, ktery
ovladdani zjednodusuje, ale zaroven pridava uzitecné funkce navic. Tyto
funkce ale nejsou uzivateli vnucovany, takze pokud chce z(stat u
nejednodusiho ovldadani voziku a tj. dostani z bodu A do bodu B, nic ho
pfi tom nerusi.



Dalsim cilem bylo dostat esteticky vyraz voziku na vyssi Uroven,
kterou podle mého nazoru trh z voziky nékolik let zaostava. Snazil jsem
se o to, abych se vyhnul pfipodobfiovani designu voziku k ostatnim
,dospélejsim vozidldm” a tim vytvoril navrh, ktery pak pdsobi trochu
nevkusné a falesné. Proto jsem k navrhu designu a stylizace voziku
pristupoval jako k individudalnimu produktu, ktery existuje jako sam o
sobé a nejedna se pouze o0 zmesenou verzi né¢eho jiného. Snazil jsem
se do navrhu zakomponovat jednoduchy design, ktery bude primarné
funkcni, jednoduchy na Udrzbu a redlny co se tyce vyroby. Chtél jsem
ale také dosdhnout toho, aby néavrh pUsobil osobité, byl
zapamatovatelny a vyvolaval alespon néjakou emodlni reakci a
neplsobil pouze jako néjaka vec.

Obrazek 37 Detail zadni cdsti voziku

Pri navrhu se mi bohuZel nepodarilo skontaktovat pro konzultace
nikoho z oboru, protoze vyroba golfovych vozikd je hlavné situovand v
Severni Americe a Cing, kde se také nach&zi velkd &&st celosvétového
trhu, pro ktery je vétsina vozik(d navrhovdna. Proto jsem se alespon
snazil co nejvice pochopit trh golfového voziku a jeho kontext v ném.

Myslim si, Zze zvolené téma mé prace ma stale potencial byt dale
rozpracovano, zejména v oblasti feseni pro rdzné specifické vyuziti
voziku. Pokud bych mél na navrh jesté vice ¢asu tak si myslim, ze by
stalo za to jesSté vice rozvést otdzku materidlQ, které by byly na voziku
vyuzity. Existuje mnoho dalsich mozZnosti, jak pfrizpGsobit vozik
potfebdm uzivatell a rozsifit jeho funkcionalitu, coz by mohlo byt
pfedmétem budouciho vyzkumu a vyvoje.
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