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1. Uvod

Pri volbé tématu mé bakalarské prace jsem se soustredila pfedevsim na vybér
materidlu, ze kterého bude model vyroben. Lakala mé myslenka vyzkousSet praci
s materidlem, ktery jsem béhem mého studia doposud nepouzila. Prace pro mé
tedy znamenala i novou zkuSenost a profesni rlst. Mym zajmem bylo navéazat
spolupraci s odbornou firmou, a v maximalni mire ziskat znalosti a zkusenosti
prfimo od odbornikl daného oboru. Spoluprace s firmou také nabizi nové kontakty,
cenné pro pripadnou budouci spolupraci a volbu mého budouciho zaméstnani.

Na zdkladé zadani a prlzkumu moznosti jsem se rozhodla vytvofit ndvrh
osvéetleni, které spojuje umélecky prvek s praktickym vyuzitim. Také jsem chtéla
navrhnout osvétleni, které se stane vyraznym elementem pfi vytvareni celkové
atmosféry v mistnosti. Pfi hledani moznosti spoluprace, kterda by splnila mou
predstavu, byla ceska firma Brokis s.r.o., tou nejvhodnéjsi volbou. Firma Brokis se
specializuje na vyrobu ruc¢né foukaného designového osvétleni. Oslovilo mé jejich
designové zpracovani vyrobkd, zpldsob zpracovani skla i smysl pro detail, ktery je
patrny v kazdém produktu této firmy. Po navazani kontaktu byli zastupci firmy
ochotni se mnou spolupracovat a poskytnout mi veskerou pomoc a informace,
které by mi pomohly realizovat m{j navrhovany model.

Po seznameni se s tématem a dohodé s firmou Brokis, jsem méla moznost
navstivit prostory jejich sklarské dilny a domluvit se na prlbéhu spoluprace pfimo
s majitelem firmy panem Ing. Janem Rabellem. Spolecné jsme si stanovili realny
termin pro odevzdani navrhu tak, aby bylo mozno jeho realizaci v€as dokoncit. Na
zakladé jednani a stanoveném casovém harmonogramu vyroby jsme navrhli
moznosti realizace modelu. Vzhledem k dohodnutym termindm a omezenému
¢asu jsme se rozhodli pfizpGsobit mdj navrh jiz existujicim sklafskym formam
a nasledné upravit hotovy produkt sefiznutim.

Béhem navstévy sklarny firmy Brokis se sidlem v Janstejné mi byla dana
moznost prohlidky sklarskych huti, sledovani celého vyrobniho procesu osvétleni
od pocatecniho foukani skla, jeho chlazeni, nasledné fezani po finalni vyrobek.
Také jsem méla moznost poznat rlzné metody Upravy skla, jako je chemické
matovani pomoci kyseliny fluorovodikové nebo piskovani.

Na zdkladé této pocatecni pripravy, prizkumu trhu a konzultaci s odborniky,
jsem se rozhodla pro vyrobu modelu stojaci lampy vzhledem k tomu, ze jejich
nabidka neni na trhu tak Siroce zastoupena. Z uzsiho vybéru mnou navrzenych
variant jsem se rozhodla vytvofit monumentalni stojaci lampu s pouzitim
sklenénych komponentd, kterd by predstavovala vyrazny prvek v interiéru
a zaroven splnovala pozadavky na estetiku a funkénost. Mym zamérem bylo
navrhnout zdroj estetického ambientniho osvétleni, které bude zaroven



poskytovat dostatecny svételny vykon pro praci nebo cteni, a stane se tak
univerzalnim a praktickym doplnkem interiéru. Hlavnim cilem mé bakalarské prace
pak bylo vytvofit sklenéné osvétleni, které se svym estetickym, funkcnim
a praktickym zpracovadnim vymani dnesSnim trenddm dostupnym na trhu.
Osvétleni, které diky svému silnéjSimu svételnému zdroji, osvétli vetsi prostor
stejné tak jako pripadnou pracovni plochu s moznosti korigovat intenzitu a Uhel
dopadu svétla.

Samotna prace se sklem mé velice lakala a obohatila, a jak jiz bylo zminéno,
vyzkouseni prace s novym materialem pro mé znamenalo objevit jeho potencial
v designu. Zjistila jsem, ze foukané sklo nabizi fadu moznosti zpracovani.
Jeho flexibilita umoznuje tvorbu rdznych tvard, textur a vzorl, které poskytuji
Siroky prostor pro vyrobu kreativnich a zajimavych produktl. Kazdy vyrobek
z foukaného skla je pak diky ru¢nimu zpracovani unikatni original, které mu dava
neopakovatelny charakter.

V ramci mé bakalarské prace se v prvni casti také vénuji historii vyroby skla, od
prvnich objevd po prdmyslové vyuziti. V dalsi ¢asti se pak zabyvdm soucasnymi
trendy interiérového osvétleni a nabidkou na trhu. Uvadim i pfiklady jednotlivych
designovych zastupcd. Hlavni nejdlezitéjsi ¢ast bakalarské prace je pak vénovéana
samotnému zhotoveni modelu osvétleni od navrhu az po finalni realizaci
prototypu.

Obr.01: Brokis pec
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2. Analyticka cast

Interiérové osvétleni neni jen praktickym zdrojem svétla, ale také podstatnym
prvkem v designu interiéru, ktery mze vytvaret atmosféru a pridavat estetickou
hodnotu do mistnosti. Spravné zvolené osvétleni ma zasadni vliv na celkovy
vzhled a vnimani prostoru a také na psychiku jednotlivce.

2.1. Jak vzniklo sklo

V. mé praci nemohu vynechat zminku o historii vzniku skla a jeho vyuziti
v pribéhu doby. Sklo nebylo vynalezeno k jednomu konkrétnim datu, ale vznikalo
postupné v dobé bronzové jako vedlejsi produkt keramické vyroby. Jesté pred
vyrobou keramiky se pouzivaly sklovité glazury. Prvni stopy vyroby pravého skla se
objevily zftejmé v zapadni Asii a pozdéji i ve starovekém Egypté. Zpocatku to byly
neprdhledné kordlky rlznych barev v Syrii a potom drobné vyrobky jako amulety,
privésky, lahvicky na vonné oleje a malé nadobky v Mezopotamii. Tyto predmeéty
byly obvykle velikosti do 10 cm a sklo bylo kfemicité, sodnovapenaté a relativné
necisté.

Na zacatku se tvary nadobek vytvarely tak, Zze se sklovina nabalila na jadro
zhliny a pisku, a po jejim ztuhnuti se jadro vyskrdbalo. Tento zplsob byl
ale pomaly a narocny. Kolem 7. stoleti pfed nasim letopocltem se v Mezopotamii
zacaly objevovat nové zplsoby zpracovani skla. Lidé zacali vyrabét nadoby
vybrousenim ze sklenénych blokd, sklddadnim sklenénych kouskl do mozaiky,
nebo pouzivanim vosku k taveni skla (jednalo se o starou socharskou techniku).
Vyroba skla se pak roz&i¥ila do Recka, na Krétu a do Italie. V Alexandrii v Egypté se
sklarstvi zacalo rozvijet jako luxusni préimysl, ktery se nasledné rozsifil po celém
helénistickém svété. Sklo zacalo byt zdobeno slozitymi vzory ze sklenénych niti
nebo zlatych félii, které byly vtaveny mezi dvé vrstvy skloviny. V Ceské republice se
sklo poprvé objevilo v dobé bronzové béhem vyroby kordlkd.

Pred prelomem letopocltu Fénicané vynalezli sklarskou pistalu, kterd revolu¢né
zmeénila vyrobu skla. Pistala umoznila sklarlim foukat sklo do dutych nddob a stala
se zakladnim nastrojem kazdého sklare. Tento nastroj vyrazné zjednodusil a zlev-
nil vyrobu skla a foukani skla do rznych tvard se stalo hlavni technikou vyroby. Sklo
se §ifilo po celém Uzemi Rimské fie, kde nejenZe bylo obchodovano, ale také byly
zakladany nové sklarny.

Pdvodni neprlhlednd a barevna sklovina postupné prosla procesem cisténi
a zmeénila se na typicky prlsvitnou a cirou formu, kterd se zacala bézné pouzivat
od konce 2. stoleti naseho letopoctu az po soucasnost. (Sklo ve vytvarné a
designerské praxi, 2019)



2.2. Prtizkum trhu stojacich lamp

Zamereni mé prace na stojaci lampy z pocatku vyzadovalo podrobné provedeni
prizkumu nabidky. Na trhu se objevuje nékolik druhl stojacich lamp, jejichz tvar
je ovlivnén volbou materidlu a funkci, kterou ma splfovat. Mezi hlavni designové
zastupce stojacich lamp patfi takzvana Club floor lamp, stojaci lampa s vykyvnym
ramenem, obloukova stojaci lampa a vézova stojaci lampa. Jedna se pouze o Ctyfi
zékladni zastupce z Sirokého vybéru moznych variant a tvarg.

Obr.02: Bomma Pebbles Boris Klimek Obr. 03: Panthella Floor Verner Panton
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poskytuje stabilitu a pevnou oporu. Stojan je ve vétsiné pripadech vyroben
z nerezové oceli, na jehoz vrcholu je umisténa lampova hlava s nasroubovanou
?&rovkou. Tvar a velikost lampové hlavy se mohou liéit podle designu lampy. Casto
ma stojaci lampa také stinitko, které obklopuje zarovku, pomaha zmirnit pfimé
oslnéni uzivatele a rozptyluje svétlo po mistnosti. VétsSina téchto lamp ma také
vypina¢ umistény na stojanu nebo na kabelu, coz umoznuje snadné zapinani
a vypinani svétla.

Co se tyce vyuziti téchto klasickych stojacich lamp, Casto tvori hlavné interiérovy
designovy prvek, ktery poskytuje mekké a rozptylené osvétleni vytvarejici
prijemnou atmosféru v obyvacim pokoji, loznici nebo jinych mistnostech.
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Obr. 04: Original 1227™ Anglepoise George Carwardine Obr. 05: KH#1 Kosthantverk

Stojaci lampy s vykyvnym ramenem, jsou charakteristické prave svou flexibilitou
ramene, které umoznuje upravit polohu svételného zdroje podle potfeb uzivatele.
Velkou vyhodou této lampy je jeji prakticnost. Pohyblivy kloub lampy umoznuje
prizplUsobit Uhel i vysSku lampy podle aktivity, kterou vykondvdme, a je tak mozné
optimalizovat osvétleni prostoru. Tato lampa je diky témto technickym
vlastnostem idedIni pro vykonavani rlznych ¢innosti jako je ¢teni a prace na stole.

Obloukové lampy se vyznacuji charakteristickym ramenem, které vytvafi
zahnuty tvar nad podlahou. Tento typ lampy je slozen z nékolika hlavnich ¢asti,
které spolecné tvori jeji tvar a funkci.

Prvni casti obloukové stojaci lampy je zakladna. Zakladna je obvykle vyrobena
z téZSich a robustnéjsich materidld. Jednd se o ¢ast, kterd poskytuje stabilitu
a pevnou oporu celé lampy. Mezi oblibeny material pouzivany na vyrobu zakladny
patfi mramor a beton. Diky vhodné zakladné je mozné udrzet obloukové rameno
v bezpecné a stabilni pozici. Dalsi ddlezitou ¢asti je samotné obloukové rameno.
To se sklada z pruzného kovového nebo plastového materidlu, ktery umoznuje
zakrivenilampy nad podlahou. Obloukové rameno je klicovym prvkem tohoto typu
lampy, vzhledem k tomu, Ze vytvari designovy a pomerné vyrazny prvek a zaroven
umoznuje korigovat svétlo do urceného mista. Dalsi Casti je lampova hlava, ktera
je umisténa na konci obloukového ramene. Do lampové hlavy je upevnéna zarovka
nebo jiny svételny zdroj a smérfuje svétlo doll smérem kpodlaze nebo
k ur¢enému mistu. Tvar a velikost lampové hlavy se pak mohou liSit v zavislosti na
konkrétnim designu.



Obr.06: 1 Loo2ST Pedrali Alberto Basaglia Natalia Obr. 07:LooTT Pedrali Alberto Basaglia

Nékteré obloukové stojaci lampy mohou mit také regulovatelné casti, jako je
napfiklad mechanismus na zmeénu vysky nebo Uhlu oblouku. To umoznuje
uzivateldm pfizplsobit lampu jejich potfebdm a preferencim.
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Obr. 08: lvy Floor, Brokis, Lucie Koldové Obr. 09: Blob Arketipo Gino Carollo

Stojaci lampa s vice svételnymi zdroji je svételné zafizeni, které disponuje
dvéma nebo vice lampovymi hlavami umisténymi na jednom stojanu. Tento typ
lampy je navrzen tak, aby poskytoval vétsi svételny vykon a rozptyleni svétla
do sirsiho prostoru. Tvar lampy se také sklada ze stojanu, ramene, vice svételnych
zdrojU a stinidel.

Stojaci lampa s vice svételnymi zdroji ma obvykle dvé i vice lampovych hlay,
které mohou byt umistény na koncich ramen nebo na jednom spolecném rameni.
Tyto svételné zdroje mohou byt individualné ovladany nebo propojeny do jednoho
elektrického okruhu. Stojaci lampa s vice svételnymi zdroji je vhodna do mistnosti



s potfebou intenzivnéjsiho osvétleni nebo tam, kde je zadouci mit moznost
riznych svételnych atmosfér dle aktudlnich potfeb. (15 Types of floor lamps to
consider before buying, ¢ 2024)

2.3. Inspirace

Do mé analyzy stojacich lamp jsem zahrnula lampy, které mé zaujaly jak svym
designem, tak zpracovanim pouzitych materiald, a to zejména sklenénych prvka.
Celkové mou pozornost vizualné pritahuji spise jednodussi tvary. V. mé analyze se
vénuji také sklenénému osvétleni od Ceskych firem vzhledem ktomu, ze znalost
nabidky Ceského designu osvétleni a designu nachdazejiciho se na ceském trhu je
pro mou praci klicova.
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Obr. 10: Miles, Lasvit, Yabu Pushelberg

Lampa Miles od firmy Lasvit je sofistikovanym spojenim moderniho
designu a prvotfidniho femesiného zpracovani, ktera mé& upoutala svym
elegantnim a jedine¢nym vzhledem. Tato lampa je inspirovana propojenim
hudby a sklarského femesla. Designéri Cerpali inspiraci konkrétné u dechovych
hudebnich nastrojd, které evokuji predstavu sklare foukajiciho sklo.

Celkové lampa navozuje dojem sklenéné skulptury. Uvnitf difuzoru se nachazi
LED svételny zdroj. Diky tomu, Ze je svétlo tvorené ze tfi stejnych casti, jsou
v nabidce i tfi velikosti lampy. (Miles small floor lamp, c2022)



Obr. 11: Press, Lasvit, Nendo

Stojaci lampa Press je inspirovana tradicnimi japonskymi femesly.
Tato inspirace, z které Oki Sato cerpa, podtrhava Usili o praktickou eleganci
a pritazlivost remesiného designu. Tyto metody, které jsou stale patrné v dnesnim
japonském designu, ovlivnily i tvar této lisované lampy. Sklenéné trubice jsou
v urcitém bodé zmacknuty a timto jednoduchym technickym fesenim je upevnén
svételny zdroj. (Lasvit Press Pendant Lamp, ¢ 2010-2024)

Obr. 12: Muffin wood, Brokis ,Dan Yeffet, Lucie Koldova

Lampa je vyrabéna v nékolika variantach z Sedé zbarveného skla, jantarového
az po klasické ¢iré sklo. Rada osvétleni Muffin se stala ikonickym designem firmy
Brokis. Jeji tvar zd{raznuje mistrovskou kombinaci vyfouklého, jemné tvarovaného
skla, vsazeného do rucné vyrobeného dubového podstavce. Viampé je
namontovana zarovka s nahym viaknem, kterd vytvari decentni osvétleni. Na



zakladé tohoto technického feseni se dle mého nazoru nejedna o osvétleni
vhodné ke cCteni i praci, ale spise o osvétleni navozujici intimni svételnou
atmosféru v mistnosti. Kdesatému vyroci navrhu této rady svétel firma Brokis
rozsitila kolekci o lampy stejného tvaru, ale i jinych barevnych variant skla
a mramorovych podstavcd. (Muffins, b.r.) (Muffins , b.r)

Obr.13: Balloon Brokis Lucie Koldova, Dan Yeffet

Dalsi kolekce firmy Brokis, ktera zaujala mou pozornost, a to predevsim velikosti
rucné foukané sklenéné casti, je osvétleni Balloon. Jak jiz samotny nazev napovida,
kolekce nasla svou inspiraci ve tvaru horkovzdusného baldnu. Svételny zdroj je
zasazeny do kovového reflektoru, ktery vizualné pUsobi, jako by levitoval nad zemi.
Lampa Balloon se vyrabi ve tfech velikostech. Rozmér nejvétsiho stinidla presahuje
samotné moznosti technologie foukani skla a ukazuje na vynikajici zru¢nost
a femeslnou dovednost Eeskych skl&fd. Rada osvétleni Balloons se stala ikonickym
produktem firmy Brokis. (Balloons, b.r.)



Obr. 14: Macaron Brokis Lucie Koldova

Macaron osvétleni, rovnéz od firmy Brokis, upoutalo mou pozornost svou
kombinaci skla a krystalického kamene. Tato unikatni kombinace jesté vice
zvyraznuje krehkost skla v kontrastu kamene, ktery oproti sklu vyvolava pocit
pevnosti a tihy. Kdmen je origindlnim zpldsobem zasazen do dvou sklenénych
kopuli a diky prosvétleni vynika jeho textura, ktera dodava svétlu unikatni podobu.
Svétlo je vyrobeno rucné, a proto nedokonalosti ve skle a vzor kamene délaji
z kazdého kusu original. (Puro Floor PC1550, b.r.)

Obr. 15: Puro Floor, Brokis, Lucie Koldovéa

Svétlo Puro Floor jsem se rozhodla zaradit do své reserse vzhledem k tomu, Ze
na rozdil od ostatnich osvétleni firmy Brokis je navrzeno v Cistych dle mého nazoru
az futuristicky pdsobicich liniich. Celd kolekce i jeji ndzev Puro Floor je inspirovdna
Spanélskym slovem ,doutnik”, nebo také ,Cisty”. Tento nameét je zrejmeé viditelny ve
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tvaru lampy. Puro Floor je vyrabén ve dvou velikostech z matného, opalového nebo
koufoveé Sedého skla. Svétlo je zajisténo pomoci LED trubice.

Obr. 16: Arco Flos Achille Castiglioni Pier Giacomo Castiglioni

Prestoze se nejedna o svétlo vyrobené ze skla, rozhodla jsem se ho do své
reSerse zaradit. Nejen kvili tomu Ze se jednd o jednu z ikonickych svitidel ve svété
produktového designu, ale hlavné proto, ze mé velice zaujal dokonale promysleny
a Cisty design, ktery dava lampé unikatni nadcasovost.

Stojaci nebo visici lampa? Vlastné oboji. Achille a Pier Giacomo Castiglioni pfisli
s jedinecnym a vhodnym fesenim problému, kterd varianta je lepsi. S jejich
napadem dlouhého vychyleného ramena, které se lehce vznasi nad prostorem,
poskytuje zakladna z masivniho mramoru stabilitu. Kazdy detail lampy Arco je
velice precizné vyresen, dokonce zakladna je navrzena tak, aby mohla byt
provlecena tyCi, coz umoznuje snadné prenasenilampy dvéma osobami. Rameno
lampy je vyrobené z oceli a stinidlo z hliniku. Tato stojaci lampa se stala symbolem
povale¢ného italského designu. (10 ikonickych designovych svitidel: kolik z nich uz
jste nékdy vidéli?, 2023)
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Obr. 17: Tim floor lamp Bomma Olgoj Chorchoj

Tuto lampu jsem zaradila do své reserSe kvdli fascinujicim mozZnostem skla,
které nabizi. Monumentalni rucné foukana lampa z kolekce Tim, vytvofena podle
navrhu svétoznamého designérského studia Olgoj Chorchoj, predstavuje
osvétleni, které se vyznacuje nejen velkymi rozméry, ale i unikatnim zpracovanim.

Sklenéné stinidlo o pridméru 650 mm a hmotnosti 37,5 kg predstavuje hranici
rozmérQ, které lze vytvofit foukdnim bez pouziti formy. Lampa se vyradbi ve
variantadch prihledného nebo kourové sedého skla kombinovaného s kovanim
v rdznych barvach. (Bomma TIM sklenénéd podlahova lampa, velkd , c 2024)

Obr. 18: Mountain View SP Amber Dima Loginof

| presto, ze se nejedna o stojaci osvétleni, toto interiérové svétlo upoutalo mou
pozornost jak napadem, tak i zpracovanim. Rozzhavené sklo se vyfoukne do formy,
kde se vtiskne do reliéfu hor, a tak dostane sv(j unikatni tvar. Sklenény reliéf hor
navic rozptyluje svétlo a vytvari tak zajimavé stiny po mistnosti. (Mountain View SP
Amber/Gold, b.r.)
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2.4. Brokis

Diky mé spolupraci s firmou Brokis bych rada napsala par slov i o této firmé
a otom, ¢im se zabyva. Sklarna, kde se dnes firma Brokis nachazi, byla zaloZzena na
pocatku 19. stoleti vJanstejné. O dnesni podobu se vsak zaslouZil podnikatel
Ing. Jan Rabell, ktery chatrajici sklarnu zakoupil, a v roce 2006 zaloZil firmu Brokis.
Vizi firmy Brokis je navratit se k plvodnimu sklarskému remeslu. Firma tak zacala
produkovat ru¢né vyrdbénd foukana svitidla. Byly obnoveny pdvodni, a témér
zapomenuté, receptury na vyrobu barevného skla, které jsou nyni charakteristické
pro tuto znacku.

Firma také prisla s produktem, ktery zpracovava sklarsky odpad a ddva mu novy
smysl| — Brokisglass. Pri ru¢ni vyrobé foukaného skla se bézné az 30 % kusd vyhodi.
Tento sklenény odpad je mozné znovu pouzit napfiklad kvyrobé& sklenénych
oblozeni. Diky své textufe napodobujici mramor, ale zaroven s unikatnimi
svételnymi vlastnostmi Brokisglass nachazi jedinecné uplatnéni také ve vyrobé
svételnych nebo prosvétlenych prvkd. (Brokis, b.r.)

Obr. 19: Foukani skla
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2.5. Vyroba skla

| samotna vyroba skla je velice fascinujici proces, ktery kombinuje tradi¢ni
remesliné postupy s modernimi technologiemi, aby se tak vytvofila Siroka sSkala
sklenénych vyrobkl. Tento proces zacina vybérem surovin, které se nasledné tridji,
misi a upravuji, aby se vytvofrila vhodna smeés pro tavbu.

Jednim z hlavnich materiald pouzivanych pfi vyrobé skla je oxid kfemicity, ktery
s 60-80 % obsahuje sklarsky pisek, ten poskytuje dostateCnou pevnost a odolnost.
Dalsimi dUleZitymi surovinami jsou soda a vapenec, které se pouzivaji k snizeni
teploty tavby a zlepseni chemické stability skla. Kombinace téchto surovin
se nazyva sklarsky kmen. Tyto suroviny se smichaji ve spravnych pomeérech a poté
se drcenim a mletim pfripravi na dalsi fazi procesu.

Samotny proces tavby zacina v peci, kde se suroviny zahfivaji na velmi vysokou
teplotu, obvykle nad 1500 °C. Tato extrémni teplota tavi smeés surovin a vytvafi
viskézni taveninu, kterd se stava tekutou. Tekuta sklovina je pak zakladem pro
vSechny dalsi kroky ve vyrobé skla.

Cisté sklo nenf samo o sobé& ¢iré, ale ma nazelenalou barvu. Pfi¢inou zabarveni
je obsah oxidu Zeleza. Skelnd smés se da za pomoci pfisad odbarvovat Ci
zakalovat nebo je mozno ji zabarvovat rdznymi barvicimi latkami. (Jak se sklo
vyrabi?, c2017) Sklo se barvi pomoci oxidd kovd. Pigmenty musi byt soudasti
sklarského kmene, aby doslo k poradnému promichani. Dobfe promichana smés
se nasledné vlozi na velkou tavici paney, kde se tavi, dokud se sklo nevytvofi.
Z vytvofené hmoty se pak vytvaii kiistalové vyrobky. (Proces barveni skla , b.r)
Barveni skla je velice narocny proces, pokud nastane chyba a dojde i kmalé
zméné odstinu, je celd varka sklenéné smési znehodnocena. Z téchto ddvodd se
pfed kazdym michanim nejprve vytvori takzvana kontrolni Sstangle, na které se pak
ovefi sprdvnost namichaného barevného odstinu. (Jak se barvi kfistal?, b.r)

chlorid zlata dioxid manganu oxid chromu oxidy selenu a kadmia

1“ ' . -7 ~ ‘

sulfid kadmia oxid kobaltu sira, oxidy uhliku oxid Zeleza

Obr. 20: Oxidy kov(
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Poté nasleduje faze tvarovani, kde se tekutd sklovina pfesune do formy, kde
muze byt vyfouknuta, lisovdna, nebo jinak tvarovédna do poZzadovaného tvaru.

Formy na tvarovani skla se nejcastéji vyrabi z listnatych strom0, a to z buku
a hrusky. Na zacatku se Spalek dfeva opracuje na soustruhu do pozadovaného
Zivotnost. Horké sklo postupné totiz dfevénou formu vypaluje. PouZivaji se také
kovové formy, ty maji velkou vyhodu dlouhé Zivotnosti. Na druhou stranu, sklenény
vyrobek je nutné nasledné jesté brousit a lestit. Mezi kovovou formou se totiz
nevytvari film z pary, jako tomu je u dfevéné formy, a proto se sklo dotyka formy
primo. Kvdli tomu je nutné vyrobek poté upravit.

Tento proces umoznuje vytvoreni rGznych druhl sklenénych vyrobk{ od nddob
a osvétleni po umélecké predméty. (Dostat sklo do formy. Jak se rodi tvar?, c 2024)

Po tvarovani je sklo pomalu ochlazovano v chladicich pecich, aby se zabranilo
vnitinimu napéti a zajistila se jeho pevnost a odolnost. Tento krok mdze trvat
nékolik hodin az dnd, v zavislosti na velikosti a slozitosti vyrobku. Po dokonceni
ochlazovani mize byt sklo dalsim zplsobem zpracovadno, jako je brouseni, lesténi
nebo nanaseni dekorativnich prvkad.

&

al
g

pa(nalarkecsiice

Obr. 21: Brokis formy
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2.6. Parametry osvétleni

V mé resersi jsem se také zabyvala parametry svételnych zdroj0, nebot urcuji,
jakou intenzitou pfri urcitém prikonu bude svételny zdroj svitit. Tyto informace jsou
pro meé podstatné pri vybéru svételného modulu do mého navrhu osvétleni.

Svételny tok

Mezi nejcastéjsi parametry, co se tykd umélého osvétleni, patii lumen (Im),
hlavni jednotka svételného toku. Udava, jak intenzivné svételny zdroj sviti. U LED
(Light Emitting Diode) se neorientujeme podle wattl, ale podle poctu lumeng.
U klasické zarovky nas zajima hlavné pocet wattl. Napfiklad klasickd zZarovka méa
svételnou Ucinnost od 80 do 160 Im/W.

Lumen 200 400 700 900 1.300
Zarovka 25W 40W 60 W 75W 100 W
halogenova Zarovka 18 W 28 W 42w 52W 70 W
Usporné zarovka 6W 9w 12W 7W 20W
LED Zarovka 3w 4W 8W 10W 16W

Obr. 22: Parametry osvétlenti

Intenzita osvétleni

Kolik lumen( svételného toku dopadne na 1 m ctveredni, vyjadfuje lux neboli
intenzita osvétleni. Intenzita osvétleni se také méni se vzdalenosti svételného
zdroje; ¢im je svételny zdroj dal od objektu, tim mensi bude intenzita osvétleni.
(Co je to svételny tok a intenzita osvétleni?, © 1993 — 2024)

Index zobrazeni barev

Schopnost umeélého svétla napodobit prirozené slunecni svétlo je urcena
pomoci indexu zobrazeni barev (CRI-Color Rendering Index). Cim vy&$i je CRI,
tim presnéji se barvy jevi pod danym svétlem. Tradicni zarovka s wolframovym
vidknem méla témér 100 CRI, zatimco vétsina LED zarovek ma kolem 80 CRI. (Index
CRI? Cim vy3&i, tim lepsil, ¢ 1993 — 2024)
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Svitivost

Zakladni jednotka svitivosti je kandela (cd). Vyjadruje jas svételného zdroje
sviticiho v urcitém sméru, kandela tedy urcCuje meéfritko pro tuto intenzitu.
Pokud mame svételny zdroj napfr. zarovku nebo svicku, kandela pak udava
mnozstvi svétla vychazejiciho z tohoto zdroje. (Co je to kandela?, c 2022-2024)

2.7. Druhy svételnych zdroji

LED (svételné diody)

Obr. 23: LED zarovka Obr. 24: Klasicka Zarovka

LED diody jsou v soucasnosti jedny z nej¢astéji pouzivanych typl svételného
zdroje. Na trhu existuje mnoho variant svételnych diod, které umoznuji nahradit
témeér jakoukoliv Zarovku, patici nebo tvar. Kompaktni LED s patici zname jako LED
zarovka. Moderni LED zarovky maji v bance LED pasky, diky cemuz jsou podobné
klasické Zarovce. Vyhoda LED je dlouhé Zivotnost, Uspora, mnoho variant tvarQ
a barev svétla. Také jejich vysoka ucinnost pfi pomérné malém vykonu je jejich
benefitem.

Kompaktni, halogenové a klasické zarovky

Jiz ponékud zastaralejSim typem osvétleni, které je nahrazovano LED, jsou
kompaktni zarovky, halogenové a klasické. Vyhodou halogenové a klasické zarovky
je kvalitni svétlo, které vydavaji, a moznost nastaveni plynulého stmivani. Na
druhou stranu je jejich zivotnost oproti LED kratkd, jsou neldsporné a dochazi
k jejich nadmérnému ohrevu. (Led(svételné diody), 2020)
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3. Vystup analyzy a formulace vize

Osvétleni neni pouze zplsob, jak rozptylit tmu, ale jak jiz jsem v analytické ¢asti
zminila, ma schopnost vytvaret atmosféru, ménit naladu a zasadné ovlivhovat
vnimani prostoru. Smér svétla a jeho Sifeni v prostoru mdze zvyraznit detaily
vinteriéru, ale zaroven i potlacit. Dostatecné osvétleny prostor evokuje pocit
bezpedi, naopak tmavy prostor midze mit negativni dopad na nasi psychiku.
Samotna teplota osvétleni ma velky vliv na to, jak se v mistnosti citime. Tepla barva
(napt zlutd, oranzovd) mUze prostor zUtulnit, zahfat a zmensit. Zatimco studené
svétlo (napf modra, bild) pdsobi chladné a prostor mize nabyvat ¢istého a opticky
vétsiho dojmu.

S rdznymi druhy interiérového osvétleni se méni jejich funkce. Kazdd mistnost
arlzné aktivita vyZaduje odliSnou intenzitu svételného zdroje. V pracovné nebo
kuchyni je potfeba intenzivnéjsiho osvétleni, a tim i vykonnéjsiho svételného
modulu. Pro tuto potrfebu se mi zdd idedlni stojaci lampa Arco od bratr
Castiglioni. Vzhledem ktomu, ze poskytuje dostatek svétla a diky svému vysokému
rameni je vhodna k umisténi nad stolem. Dalsi moznosti je stojaci lampa
s vwwkyvnym ramenem, kde je mozné svételny zdroj natocit nebo naklonit na
pozadované misto.

V loznici nebo obyvacim pokoji, kde neni vzdy potreba silného osvétleni, je
idedlni pouzit ambientni svétlo k vytvoreni relaxacni a Utulnéjsi atmosféry. Tento
typ svétla poskytuje napfiklad lampa Macaron od firmy Brokis nebo Miles od
Lasvitu. (Vyznam osvétleni v interiéru a tipy na jeho spravnou volbu, 2023)

Po prizkumu trhu interiérového osvétleni se ukdzalo, Ze mezi hlavni ¢eské
vyrobce patfi firmy Lasvit, Brokis, Bomma a Preciosa, které jsou znamé svou
vysokou kvalitou a inovativnim designem sklenénych svitidel. Blize jsem se
vénovala tvorbé firmy Brokis, se kterou jsem navazala spolupraci pfi vyrobé mého
prototypu osvétleni.

Zaroven jsem se ddkladné vénovala sklarské vyrobé, konkrétné rucnimu
foukdni skla. Znalost postupu foukdni skla je podle mé velice dllezitd i z pohledu
casové narocnosti pfi realizaci. Technologie vyroby zde také vyrazné udava
moznosti pfi navrhovani, a tim padem znacné ovlivni i findlni vzhled vyrobku.
S témito informacemi jsem musela pocitat pfi tvorbé.

MU0j vyzkum zaméreny na sklo a jeho vyrobky mi pomohl nalézt smér, kterym
bych se chtéla vydat pfi navrhovani. Jako hlavni cil, kterého jsem se snazila
dosahnout, je navrhnout interiérové osvétleni, které bude vydavat intenzivni svétlo
vhodné k doméci praci, vareni nebo cetbé. Z tohoto dlvodu je nutné pouzit
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vykonny LED zdroj k docileni pozadované svitivosti a teploty svétla. Mezi jeho dalsi
vyhody patfi delsi Zivotnost, znacna Uspora energie a s tim souvisejici Setrnost pro
Zivotni prostredi.

Zminkou o historii vyroby skla jsem si ovéfila, ze postupy pouzivané v davné
dobé se nadale vyuzivaji i dnes. Stinidlo, které bude soucasti mého prototypu,
bude vyfouknuto pomoci sklarské pistaly ve sklarské huti firmy Brokis v Janstejné.

Za Ucelem vymanit se z prfesyceného trhu ambientnich sklenénych lamp, jsem
si urcila za cil navrhnout osvétleni, které nabizi variabilitu jak v korigovani intenzity,
tak dopadu svétla. Stojaci lampa nabizi rGzné moznosti tvard a funkci ramene,
kterého jsem pfi navrhovani planovala vyuzit.
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4. Proces navrhovani

Pfi prvotni fazi navrhovani jsem se zaméfila hlavné na jednoduché
geometrické tvary. Védéla jsem, Ze budu muset pouZzit jiz existujici formy
pouzivané firmou Brokis na své produkty s tim, Zze tvary formy jako je napfiklad
koule, budou mit ve vice rozmérech. Ve svych ndvrzich jsem se soustfedila
pfedevsim na rotacnitvary. Tim, Ze se jedna o foukané sklo, bylo nutné, aby byl tvar
osoveé soumeérny a nevznikla béhem vyroby hrana, kterou je pak sloZité rozlestit.
Prfipadnou potrebou lesténi by se mQj ndvrh znacné zkomplikoval a prodrazil.

4.1. Prvotni napady

Obr. 25: Navrhy ¢.1.

Vzhledem k tomu, Ze jsem se rozhodla navrhnout stojaci lampu, zamérila jsem
se na konstrukci a jeji propojeni se sklenénou casti. V. mych pocate&nich navrzich
jsem vyuzila ohnuté trubky vzhledem k tomu, Ze mi kombinace skla a kovu pfisla
nejhezciataké umoznuje ohnuti trubky do poZzadovanych tvar(. V tomto konceptu
¢.1. jsem vyuzila valcovité tvary, které by po sefiznuti stran vytvorily prostor pro
umisténi mensiho sklenéného stinidla se svételnym modulem. Realizace tohoto
navrhu by vsak byla velmi naro¢na. Naroc¢nost konstrukce by spocivala zejména
v feSeni upevnéni skla na konstrukci a zplsob upevnéni svételného zdroje.
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Obr. 26: Navrhy ¢. 2.

Na druhém obrazku s ndvrhy jsem také pracovala s jednoduchymi tvary, které by
vytvorily vicevrstvé stinidlo. | v tomto pfipadé jsem se potykala s technickymi
problémy s uchycenim skla a velkou vahou stinidla. Pfi téchto pocatecnich
navrzich jsem se soustredila predevsim na tvar a az v dalSim pofadi jsem feSila
otdzku vyroby.

Obr. 27: Navrhy ¢. 3.

Dalsinavrhy jsem zamérila na rameno a zakladnu lampy s moznosti polohovani
svétla. Zvazovala jsem moznost vytvoreni t&zsi zakladny s otvory pro umisténi
ramene lampy. Rameno by tvofila kovova ty¢ zasunutd a zaklinéna do otvoru. Toto
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feSeni by umoznilo snadné nastaveni polohy, ale nedostatkem tohoto ndvrhu
zO0stava vyvedeni kabelu. Dalsi moznosti pak byla zdkladna s kolecky, kterd by
umoznila snadné premistovani lampy pfi naklonéni.

Obr. 28: Navrhy ¢. 4.

Na ctvrtém obrazku je zobrazen ndvrh stojaci lampy vyrobené z ohnutych
kovovych tyci, pficemz stinidlo tvori sklenéné vélce rlznych velikosti pfipevnéné
k témto ty¢im. Zakladna by byla z téZkého materialu, jako je kdmen nebo beton.

Realizace tohoto navrhu by byla velmi ndrocnd, protoZze by nebylo mozné
vyfouknout sklenéné valce do formy, nebo bych musela konce zadélat jinym
materidlem, coz by poskodilo celkovy vzhled lampy. Pfidani svételnych modull do
konstrukce by také vyzadovalo zdsadni Upravy plvodniho ndvrhu.

4.2. Zavésné osvétleni

Po nékolika pokusech o navrh stojaci lampy jsem se rozhodla zkusit pracovat
s Brokisglass. K tvorbé& mé lakaly jeho jedinecné svételné vlastnosti a i skutec¢nost,
Ze se jednd o recyklované sklo. Nevyhodou tohoto materidlu je jeho povaha,
pfevazné jako plosného materialu. VySka desek neni pfesna a pohybuje se mezi
7az 10 mm, coz je dillezity Udaj, ktery je nutné vzit pfi zpracovani v Uvahu.
Brokisglass neni mozné foukat pouze ohybat za tepla. Tyto vlastnosti jsem
zvazovala i pfi tvorbé navrh(, které jsou zachyceny na obrazku €. 5.
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Obr. 29: Navrhy ¢. 5.

Stojaci lampu jsem zvazovala navrhnout od samého =zacatku mého
rozhodovaciho procesu, ale po konzultacich v ateliéru a s odborniky firmy Brokis
jsme spolecné dospéli k zavéru, ze perspektivnéjsi moznosti bude navrhnout
stropni osvétleni. Tato volba je z hlediska prakticnosti vwyhodnéjsi a zaroven ma
vysSi potencidl prodejnosti. Toto rozhodnuti znamenalo, ze i kdyz mé pdvodni
zameéreni bylo jiné, rozhodnuti navrhnout stropni osvétleni se jevi jako logicky
krok, ktery bude vice odpovidat pozadavkim trhu. Také vyroba modelu bude
vzhledem k omezenému Casu jednodussi a podstatné méné nakladna.

Na levé strané obrazku €. 5 je navrh stropniho osvétleni, které by mélo zakladnu
v podobé tyle, na kterou by byly pfidélany prvky z Brokisglassu vyrezané do
rlznych velikosti kruh{. Tento ndvrh umoznuje instalaci osvétlenijak vertikdIné, tak
horizontalné. Osvétleni by disponovalo vétsimi rozméry a bylo by idealni pro
vyuziti vinteriérech jako jsou hotelové lobby nebo jiné vefejné prostory.

Na pravé strané obrazku ¢. 5 jsou zobrazeny zavésené desky z Brokisglassu,
které slouzi jako podklad pro umisténi sklenénych kouli s osvétlenim. Tento design
umoznuje vytvorenirznych moznosti aranZzovani osvétleni podle potreb prostoru.
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Obr. 30: Navrhy ¢. 6.

V pozdéjsich fazich mého navrhu jsem se opét vratila k jednoduchym
geometrickym tvardm stinidel. Zvolila jsem je nejen kvdli jejich vhodnosti pro
pouziti Brokis formy, ale také proto, Ze se mi tyto tvary jevi jako nadcasové a jsou
vhodné do rdznych prostor. Na n&crtku €. 6 jsem rozdélila tvar na dva kusy a mezi
né vlozila kovovy "ramecek", ktery by zakryval LED modul. PFi této varianté bych
musela resit upevnéni skla do tohoto "rdmecku" a také vedeni kabelu od
svételného zdroje. Tyto navrhy mé inspirovaly k vytvofeni osvétleni
s jednoduchymi stinidly, kde by stfed tvofil plochy kruhovy LED modul.
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4.3. Pokrodilé navrhy

Na skice €. 7. je zobrazen navrh, ktery byl prvni podobou mého finalniho designu
osvétleni. Od samého pocatku jsem chtéla vytvorit svétlo, u kterého by bylo mozné

regulovat intenzitu, premyslela jsem tedy o rdznych systémech, které by mohly
pozadavek naplnit.

Obr. 31: Navrh ¢. 7.

Soustfedila jsem se na nalezeni technického feseni, které by bylo dostate¢né
jednoduché a zarover pohodiné pro uZivatele. Casto se stavd, Ze lidé rychle
ztrdceji zdjem o osvétleni, které ma sice rGzné moznosti nastaveni, jako je
napfiklad zména dopadu svétla. Pokud je ale systém téchto nastaveni pfilis slozity,
tak tuto moznost pozdé&ji nevyuZivaji. Hledala jsem tedy feSeni, které by bylo
jednoduché a intuitivni pro kazdého.
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Obr. 32: Navrh €. 8.

Vtomto navrhu je vyfoukla koule, ktera visi na ocelovych lankach. Ve stredu
koule je umistén LED svételny modul, ktery je pfipevnén na osu, jez vede od stredu
koule ke stranam. Po obvodu stinidla jsou umistény valecky, pomoci nichz je
mozné otacet svételnym zdrojem, ¢imz je mozné korigovat smér dopadu svétla.
Pokud by mélo stinidlo povrchovou Upravu provedenou napfiklad piskovanim, lze
i intenzitu svétla regulovat pomoci otaceni LED modulu. Jednim z hlavnich
problém0 kulatého tvaru stinidla je omezeny prostor otvoru pro umisténi LED
modulu. Pokud bych zvétsila otvor ve skle pro umisténi LED modulu, mohlo by toto
reseni vyrazné deformovat pdvodni tvar koule. Zarovert bych se potykala
srozporem, nebot volba mensiho LED modulu by vyzadovala prodlouzeni os,
kterymi je zdroj zajistén, a to by mohlo narusit estetiku celého osvétleni.

Na druhou stranu tento konkrétni tvar stinidla by byl vhodny pro umisténi
vykonného LED modulu. S rostouci vykonnosti zdroje svétla dochazi k narlstu
teploty, a proto je dllezité zajistit chlazeni. Sklenéné koule s otvory v horni i doInf{
¢asti by vytvéarela prirozeny prlchod vzduchu, coz by pomahalo pfi odvadéni tepla
a udrzovalo LED zdroj na optimalni teploté. Pfi mé praci na navrhu jsem navic
kladla dlraz na jednoduchou UudrZzbu, aby bylo snadné odstranit prach ze
sklenéného stinidla setfenim, coz by u tohoto stinidla bylo mozné.
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Obr. 33: Navrh ¢. 9.

Vzhledem k tomu, Ze tento konkrétni tvar nebyl zcela idealni, zkousela jsem
i dalsi varianty, které by vychazely ze stejného principu, ale mély by vhodnéjsi tvar
stinidla pro vestavéni zdroje. Ve findlni varianté jsem dospéla k tvaru uzavieného
valce. Tento tvar byl idealni, protoze pfes spodni otvor stinidla jsem mohla
instalovat vétsi rozmér svételného modulu.

Obr. 34: Navrh ¢ 10.

K zajisténi vykonnéjsiho chlazeni LED modulu a tim zaroven navyseni svitivosti
télesa jsem se rozhodla pouzit v mém navrhu hlinikovy chladic¢. U chladicCe je pak
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ddlezitéd jeho chladici plocha, kterd je tvorena z nékolika zZeber, jez zvétSuji povrch
pro odvod tepla. To feseni nejenze zlepsSuje chlazeni, ale také umoznuje vétsi
vykon osvétleni. Zakomponovanim chladice do mého navrhu pfidavam nejen
zajimavy, ale predevsim funkcni prvek.
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5. Prototypovani a testovani

5.1. Mechanismus otaceni

Na zakladé jasné predstavy o budoucim vzhledu osvétleni jsem se zacala
soustredit na feseni mechanismu otaceni svételného zdroje. Otazkou k reseni
bylo, jaky tvara rozmeéry by mély jednotlivé komponenty mit tak, aby esteticky
ladily a technicky zapadaly do sklenéného stinidla. DUlezitou otdzkou bylo také
vyvedeni kabelu.

5.2. Vyvedeni kabelu

Pdvodné byl kabel vyveden z komponentu LED modulu, to ale znamenalo
omezeni otaceni svétla o 360° a dochazelo by k nevzhlednému prekrouceni
privodného kabelu. Mdj prvotni ndpad, jak vyvést kabel, je zndzornén na obrdzku
C. 11. Kabel by byl vyveden z osvétleni z "valeCku" slouziciho k otaceni modulu.
Vélecek by mél ve svém stfedu drazku odpovidajici rozmérdm kabelu, na valecek
by se kabel navijel pfi otdaceni se zdrojem a také by tato drazka zabranila
prekrouceni kabelu. Toto feseni se mi z pocatku zdalo pfijatelné, ale brzy jsem jej
odmitla z dfvodu vysokych narok( na vyrobu.

Obr. 35: Navrh ¢. 11.
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Obr. 36: Moznost vyvedeni kabelu &. 1.

Jako findlIni feseni jsem nakonec zvolila vyvedeni kabelu na opacné strané
valecku, coz by vyrazné vyrobu modelu zjednodusilo. Zaroven toto reSeni vypada
vizudlné lépe. Dale jsem do modelu pfidala hlinikovy chladic, ktery pokryva cely
modul, a umoZznuje pouziti vykonnéjsiho LED zdroje. Tvar chladice odpovida tvaru
vrchni &asti stinidla.

Obr. 37: Moznost vyvedeni kabelu ¢&. 2.
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Dalsim fesenim, kterym jsem se pfi navrhovani zabyvala, bylo uspofadani
jednotlivych kovovych komponentd tak, aby do sebe zapadaly a byly co
nejjednodussi na smontovani.

Musela jsem vyresit uchyceni difuzoru do modulu tak, aby neménil polohu pfi
otaceni. Stejné tak jsem se zabyvala upevnénim os k modulu a zajisténim
plynulého otaceni. Bylo nutné najit reseni, které by zabranilo pretoceni kabelu.
Vzhledem k tomu, Ze vétSina soucastek bude instalovana uvnitf stinidla, musela
jsem tuto skutecnost pfi hledani reseni zohlednit.

Neustdle jsem hledala technickd resSeni spojend s montdzi, bud kvdli stinidlu,
nebo kvidli zna¢né slozitosti. Musela jsem také brat v Uvahu LED modul, abych
zajistila, ze nebude Zadny dil prekazet pfi svételInému toku.
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Obr. 38: Navrh mechanismu otéceni

5.3. Kompletovani modulu

LED modul jsem pripevnila na chladi¢ a rozhodla jsem se, ze bude tvorit
s chladi¢em jeden kus. Po zvazeni nékolika ndvrh{ jsem osy pfipevnila k modulu
pomoci zavitl. Vzhledem k tomu, Ze jde o zavit kovu na kov, bude se jednat o pevny
spoj, ktery je jistény lepidlem, aby pfi otaceni nedoslo k uvolnéni.

Difuzor jsem umistila do ,ramecku”, aby doslo k zajisténi z obou stran
anedochazelo k jeho vypadavani béhem otaceni. Ramecek s difuzorem jsem
spojila lepidlem vzhledem k tomu, ze nebude potfreba ho demontovat.
Tento kompletni dil jsem se rozhodla pfipevnit k télu modulu pomoci magnetd.
Vzhledem k tomu, Ze se tento dil pfimontuje jako posledni a bude umistén uvnitr
stinidla, zdalo se mi toto resSeni vhodnéjsi nez napf. pouziti Sroubka.
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Dalsim velice dllezitym bodem bylo vyfeseni prichodu hlinikovych dilG sklem.
Kov neni mozno upevnit pfimo na sklo, aby nedoslo k uStipnuti nebo jinému
poskozeni skla. Proto bylo nezbytné oddélit tyto dva materialy pomoci plastového
dilu. Plastovy dil nejenze zajistil, Ze hlinikovy modul z0stane v poloze, do které je
otocen, ale také zabranil pretaceni kabelu.

NejlepsSim fesenim se ukdzalo pridani plastového komponentu k valecku pro
otaceni. Tento komponent nejen oddéloval sklo od hliniku a udrzoval polohu
modulu prfi otaceni, ale také zabranoval pretaceni kabelu.

Na plastovém dile je vytvofena draha pro zarazku, kterd je umisténa na
hlinikovém valecku pro otaceni. Tato draha omezuje pootoceni na méné nez 360°,
¢imz predchazi pretaceni kabelu. Aby se zabranilo i pfetaceni plastového dilu, je
ve sklenéném stinidle vyvrtan maly otvor, do kterého se dil zasune, a zamezi se tak
jeho pohybu.

Druhy otvor je vyfesen také pomoci plastového dilu, ktery bude eliminovat dotyk
mezi sklem a kovem, a soucasné vytvori vhodny vyvod pro kabel.

Zvolila jsem koufové sedou barvu sklenéného stinidla, coz je odstin, ktery firma
Brokis vyuziva ve svych kolekcich osvétleni. Toto zbarveni bylo idedlni vzhledem
ktomu, ze diky otacivému svételnému zdroji bylo mozné korigovat jak dopad
svétla, tak i jeho intenzitu.
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Obr. 39: Redeni mechanismu
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6. Vysledny navrh

6.1. Vyroba stinidla

Nejdrive bych se zaméfila na popis vyroby sklenéného stinidla. Po online
konzultaci s firmou Brokis jsme se dohodli na pouZiti stejné formy, kterd je firmou
vyuzivana pro osvétleni v kolekci Knot. Tvar a rozméry formy byly nejblize mému
plvodnimu navrhu, avsak mirné se lisil svym hranatéjsim tvarem oproti mému
plvodnimu navrhu, kde v horni ¢asti stinidla byl tvar zaoblenéjsi. Rozmeéry a tvar
hlinfkového modulu s dalSimi komponenty jsem tedy pfizpdsobila sklarské formé
a poté firma zacala s vyrobou sklenéného svitidla. Ve skldrné jsme pak méla
moznost sledovat postup vyroby foukaného skla a zdokumentovat tak cely proces
vyroby stinidla.

Obr. 40: Knot, Brokis
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Obr. 41: Sklarska pec Obr. 42: Nabrani skla na pistalu

Sklar nejprve nabral v peci rozzhavenou sklovinu na sklafskou pistalu. Poté
tvaroval nabranou sklovinu pomoci dfevéné burgule. Timto nastrojem doslo
k vyrovnani do presnéjsiho tvaru, dokud je sklovina stadle dobfe formovatelna.

s 7

Tento krok také pomaha lépe vyfouknout sklo do formy. Firma prevadzné pouziva

Obr. 43: Foukani skla do formy
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kovové formy, dfevéné jsou urceny pro prototypy. Vzhledem k tomu, Ze pouzivam
standardni tvar na osvétleni Knot, vyuZzila jsem formu kovovou.

Po vyfouknuti skla do formy musi témér hotové stinidlo postupné chladnout.
Ktomu byla pouzita chladici pec, kde je sklo kontrolované ochlazovano. Jelikoz
osvétleni sady Knot mé jiné rozméry nez mdj navrh, bylo nutné stinidlo upravit
sefiznutim. Horni ¢ast stinidla byla ponechana beze zmén, ale spodni otvor byl
vytvoren fezem. POvodni Knot je mnohem delsi.

Rezani skla se provadélo pomoci specidlnich kotou&l, které obsluhuji velmi
zkuseni pracovnici. Jedna se o pomérné nebezpecnou praci. Kotou¢ neni nijak
chrdnény, to znamenag, ze i mald chyba mize vést k vdznému Urazu. Tento proces
vyzadoval vysokou miru preciznosti a soustfedéni tak, aby bylo zajisténo,
ze sklo bude fezano spravné a také bezpecné.
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Obr. 44: Chladici pec Obr. 45: Rezan( skla

Jako jeden z poslednich krok( bylo potfeba vyvrtat do stinidla otvory pro osy,
které drzi hlinikovy modul. Tento Ukol provedl odbornik, ktery se specializuje na
vrtani otvorl do skla. K tomu pouzil stacionarni vrtacku vybavenou specidlnimi
vrtadky uréenymi pro vrtani do sklenénych materiald. Pfi tomto kroku bylo obzvlast
ddlezité, aby otvory byly vyvrtdny co nejpresnéji. Pokud by byly otvory nepresné,
ostatni komponenty by nepasovaly spravné, coz by mohlo ohrozit celkovou
funk&nost mého osvétleni. Posledni krok bylo peclivé zabaleni sklenéného stinidla
tak, aby se pfi pfevozu nerozbilo. Rovnéz jsem dostala dily k zavéseni osvétleni na
ocelova lanka.
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Obr. 46: Vrtani otvorl

6.2. Vyroba modelu hlinikového modulu

Rozhodla jsem se vytvofit model, jenz bude vzhledové co nejpodobnéjsimému
navrhu pro moznost sériové vyroby. Kvidli nutnosti frézovani a vytvoreni zavitQ
jsem kontaktovala firmu Herding, Technika Zivotniho prostredi, spol. s r.o., kterd se
zabyva kovovyrobou, jako je frézovani, ohybanim plechu a dalsimi technologiemi
vhodnymi k vyrobé kovové c¢asti mého modelu. S panem Ing. Martinem Svobodou,
ktery mi ve firmé& poméahal, jsme hledali zpUsoby, jak vytvofit model, ktery bude
maximalné odpovidat ndvrhu se zachovanim piné funkénosti.

Télo modelu jsme se rozhodli vytvofit ze dvou platd hliniku, které se stocily
a svarily k sobé tak, aby dosahly pozadované tloustky. Do této ¢asti se pak pomoci
zavitniku vytvofily zavity pro osu. Ve spodni ¢asti modulu pak byly vyvrtany otvory
Ze se jednalo o model, rozhodli jsme se jednotliva Zebra chladi¢e vyfrézovat
z hlinikové desky. Kazdé Zebro jsem pak pfilepila na kruhovou desku o rozmérech
modulu s pfedem vyfrézovanymi zadmecky tak, aby vyroba chladi¢e byla co
nejpresnéjsi a pfitom jednoducha. Hotovy chladi¢ jsem poté ktélu modulu
prilepila.
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Ramecek na difuzor jsme vyrobili z vyfrézovanych kruh( z nerezového plechu,
které jsme nasledné slepili k sobé. Difuzor z mléc¢ného plexiskla jsem pak nechala
vylaserovat, aby jeho tvar byl co nejpfesnéjsi a zapadl do ramecku.

Po vlozeni difuzoru do ramecku jsem jej slepila. Na horni plose ramecku jsem
vytvofila otvory pro magnety, které umoznily pfipevnéni difuzoru k télu modulu.
ValecCek na otaCeni modulu a osa pro vyvod kabelu byly obrobeny z hliniku na CNC
stroji. Pomoci zavitniku byly vytvofeny na koncich os zavity kzasroubovani
komponentld do modulu. Plastové dily byly vytisknuty na 3D tiskarné.

6.3. Kompletace osvétleni

Kompletace celého osvétleni zacala vlozenim ,téla” modulu s jiz pfilepenym
chladicem do sklenéného stinidla. Jesté pred vlozenim dilu do stinidla jsem
pfipevnila LED zdroj na chladi¢ pomoci Sroubd a teplovodivé pasty. Tato pasta
zarucila lepsi odvod tepla a prilnuti LED zdroje na chladic.

Nasledné jsem cely dil s LED vlozila do sklenéného stinidla. Ze stran jsem
zasroubovala osy s plastovymi 3D tisténymi dily k ,télu” modulu. Zavity jsem
zajistila lepidlem urenym na zavity, které bude zavit pevné jistit, ale zaroven
v pfipadé potreby je Ize rozmontovat.

Otvorem pro kabel jsem pripojila kabel k LED zdroji a tim zajistila pfivod
elektfiny. Pouzity LED zdroj ma vykon 1200 lumenl a prikon 25 W. V redlném
navrhu mého osvétleni bych pouzila LED zdroj s vysSsim poctem lumend, aby
svétlo mélo dostatecCnou intenzitu.

Poslednim krokem ke kompletaci modulu bylo viepeni magnet(l do otvor(. Po
zaschnuti lepidla jsem difuzor v rdmecku vlozila do stinidla a za pomoci magnetd
pripevnila ke zbytku modulu. Poté jsem namontovala dily do stinidla na pfichyceni
ocelovych lanek. Kabel i lanka jsem vyvedla do baldachynu, ve kterém jsem kabel
pripevnila do driveru.

6.4. Sériova vyroba navrhu mého osvétleni

Sklenéné stinidlo by se vyrdbélo prakticky stejnym zpUlsobem. Rozdil by
spocival ve formé, ktera by byla vytvorena pfesné podle navrzeného tvaru. Postup
vyroby by jinak zlstal naprosto totozny.

Hlinikové soucastky by byly vyrobeny na CNC stroji. Télo a chladi¢ by byly

zhotoveny z jednoho kusu, pficemz nejprve by se obrobil vnitfek modulu, poté by
se dil otocil a vyfrézovala by se zebra chladiCe, nasledné by se vytvofily zavity.
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Ovladaci valeCek s osou by se také vyrobil jako jeden dil na CNC stroji z hliniku,
stejné jako osa pro vyvod kabelu.

Ramecek na difuzor by byl rovnéz vyroben pomoci CNC stroje. Difuzor by byl
vyfezan laserem z plexiskla. Plastové soucastky by byly vyrobeny pomoci
technologie vstfikovani plastu. | presto, ze CNC vyroba je pomérné nakladng,
pfivyrobé vétsiho mnozZstvi kusl by se cena snizila. MQj navrh je navic cilen
k movitéjsi klientele, coz mi umoznuje vyuzivat kvalitnéjsi a drazsi vyrobni
procesy.

6.5. Navrh interiérového osvétleni

Mdj ndvrh osvétleni vychazi predevsim z jeho funkce. Design je koncipovan pro
interiéry, kde je potfeba kvalitniho osvétleni k praci a dalsim aktivitam. Osvétleni
je navrzeno k zavésSeni napriklad nad st0l, kuchynsky ostrlvek nebo na mista, kde
na néj uzivatel snadno dosdhne a mUze si upravovat intenzitu svétla.

Je-li modul se svétlem v zdkladni svislé poloze, bude svétlo svitit pfimo doll
otvorem bez stinidla, coz zajisti jeho nejvyssi intenzitu. Pokud vSak uzivatel bude
chtit tlumené a pfijemnéjsi svétlo, napfiklad k relaxaci, mdze pouhym otocenim
valecku svétlo nasmeérovat do libovolné polohy. Diky koufové sedému zabarveni
stinidla se intenzita svétla snizi. Design osvétleni je mozné vyrobit v nékolika
barevnych variacich. Na obrazku ¢. 55 je varianta s Cirym stinidlem, které sice
svetlo neutlumi, ale je vhodnéjsi, kdyz je nutno pouze korigovat smér dopadu
svétla. Pro vétsi ztlumenisvétla je vhodna varianta s opiskovanym stinidlem, které

propusti méné svétla nez jen zabarvené sklo.

Celkovy design mého osvétleni je navrzen tak, aby se hodil do vétsiny interiér(,
a vytvarel tak nadcasovy a prakticky doplnék mistnosti.
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Obr. 47 : FindIni design
osvétlenf
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7. Technicka dokumentace
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Obr. 49: RAmecek na difuzor
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7.1. Barevné varianty osvétleni

Obr. 54 : Koutové Sedé stinidlo
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Obr. 55: Ciré stinidlo
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Obr. 56: Piskované stinidlo
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8. Zavér a reflekce

V mé bakalarské pracijsem se zamérila na navrh interiérového osvétleni s cilem
vytvorit osvétleni, které bude funkcni, praktické a tvarové nadcasové. Po provedeni
analyzy trhu s osvétlenim, historického vyvoje skla, vyroby a zpracovani skla,
svételnych parametrl a dalSich témat souvisejicich s osvétlenim jsem ziskala
poznatky, které mi pomohly v procesu navrhovani.

Pdvodné jsem zacala s ndvrhem stojaci lampy a ¢ast bakalarské prace jsem se
jejim navrhem zabyvala, po konzultacich s odborniky jsem se vsak nakonec
rozhodla zamérit na navrh stropniho osvétleni. Myslim si, ze finalni design
stropniho osvétleni by mohl byt pfinosem, zejména moznost otaceni se zdrojem
svétla. Diky této funkci se osvétleni odliSuje od mnoha jinych produktl na trhu, coz
bylo jednim z mych cild. Peclivym zvaZzenim a pfiddnim komponent(, jako je
napfriklad hlinikovy chladic¢, se mi podafilo do celkového designu pridat prvky, které
jsou nejen funkéni, ale také esteticky zajimavé. Déle vysoka kvalita materiald
a zpracovani vyznamneé pfrispiva k celkovému dojmu z osvétleni a dodava mu
nadcasovost.

Zaroven meé mrzi, Ze se mi nepodafilo z c¢asového hlediska ddkladnéji
propracovat hlinikovy modul, a to predevsim feSeni otaceni. VEfim, ze je vice
moznosti, jak zjednodusit tento mechanismus. PFi dalSim vyvoji bych se také vice
zaméfila na vyrobu prototypl, kde bych méla moznost nejen vyzkouset rGzné
zplsoby otadceni, ale také rlzné zbarveni a povrchové Upravy skla. Diky témto
zménam se sklenénym stinidlem bych mohla docilit odliSnych svételnych efekt(,
které by rozsirily varianty tohoto designu osvétleni.

Beéhem prace jsem ziskala mnoho cennych zkuSenosti jak teoretickych, tak
praktickych. Nejvice mé obohatila spoluprace s firmou Brokis. Nejenze jsem méla
moznost vyzkouset si praci se sklem, ale také bylo velmi pfinosné dozveédét se vice
0 procesu vyroby sklenéného osvétleni od samotného navrhu az po hotovy
vyrobek. Veskeré poznatky mi pak byly velmi uzitecné pfi tvorbé mého navrhu.
U firmy Herding, Technika zivotniho prostfedi, spol. s.r. 0. jsem zase nabyla
zkusenosti pri vyrobé kovovych komponent(, pomoci laseru a obradbéni. Déle jsem
mohla pozorovat proces ohybani plechd, ktery byl také vyuzil pri vyrobé modelu.

v v/

Celkové jsem se svym designem osvétleni spokojena a veérim, Ze navrzené
osvétleni ma prodejni potenciadl, stane se estetickym a uziteCcnym doplikem
interiéru.
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