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ANOTACE

Bakalarska prace s nazvem Hra svétla a vody se zamérfuje na studium vlivu
urbanizace na mikroklima ve mésté. Analyzuje, jak meéstska infrastruktura a
zastavba ovliviuji vznik tepelnych ostrov({ a dalsich negativnich jevl spojenych
se zvysenou teplotou ve méstském prostfedi. Na zakladé této analyzy navrhuje
opatfeni a strategie pro mitigaci vlivu tepelnych ostrovl a zlepseni kvality
zivotniho prostredi ve méstech. Vystup je formou zajimavé zelené instalace ve
vefejném prostoru, kde je kladen dCraz na hru svétla a vody.

ANNOTATION

The bachelor thesis titled The game of light and water focuses on studying the
impact of urbanisation on the microclimate in cities. It analysis how urban
infrastructure and construction influence the formation of heat islands and other
negative phenomena associated with increased temperatures in urban
environments. Based on this analysis, it proposes measures and strategies to
mitigate the impact of heat islands and improve the quality of the environment
in cities. The outcome takes the form of an intriguing green installation in public
space, emphasizing the interplay of light and water.
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1. UVOD

Problematika hospodareni s destovou vodou ve mésté se stava ¢im dal tim
aktualnéjsi s ohledem na rostouci urbanizaci a zmény klimatu. Betonova mésta,
ktera Spatné hospodafi s pfirodnimi zdroji a nedokdzi efektivhé reagovat na
pfirodni vlivy jako jsou povodné, viny veder i sucha, se musi vyporadat s mnoha
environmentdlnimi a socialnimi vyzvami. Tento projekt se zaméfuje na analyzu a
ndvrh inovativnich feseni pro efektivni hospodareni s destovou vodou, s cilem
vytvorit udrzitelné, prijemné a funkéni méstské prostredi.

1.1 Hlavni otazky a cile projektu:

Hlavni otdzkou, kterou se projekt zabyva, je: Jak mdzeme efektivné vyuzit
deStovou vodu k prospéchu naseho Zivota ve meéstech a vytvofit pfijemné
prostfedi ulic, které budou obyvatelé moci vyuzivat po cely rok? Tato otazka je
rozvedena do nékolika kli¢ovych cilG:

1. Zadrzeni destové vody: Navrhnout systémy, které umozni efektivni
zadrzovani destové vody prfimo v misté dopadu, coZz pomize predchéazet
rychlému odtoku vody do kanalizace a nasledné do Cistiren odpadnich vod
a rek.

2. Vyuziti destové vody: Implementovat metody, které umozni pouziti
destové vody k zavlazovani méstskych parkd, strom( a zelené, coZ pfispéje
k Uspofe pitné vody a vytvoreni prijemnéjsiho méstského mikroklimatu.

3. Ochrana proti povodnim: Vyvinout feSeni, ktera snizi riziko povodni a
zamezi zvySeni hladiny vody v ulicich béhem intenzivnich destd a mensich
zaplav.

4. Poskytnuti stinu a ochlazeni: Vytvofit méstské prostory, které poskytuji
stin a pfirozené ochlazeni béhem horkych letnich dnd, ¢imz se snizi tepelny
ostrovni efekt mést.

5. Uméleckd instalace: Integrace estetickych a uméleckych prvkd, které
obohati méstské prostfedi a zapoji obyvatele do interakce s vodou a
svétlem, coz zvysi atraktivitu verejnych prostor.

1.2 Navrhovana metodika prace:

1. Literdrni resSerse: Prvnim krokem bude dUkladné prostudovani odborné
literatury tykajici se konceptd Sponge City (mésto jako houba), Sustainable
Drainage Systems (SuDS), Water in architecture , atd.. Tato reSerSe poskytne
teoreticky zaklad pro pochopeni efektivniho hospodafreni s deStovou vodou
a umozni identifikovat nejlepsi praktiky a inovacni reseni.

2. Analyza existujicich systému(: néasledovat bude zkoumdni soucasnych
prikladd a aplikace SuDS a mést fungujicich na principu Sponge City, s
ddrazem na jejich Uspéchy a vyzvy. Tato analyza pomdize identifikovat
klicové faktory Uspéchu a mozna uskali.



3. Navrh systému: Na zdkladé ziskanych poznatkd bude vypracovan
konkrétni ndvrh systému pro zadrzeni a vyuziti desStové vody ve mésté.
Tento navrh zahrne technické, designové a environmentalni aspekty, a bude
pfizplsoben specifickym podminkdm daného mésta.

4. Zkoumani vlivu zelené na méstské prostredi: zjistim, jak méstska zelen
ovliviiuje klima a psychiku obyvatel.

5. Design a zapojeni vefejnosti: Vytvofim esteticky pfitazlivé a funk<ni prvky,

které zapoji obyvatele do interakce s vodou a svétlem. Tento aspekt
projektu bude zamérfen na zvyseni atraktivity meéstského prostfedi a
podporu aktivniho vyuzivani verejnych prostor a prirodnich zdroju.

1.3 Pfedmét vyzkumu

Pfedmétem vyzkumu je analyza a ndvrh systéma pro efektivni hospodareni s
deStovou vodou ve mésté, které zohlednuji technické, environmentalni a socialni
aspekty. DUraz je kladen na vyuziti destové vody k zavlaZzovani zelené, ochlazenf
meéstského prostfedi a prevenci povodni. Vyzkum se také zabyva integraci
umeéleckych prvk(, které zvysi atraktivitu méstského prostredi a podpofi interakci
obyvatel s vefejnym prostorem.

1.4 Hruby harmonogram projektu:
1. Literdrni reSerSe a analyza existujicich systém(. Shromazdovani a
vyhodnocovani relevantnich informaci a dat.

2. Vyvoj navrhu systémO a konzultace/inspirace s odborniky v oblasti
urbanismu, environmentalniho inzenyrstvi a krajinarské architektury.

3. Zpracovani nadvrhu s didrazem na technické a designové aspekty. Pfiprava
podkladl pro testovani a simulace.

4. Testovani a simulace navrzenych feSeni. Hodnoceni vysledk( a Uprava
navrhu na zakladé ziskanych poznatkd.

5. Finalizace néavrhu, pfiprava a sepsani bakalarské prace, priprava na
obhajobu projektu.

1.5 Osobni motivace a pfistup:

Moje motivace pro tento projekt vychazi z hlubokého zajmu o udrzitelny rozvoj
meést a zlepseni kvality Zivota jejich obyvatel. Véfim, Zze spravné vyuziti destové
vody mUze vyznamné prispét k feSeni mnoha problémf, kterym soucasnd mésta
Celi. Inspiraci mi jsou Uspésné priklady mést, ktera dokazala integrovat prirodni
prvky do svych urbanistickych pland a tim vytvofila prostfedi, které je nejen
funkéni, ale i esteticky pfritazlivé a zdravé pro své obyvatele. Mym cilem je
navrhnout rfeseni, kterd budou nejen technicky a environmentalné efektivni, ale
také vizualné atraktivni a inspirujici pro obyvatele mést. Tento projekt pro mé
predstavuje pfileZitost spojit technické znalosti s kreativnim pfistupem k
urbanismu a designu. Prispét tak k vytvareni udrzitelnéjSich a prijemnégjsich
meéstskych prostredi.



2. ANALYTICKA CAST

2.1 Historie hospodareni s vodou

Historie architektury spojené s vodou sahda az do starovéku. Napfriklad ve
Starovékém Rimé se pouZivaly viadukty, které privddély Eerstvou vodu do mést z
velkych vzdalenosti.’ Rim dodnes t&%f z t&chto starov&kych systémd, coz
dokladaji pitka s pitnou vodou témér na kazdém rohu v centru mésta. Diky
vodnim spaddm privadénym viadukty byly navrhovany i fontany a fimské 1azné,
které slouzily nejen pro hygienu, ale také jako mista politickych a soukromych
setkani.

Dalsim pfrikladem je Indie z 8. a 9. stoleti, kde byly stavény hluboké studny
Stepwells, az k pramendm vody nebo systémy pro sbér destové vody.2 Tyto
struktury zajistovaly dostatek pitné vody i v oblastech suZovanych suchem. 3V
soucCasné dobé se Indie snazi tyto objekty opravovat, protoze tradi¢ni vodovodni
systémy jiz nejsou schopny pokryt potfeby obyvatelstva vzhledem k velkému
suchu a nedostatku vody# Tyto historické priklady ukazuji, jak dGlezité je
navazovat na osvédcené metody hospodareni s vodou a pfrizplsobit je
modernim podminkam.

Obr. 01: Chand Bawri Stepwell

Tautor neuveden. Water and the Development of Ancient Rome. In: Engineering Rome. https://
engineeringrome.org/water-and-the-development-of-ancient-rome/.[cit.16.5.2024.]

2 FEZA Tabassum Azmi. The ancient stepwells helping to curb India's water crisis. In: BBC. 13. 10.
2021. Dostupné z: https://www.bbc.com/future/article/20211012-the-ancient-stepwells-helping-
to-curb-indias-water-crisis.[cit.16.5.2024.]

3 A.MRIDUL. Contemporizing Traditional Water Architecture of India. In: Magzter. Rijen
2017.Dostupné z: https://www.magzter.com/stories/Art/Indian-Architect-Builder/
Contemporizing-Traditional-Water-Architecture-of-India.[cit.16.5.2024 ]

4 FEZA Tabassum Azmi. The ancient stepwells helping to curb India's water crisis. In: BBC. 13. 10.
2021.Dostupné z:https://www.bbc.com/future/article/20211012-the-ancient-stepwells-helping-
to-curb-indias-water-crisis.[cit.16.5.2024.]
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2.2 Moderni pfistup k hospodareni s vodou

V modernich méstech c¢asto ni¢ime plvodni zdroje vody a nahrazujeme je
novodobymi systémy. Postupné vsak zjiStujeme, Ze staré techniky vyuzivani
pfirodnich zdrojl jsou i dnes velmi dllezité, mozna jesté vice nez dfive. Planeta
Zemé trpi klimatickou krizi. Globalni oteplovani a snizovani vodnich zdrojd jsou
naléhavymi problémy.5 Zaroven stoupa hladina mofi a betonova mésta se jen
tézko vyrovnavaji s povodnémi, monzuny a silnymi bourkami. Je ¢as se inspirovat
starymi technikami zadrzovani desStové vody a hledat nové zplsoby jejich
aplikace.

Voda je pro ¢lovéka zivotné dilezitd, ale zdroven predstavuje velkou pfirodni
hrozbu v rlznych podobach. Spradvné hospodareni s destovou vodou ndm mUze
pomoci vyrovnat se s témito prekazkami a zaroven z toho co nejvice profitovat.
Soucasny pfistup k urbanismu a stavebnictvi se musi zménit, aby reflektoval
nové klimatické podminky a potfebu udrzitelnosti.

2.3 Problémy soucasnych mést

Hlavnim problémem dnesnich mést je zaostalost urbanismu vGici aktudlnim
klimatickym problémdm. Budovy a celé Ctvrti se Casto stavéji jako by zadny
prfirodni problém neexistoval, coz vede k nedostatecné pfipravé na povodné a
extrémni pocasi. Mésta byla vybudovana pro klima, které zde panovalo pred 100
a vice lety, coz je jiz neudrzitelné.6

2.3.1 Aktualni feSeni ve méstech: kanalizace

Betonové <&tvrti nejsou schopny absorbovat destovou vodu, kterd na né
dopada, coz pétindsobné zvySuje jeji odtok a snizuje retenci vody béhem 24
hodin o 40%. Destova voda je nejcastéji odvadéna kanalizaci co nejrychleji pryc
do rfek a nasledné do mofi. Tento rychly odtok vody z mést skrz vybetonovana
koryta Fek zvysuje riziko povodni.”? Betonova mésta se také stavaji horkymi ostrovy
v krajing, kde nedostatek vsaknuté vody znamend nedostatek odpafovani, coz
vede k prehfivani mé&stské krajiny. Naptiklad pro mé&sta v Ceské republice jsou
nejvétsi hrozbou povodné, které v poslednich dvou dekddach zpdsobily Skody
pfesahujici 3 % HDP a vyzadaly si 115 obéti. Sucha a viny horka, i kdyz
nezplsobuji velké materidini Skody, negativné ovliviiuji zdravi obyvatel a mohou
byt fatalni.g

5 PELSMAKERS, Sofie a NEWMAN, Nick. Editor's note. In: Everything needs to change. Londyn: Riba,
s.9-13.ISBN 978-1-85946-965-1.

6 SIMON, Matt. The Designer Who's Trying to Transform Your City Into a Sponge. Online. Wired. 2024.
Dostupné z: https://www.wired.com/story/the-designer-whos-trying-to-transform-your-city-
into-a-sponge/. [cit. 2024-05-19].

7 BARKER, Robert a COUTTS, Richard. Urbanisation > human impacts on water. In: Aquatecture.
Newcastle upon Tyne: Riba, 2016, s. 20-21. ISBN 978-1-85946-531-8.

8 KLIMATICKA ZMENA.CZ. Dopady zmény klimatu v CR - M&stské postiedi. Online. Dostupné z:
https://www.klimatickazmena.cz/cs/vse-o-klimaticke-zmene/dopady-zmeny-klimatu-v-cr-
mestske-postredi/. [cit. 2024-05-11].
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2.4 Vyznam zelenych ploch a udrzitelnych systémi

Dalsim problémem je zavlaha méstské zelené a park(d, kterd je casto
zajistovana pitnou vodou pfivedenou hadicemi. To je neefektivni a podporuje
plytvani.

Spravné navrzené zelené plochy ve méstech mohou vyrazné zlepsit zivotni
Uroven obyvatel. Zelené plochy, propustné dlazby a silnice, retencni nadrze a
systémy SuDS (Sustainable drainage systems) pomahaji méstdm vyrovnat se s
povodnémi, silnymi bourkami i vinami veder. Tyto systémy umozniuji nejen
zadrZzeni a postupné uvolnovani destové vody, ale také jeji vyuziti pro zavlazovani
a ochlazovani méstského prostredi.

Pozitivni vliv zelené na clovéka je také psychologicky. | kdyz Zzijeme v
betonovych méstech, potfebujeme byt obklopeni zeleni. To plati i pro zdravy
vyvoj déti. Voda jako takova je velmi uklidiujicim prvkem, coz je ddlezité pro
celkovou pohodu obyvatel mést. Psychologické studie ukazuji, ze kontakt s
pfirodou, i ve formé méstskych parkd a zahrad, snizuje stres, zlepSuje ndladu a
podporuje fyzické i dusevni zdravi.®

Obr. 02: porovnani zadrzeni vody v
pfirodni a méstské krajiné

9 SERA, Bozena. (2015). Pozitivn{ vliv zelen& na uZivatele mé&stskych sidlidt. Zivotné prostredie. 49.
100-105. Dostupné z: https://www.researchgate.net/publication/
279317255 __Pozitivni__vliv__zelene__na__uzivatele_mestskych__sidlist
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2.5 Systémy SuDS

SuDS, neboli Sustainable Drainage Systems, jsou moderni pfistupy k Ffizeni
povrchovych vod, které napodobuji pfirozené procesy zadrzovani, zpomaleni a
¢isténi destové vody. Cilem téchto systémdi je snizit riziko zaplav, zlepSit kvalitu
vody a podpofit biodiverzitu v méstském prostfedi.’® SuDS systémy zahrnuji
rizné technologie a pfistupy, jako jsou:

Propustné povrchy: Tyto povrchy umoznuji prdsak vody do podlozi, ¢imz
snizuji objem odtékajici vody a zvysuji infiltracni kapacitu pGdy. Pfikladem jsou
propustné dlazby nebo asfaltové povrchy, které umoznuji vodé pronikat do pady
misto odtékani do kanalizace.

Zelené strechy: Zelené strfechy je oznaceni pro stfechy, které jsou pokryty
vegetaci. Ta absorbuje deStovou vodu, zadrzZzuje ji a postupné ji uvoliuje, coz
snizuje odtok vody a zlepsuje mikroklima. Tyto stfechy navic poskytuji estetické a
ekologické prinosy.

Destové zahrady: DeStové zahrady jsou nizko polozené oblasti s vysadbou
rostlin, které jsou schopny absorbovat a zadrZzovat deStovou vodu. Tyto zahrady
filtruji vodu a zlepsuji jeji kvalitu, zatimco zaroven poskytuji prostor pro
biodiverzitu.

Retenni nadrze a nadrze pro destovou vodu: Tyto nadrze zachycuji a ukladaji
destovou vodu, kterou lze ndsledné vyuzit pro zavlazovani nebo jiné nepitné
Ucely. Pomahaji také snizit objem vody, ktery musi byt odveden do kanalizace.

Bioswale: Jedna se o vegetacni pasy s mirnym sklonem, které odvadéji, filtruji
a absorbuji destovou vodu. Bioswale jsou c&asto pouzivany podél silnic a
parkovist, kde zachytavaji znecisténi a sniZzuji odtok vody.

Tyto technologie jsou navrzeny tak, aby byly flexibilni a mohly byt
pfizplsobeny rdznym méstskym kontextlm, coZz umozZnuje efektivni fizeni
destové vody v rlznych typech prostredi.

2.6 Sponge City

Koncept Sponge City je jednim z moznych feSeni. Je to myslenka mésta, které
funguje jako houba - dokdze v dobé velkych destl nasat prebytecnou vodu a v
dobé sucha ji zase vyuzit. Tento pfistup zahrnuje zelené stfechy, sportovni hristé
a garaze, které mohou zadrzet narazové desté a vodu postupné uvolnit. Klicovym
aspektem je integrace zelené a vodnich prvkd do méstské infrastruktury, coz
zlepSuje mikroklima a zvySuje biodiverzitu.l1

10 MCCLQOY, Anthony. Assessing attenuation storage volumes for SuDS. Online. Fact sheet. 2014, s.
1-5. Dostupné z: https://www.susdrain.org/files/resources/fact__sheets/
03__14_ fact__sheet__attenuation.pdf. [cit. 2024-05-19].

11 Sponge Cities: Integrating Green and Gray Infrastructure to Build Climate Change Resilience in
the People's Republic of China. Online. ADB BRIEFS. 2022, €. 222, 5. 1-10. Dostupné z: https://
www.adb.org/sites/default/files/publication/838386/adb-brief-222-sponge-cities-prc.pdf. [cit.
2024-05-19].
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2.6.1 Sponge City: Implementace

Sponge city je inovativni pfistup k méstskému planovani, ktery se zamérfuje na
efektivni hospodareni s destovou vodou prostfednictvim integrace zelenych a
modrych infrastruktur. Tento pfistup pfinasi fadu ekologickych, ekonomickych a
socialnich vyhod, véetné sniZzeni rizika povodni, zlepseni kvality vody a zvySeni
odolnosti mést vici klimatickym zménam.

2.6.2 Hlavni prvky Sponge city zahrnuiji:

Jiz zminéné zelené stfechy a vertikalni zahrady: Tyto prvky zadrzuji vodu a
poskytuji prostor pro vegetaci, ¢imz zlepsuji mikroklima a podporuji biodiverzitu.

Permeabilni povrchy: Propustné povrchy umozniuji infiltraci vody do podloZzi,
¢imZ snizuji odtok a zlepsSuji vodni bilanci.

Méstské parky a zelené plochy: Tyto oblasti slouzi jako docasné retencni
plochy, které zachycuji pfebytec¢nou vodu béhem destovych udalosti.

Vodni nadrze a jezirka: Tyto prvky zadrzuji vodu a mohou byt vyuzity pro
rekrealni a estetické Ucely, stejné jako pro zlepsSeni vodniho rezimu mésta.

2.7 Typologie a existujici reSeni

Analyza existujicich rfeSeni a typologie je kliCova pro identifikaci nejlepsSich
praktik a jejich aplikaci v novych projektech. Pfiklady z mést po celém svété
ukazuji, jak Ize efektivné vyuzivat destovou vodu a zlepSovat kvalitu méstského
prostredi.

Napfiklad inspirativni projekt je Water Square v Rotterdamu, ktery kombinuje
verejny prostor s funkci zadrzovani destové vody. Tento projekt ukazuje, jak Ize
efektivné vyuzit méstské prostory k fesSeni problémU s odtokem vody a zaroven
vytvofit atraktivni a funkéni misto pro obyvatele. Hfisté, které je dlleZitou soucasti
rezidencnich Ctvrti, je navrZzeno tak, aby mohlo béhem silnych boufek dolasné
uskladnit destovou vodu, ¢imz se zabrani prehlceni kanalizace. Jednd se o novy
krok, ktery by mohl byt vyuzivan i v jinych méstech. Vyssi ¢asti méstské Ctvrti jsou
designovany tak, aby z(lstaly suché, zatimco ostatni ¢asti se mohou béhem
silnych bourek stat mokrymi.12 13 (Obr. 03 a 04)

12 BARKER, Robert a COUTTS, Richard. Neighbourhood hydroscapes. In: Aquatecture. Newcastle
upon Tyne: Riba, 2016, s. 148-151. ISBN 978-1-85946-531-8.

13 DE URBANISTEN. Watersquare Benthemplein: Rotterdam. Online. Dostupné z: https://
www.urbanisten.nl/work/benthemplein. [cit. 2024-05-12].
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Obr. 03: Watersquare Obr. 04: ukdzka sbéru vody pfi
Benthemplein boufce, Watersquare
Benthemplein

V Singapuru byla vybudovana sit vodnich kanald a retencnich ndadrzi, které
nejenze zajistuji kontrolu povodni, ale také slouzi jako rekreacni oblasti pro
obyvatele. 14 Ve méstech jako Kodan a Hamburk byly implementovany systémy
zelenych stfech a propustnych povrch(, které prispivaji k ochlazovani méstského
prostfedi a zlepseni kvality vzduchu.

Dalsim projektem je High Line v New Yorku, ktery transformoval starou
Zelezni¢ni trat na vyvysSeny park s bohatou zeleni a vodnimi prvky. Tento projekt
nejenze zlepsil kvalitu Zivota v okolnich ctvrtich, ale také se stal popularni
turistickou atrakci. Kromé toho se zde konaji umelecké akce a vystavy, ¢imz se
park stal vyznamnym kulturnim centrem meésta.

,Potfebujeme skloubit Sedou architekturu se zelenou. Voda je klicem k
ekologické infrastrukture” Kongjian Yu's

2.7.1 Prace architekta Kongjian Yu

Kongjian Yu, ¢insky krajinadfsky architekt, je jednim z prednich propagator(
konceptu Sponge city. Jeho prace se zaméruje na integraci prirodnich procest
do méstského planovani a navrhu, s cilem vytvorit odolna a udrzitelnd mésta. Yu
veri, Ze mésta by méla napodobovat pfirozené ekosystémy, které jsou schopny
efektivné hospodafit s vodou.16

Napfiklad navrhuje koryta fek s plvodnimi tvary bez betonu a buduje parky
kolem breh(, které se pfi zvysené hladiné feky docasné zaplavi a rozsifi jeji
koryto. Voda tak neovlivni fungovani mésta, ale pouze docasné zaplavi rekreacni

14 PUB SINGAPORE'S NATIONAL WATER AGENCY. Water from Local Catchment. Online. Dostupné z:
https://www.pub.gov.sg/Public/WaterLoop/OurWaterStory/Local-Catchment-Water. [cit.
2024-05-11].

15 HARVARD GSD. Sylvester Baxter Lecture: Kongjian Yu. Online. 2023. [48:52] Dostupné z: Youtube,
https://www.youtube.com/watch?v=y7EhIOvuYMS8. [cit. 2024-05-19].

16 YU, Kongjian. The Sponge city: Planning, design and political design. In: PELSMAKERS, Sofie a
NEWMAN, Nick (ed.). Everything needs to change. London: Riba, 2021, s. 47-55. ISBN
978-1-85946-965-1.
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parky. Tento pfistup nejenze zmirfiuje riziko povodni, ale také poskytuje
obyvatelim zelené prostory pro rekreaci a zlepsSuje kvalitu Zivota.l”

Jednim z nejvyznamnéjsich projektd Kongjian Yu je transformace rfeky Qunli v
mé&st& Haerbin v Ciné&. Tento projekt zahrnuje vytvoreni parku, ktery funguje jako
houba, zachycujici a zadrzujici destovou vodu. Park zahrnuje mokrfady, jezirka a
zelené plochy, které zlepsuji kvalitu vody a poskytuji prostor pro rekreaci a
biodiverzitu. Architektova prace ukazuje, jak m0ze byt méstsky design ekologicky
odpovédny a zaroven funkéni a esteticky prijemny.8 (Obr. O5)

Dalsim vyznamnym projektem je Ningbo Eco-corridor, ktery transformoval
prdmyslovou zénu v ekologicky koridor plny zelené a vodnich prvk(d. Tento
projekt nejenZze zlepsSil kvalitu zivota mistnich obyvatel, ale také zvysil
ekologickou hodnotu oblasti. (Obr. 06)

Obr. 05: Qunli Stormwater Park Obr. 06: Ningbo Eastern New Town Ecological
Corridor

2.8 Rain gardens

Destové zahrady, neboli Rain gardens jsou moderni formou modro-zelené
infrastruktury, ktera je postupné zaclenovana do meést. Mnoho mést se potyka s
malou kapacitou kanalizace, kterd neni schopna pojmout vodu z velkych ploch.
Napfiklad v New Yorku byly na chodnicich vytvoreny malé destové zahrady, které
pomahaji snizovat zatizeni kanalizacniho systému. Tyto zahrady jsou navrZzeny
tak, aby zachytavaly a absorbovaly deStovou vodu, ¢imz snizuji riziko zaplav a
zaroven vytvareji prijemné a esteticky hodnotné méstské prostory.12 (Obr. 07)

17 TEDX TALKS. Sponge City and Sponge Planet | Kongjian Yu | TEDxBoston. Online. 2023. Dostupné
z: Youtube, https://www.youtube.com/watch?v=4YH6ZFvKzeE. [cit. 2024-05-19].

18 LANDSCAPE ARCHITECTURE BUILT. Qunli Stormwater Park. Online. Dostupné z: https://
landscapearchitecturebuilt.com/qunli-stormwater-park/. [cit. 2024-05-07].

19 NYC GOV. ENVIRONMENTAL PROTECTION. Green Infrastructure Rain Gardens. Online. Dostupné z:
https://www.nyc.gov/site/dep/water/rain-gardens.page. [cit. 2024-05-23].
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Obr. 07: Rain Gardens, Rego Park, Queens

2.9 Tepelné ostrovy

Je nutné také resit problematiku takzvanych tepelnych ostrovd, kde betonova a
asfaltovd plocha zadrzuje teplo a zplsobuje vySsi teploty ve méstech az o deset
stupnd celsia ve srovndni s okolnim venkovskym prostfedim.20 Tento jev mé
negativni dopady na zdravi obyvatel, zvysuje spotfebu energie na chlazeni budov
a pfispiva k celkovému zhorseni Zivotniho prostfedi ve méstech.

Obr. 08: Tepelné ostrovy ve mésté Praha

2.10 Ergonomie a uzivatelska privétivost

Ergonomie a uzivatelska privétivost jsou dllezité aspekty pfi ndvrhu systémd
pro hospodareni s destovou vodou. Systémy musi byt navrzeny tak, aby byly
snadno pfistupné a uzivatelsky privétivé. To zahrnuje napfiklad instalaci
informacnich tabuli, které vysvétluji, jak systémy funguji a jak mohou obyvatelé
prispét k jejich Udrzbé a spravnému fungovani.

20 7AK, Michal. Ve mést& mize byt aZ o deset stupfil tepleji nez na venkové. Tepelné ostrovy
komplikujf tteba spének. Online. CT 24. 2023. Dostupné z: https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/
veda/ve-meste-muze-byt-az-o-deset-stupnu-tepleji-nez-na-venkove-tepelne-ostrovy-
komplikuji-treba-spanek-6361. [cit. 2024-05-21].
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DUlezZité je také zajisténi bezpecnosti a pohodli uzivatell. Zelené plochy a
vodni prvky musi byt navrzeny tak, aby minimalizovaly riziko Uraz{ a byly vhodné
pro vsechny veékové skupiny. To zahrnuje napfiklad bezbariérové pfristupy,
dostatek stinéni a lavic¢ek pro odpocinek.

2.11 Participace a zapojeni komunity

Uspé&ch projektld zamé&¥enych na hospodateni s de&tovou vodou &asto zavisf
na mife zapojeni a participace komunity. Informovanost a aktivni zapojeni
obyvatel mdze vyrazné pfispét k udrzitelnosti a dlouhodobému Uspéchu téchto
projektd. Organizace vefejnych konzultaci, workshopy a vzdéldvaci programy
mohou pomoci zvysit povédomi o vyhodach téchto systémd a motivovat
obyvatele k jejich podpore a udrzbé.

3. VYSTUP ANALYZY A FORMULACE VIZE

Na zdkladé dikladné analyzy soucasného stavu méstského urbanismu jsem
ziskala hluboké porozuméni problematice hospodareni s deStovou vodou v
meéstskych oblastech. Z provedené reserSe vyplyva, ze tradi¢ni betonové
struktury, které dominuji soucasnym méstdm, nedokazi efektivné zvladat
pfivalové desté a povodné. Prilisné spoléhdni na nepropustné povrchy a tradi¢ni
odvodriovaci systémy zpUlsobuje rychlé odvadéni destové vody do kanalizaci a
fek, coz nejen zvysSuje riziko Skod, ale také vede ke ztrdté cennych vodnich zdroju.

Tento problém se stava stale naléhavéjsim s ohledem na rostouci dopady
klimatickych zmén. Zjisténi z reserse ukazuji, Ze mésta by méla byt navrhovana s
vétsim dlrazem na prirodni procesy a principy hospodareni s vodou, které se
osvédcily v minulosti i v prfirodnich ekosystémech na pfirozené procesy
zadrzovani a fizeni destové vody. Inspirace pfirodou a tradi¢cnimi metodami
hospodareni s vodou je klicova. Pfikladem muize byt stavba nizkych hrazi, jaké
stavi bobfi, nebo vyuzivani ryzovych poli v Asii, které efektivné zadrzuji vodu a
minimalizuji erozi. Naopak, velké prehrady se ukazuji jako rizikové a méné
efektivni reseni.

Studium odborné literatury, jako napfriklad Aquatecture - Buildings and Cities
Designed to Live and Work with Water od Roberta Bakera a Richarda Couttsa,
Everything Needs to Change - Architecture and Climate Emergency od Sofie
Pelsmakers a Nicka Newmana, Climate and Architecture od Torbena Dahla, a
Building with Water od Zoé Ryan, potvrdilo, Ze integrace vody do méstské
architektury mdze byt nejen funkéni, ale i estetickd a edukativni.

Z analyzy rovnéz vyplyva, ze spravného mikroklima v méstskych oblastech Ize
dosahnout pomoci zadrZzovani destové vody pfimo na misté jejiho dopadu a
zvySenim mnozZstvi zelené ve méstech. Betonové povrchy maji tendenci se pres
den prehrivat a v noci rychle chladnout, coz vede k nepfijemnému kolisani teplot.
Voda zadrZzovana v méstskych zelenych plochach a jeji nasledné odpafovani
mUZze pomoci stabilizovat teploty a zvysit komfort obyvatel.
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Prace cCinského krajinarského architekta Kongjian Yu byla pro mou analyzu
velkou inspiraci. Jeho pfistup k integraci vody do méstskych oblasti a jeho
koncept Sponge city ukazuji, jak muize byt urbanisticky design ekologicky
odpovédny a zaroven esteticky pfitazlivy. Jeho projekty, jako transformace reky
Qunli v mésté Haerbin nebo Ningbo Eco-corridor, ukazuji, jak I1ze efektivné vyuzit
pfirodni principy pro zlepseni kvality zivota v méstskych oblastech.21 22

3.1 Formulace vize

Na zakladé ziskanych poznatkd jsem stanovila jasnou vizi pro mUj projekt:
vytvorit pfijemné, funkéni a ekologicky udrzitelné misto uprostfed méstského
prostfedi. Cilem je vytvofit prostor, kde se obyvatelé mohou setkavat, relaxovat a
ucit se o ddlezitosti integrace vody do méstského prostredi.

Misto, které navrhuji, ma slouzit nejen jako technické feseni pro hospodareni s
desStovou vodou, ale také jako esteticky pfritazliva instalace ve vefejném prostoru.
Chci, aby toto misto poskytovalo stin a ochlazeni béhem horkych letnich dn(, a
zaroven bylo schopno efektivné zadrzovat a vyuZivat deStovou vodu. Také by
mélo vzdéldvat ndvstévniky o dllezitosti symbidzy mésta a vody, inspirovat k
udrzitelnym feSenim a prinaset pocit sounalezitosti s pfirodou.

Klicovymi prvky navrhu bude zelend plocha/destovd zahrada, esteticky
zajimavé zastfeseni, retenéni nadrze a propustné povrchy, které spolecné vytvofi
komplexni systém zadrZzovani a vyuzivani destové vody. Tento systém bude
navrzen tak, aby byl snadno integrovatelny do stavajici méstské struktury a byl
zaroven esteticky pfitazlivy.

MU0j osobni pohled na problematiku méstského hospodareni s vodou vychazi z
pfesvédceni, Zze mésta mohou a méla by byt navrhovana tak, aby harmonicky
spolupracovala s pfirodnimi procesy. Tento pfistup nejenze zlepsi kvalitu Zivota
obyvatel mést, ale také prispé&je k udrzitelnosti a odolnosti mést vici budoucim
klimatickym vyzvam.

21landscape Architecture Built, In: Qunli Stormwater Park [online]. [vid. 20.4.2024] Dostupny z:
https://landscapearchitecturebuilt.com/qunli-stormwater-park/

22 SWA Group, In: Ningbo East New Town Eco-Corridor [online]. 30.6.2020 [vid.20.4.2024] Dostupny
z:https://www.swagroup.com/projects/ningbo-east-new-town-eco-corridor/
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4. PROCES NAVRHOVANI

Na zacatku jsem si poloZila otazky, na které chci svym designovym fesenim
odpoveédét. Napriklad jak zménit jiz urbanisticky fesenou ulici, kde je nedostatek
zelené? Jak zpfijemnit a zlepSit komunikaci ulice s jejich obyvateli? Jak
nejefektivnéji bez velkého zasahu do ulice zajistit zadrZzeni destové vody?

Také jsem chtéla zajistit srozumitelnost objektu pro okoli.

Z analyzy vyplynulo nékolik bod0, které bych chtéla nebo je nutné zajistit v
mém navrhu. Napriklad propustnost povrch(, tak aby méla destova voda kam
odtékat a byla nékde zadrzovana. Jaka zelen je vhodna pro tyto ucely. A jak velka
plocha je k témto Gceldm potrebna.

Ddle jsem se zabyvala tvarem, zeleni, uméleckou a designovou strankou
projektu.

4.1 Umisténi

PremysSlela jsem nad reSenim, které by se dalo zasadit kdekoliv ve mésté a
nevyzadovalo by pfFilis velky prostor ¢i naruSeni jiz existujici zastavby/okoli.
Redeni které by mohlo aktudlné zlepsit kvalitu Zivota ve mésté ve stavajici
zastavbé. Z toho vyplynula rychla analyza toho, co maji témeér vsechny meéstské
ulice spole¢né. PfedevSim se jedna o chodnik pro chodce, ktery narusit nechci.
Dale silnice a parkovaci mista. Stale ve méstech fesime problém velké prepravy
obyvatel osobnimi automobily, které nejen vytvareji Spatnou dopravni situaci, ale
i horsi klimatické podminky, napfiklad smog. ZhorsSuji ovzdusi a generuji vétsi
venkovni teplotu.

Proto jsem se rozhodla umistit svlj ndvrh na parkovaci mista uréend pro
automobil. To pfinasi inovativni feSeni pro zkvalitnéni jiz postavenych meéstskych
ulic a vefejného prostoru a zlepSit jejich nasakavost. Vnese tak kousek harmonie
do ruchu mésta. Jedna se tedy o designovy navrh, ktery Ize viozit kamkoliv.

4.2 Povrch
Je zdsadni, abychom pfi planovani infrastruktury a urbanistickych opatreni
zohlednili i povrchové Udpravy ulic. Propustny povrch, ktery umoznuje infiltraci

vody do pUdy, je klicovym prvkem pro zachyceni destové vody, doplfiuje tak
podzemni vodu a snizuje natlak na kanalizaci.

Existuje nékolik typd materidld, které se pouzivaji k vytvofeni propustného
povrchu. Napfiklad cihly s otevfenymi spdrami nebo betonové dlazdice s
prostorem pro rdst rostlin vytvareji prilezitost pro pronikdni destové vody do
podlozi. Dalsi moznosti jsou podzemni propustné systémy, které umozniuji
infiltracni procesy a soucasné omezuji povrchovy odtok vody.

Organizace jako Sustainable SITES Initiative aktivné prosazuji vyuzivani
propustnych povrchl jako soucdst ekologického urbanismu. Tyto povrchové
Upravy nejenze snizuji riziko povodni a eroze, ale také pfispivaji k zachyceni
Skodlivin a zlepseni kvality destové vody. Diky své propustnosti mohou tyto
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systémy infiltrovat az 80 % rocnich srazek, coz ma pozitivni dopad na zZivotni
prostfedi a udrzitelnost méstskych oblasti.

Mezi specifické priklady propustnych povrchl patfi porézni asfalt, ktery byl
vyvinut na konci 20. stoleti. Tento material vypada stejné jako bézny asfalt, avsak
tento typ asfaltu umoznuje vodé pronikat skrze povrch a infiltrovat do pGdy diky
absenci jemnych castic a vytvoreni vzduchovych dutin. Porézni asfalt je
vynikajicim pfikladem inovativniho pristupu k feseni povrchovych Upray, ktery ma
pozitivni dopady na zivotni prostredi i udrzitelnost méstskych oblasti.

Spravny navrh okolniho povrchu je klicovym bodem spravné funkénosti mého
projektu.

4.3 Retencni metody

Pfirodni metody zadrzovani vody (Natural Water Retention Measures (NWRM))
jsou z hlediska socialniho, ekonomického a environmentalniho nejvyhodnéjsi.
Tato opatfeni jsou vyuzivdna rdznymi sektory a zahrnuji se do pldnovacich
proces zameérenych na spravu vodnich zdrojd, ochranu prfed povodnémi,
ochranu biodiverzity, adaptaci na klimatické zmény a urbanistické planovani.
Néktera z téchto opatreni upravuji ekosystémy pfimo, zatimco jina méni bézné
praktiky a chovani ekonomickych subjekt.23

Metody zadrzovani vody by mély byt navrzeny s ohledem na jejich budouci
vyuziti. Voda zadrzovana na otevieném povrchu je vystavena slunecnimu zareni,
coz vede k jejimu zahfivdni a rlstu fas a dalSich organismU, které mohou
zhorsovat jeji kvalitu. Zadrzovani vody v podzemnich horninach je narocnéjsi na
udrzeni kvality vody. Destova voda mize byt infiltrovdna pres rlzné systémy.

4.3.1 Faktory ovliviujici planovani retenc¢nich opatieni

Pfi planovani retencnich opatrfeni je dUlezité zohlednit klimatické a
meteorologické podminky, hydrogeologické vlastnosti a technické aspekty, jako
je propustnost pldy a hornin. Tyto faktory maji zdsadni vliv na vybér vhodné
infiltracni metody. Z klimatickych a meteorologickych podminek je tfeba brat v
Uvahu napfiklad hustotu a intenzitu deStovych srazek, stejné jako
pravdépodobnost a velikost vyskytu povodni s navratnosti 10, 100 a 1000 let.

4.3.2 Retenéni a zachytné nadrze (Detention tanks)

Retencni naddrze jsou ucinnym zpdsobem, jak zadrZzovat desStovou vodu ve
méstech. Tyto n&drze trvale uchovavaji destovou vodu, kterd mGze byt nasledné
pouzita napfiklad na zavlazovadni zahrad nebo splachovéani toalet. Na rozdil od
zachytnych nadrzi, které docasné skladuji vodu a postupné ji vypoustéji, retencni
nadrze vodu udrzi dlouhodobé.

23 Best Practice Examples of Water Retention in Urban Areas of the Danube Region: EUROPEAN
STRATEGY FOR THE DANUBE REGION Priority Area 4: To restore and maintain the quality of waters.
Online. Dostupné z: https://waterquality.danube-region.eu/wp-content/uploads/sites/13/sites/
13/2022/01/Water-retention-leaflet.pdf. [cit. 2024-05-20].
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Zachytné nadrze, znamé jako detention tanks, zadrzuji vodu docasné a
postupné ji uvolnuji napfiklad do kanaliza¢niho systému. (Obr. 9) Tento proces
pomaha zabranit pretizeni systému destové vody béhem boufek a povodni.
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Obr. 09: Detention tank pftiklad

Zachytné systémy mohou byt instalovany jak nad zemi, tak pod zemi. Tradi¢ni
nadzemni systémy obvykle zahrnuji vyhloubenou néadrz, kterd zachycuje
destovou vodu. Podzemni zadrZzovaci systémy jsou vhodné&jsi pro maximalizaci
vyuZziti prostoru pro stavebni projekty, protoze umoznuji vyuzit povrchové plochy
nad nimi pro jiné Ucely, jako jsou parkovisté nebo sportovni hriste.

Ve vV

destové vody, jeji filtraci a vytvareni prijemného klima. Navrhnout spravny typ
porostu je nelehkym Ukolem. Je nutnd specifikace Ucelu a mista, kde bude rdst.

V soucasnosti se v mnoha méstech po celém svété Castéji navrhuji vertikalni
zelené systémy, které maji za cil zlepSit tepelny komfort, ekologické podminky a
dokonce i psychickou pohodu obyvatel. AvSak jen malo simulacnich model(
téchto systému se soustredi na evapotranspiraci, kterd je zadsadni pro zajisténi
tepelného komfortu.24

Obr. 10: Evapotranspirace

24 Fvapotranspirace je proces, pfi kterém dochazi k pfeméné vody z povrchu rostlin a pddy na
vodni pdru. Zahrnuje jak odpafovani vody z pldy (evaporace), tak transpiraci, co? je proces, pfi
kterém rostliny uvolniuji vodni paru pfes své listy. Tento jev hraje klicovou roli v regulaci teploty a
vihkosti v prostfedi, ¢imz pfispiva k tepelnému komfortu a mikroklimatu.
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Je didlezité si uvédomit, Ze ne vSechny druhy stromd a rostlin mohou ochladit
prostredi stejné. Koruny strom0 s velkymi listy, ze kterych se odparuje vice vody,
maji vyssi schopnost snizovat teplotu. Vybér vhodnych rostlin pro méstské
prostfedi je slozity, protoZe je nutné zvolit druhy, které nejen efektivné ochlazuji,
ale také jsou schopné prezit v daném prostfedi. Zelené plochy s vyssi druhovou
rozmanitosti maji lepsi chladici Ucinek nez plochy osazené jednim druhem.

Struktura zelenych ploch je také klicova. Rostlinna spolecenstva, kterda maji
nékolik vrstev (stromy, kefe, byliny), jsou efektivnéjsi v ochlazovani okoli nez
samotné stromy.25

4.4.1 Navrh zelené Rain garden pro Prahu

Pro zlepSeni méstského prostfedi v Praze navrhuji vytvofit rain garden, ktera
vyuzije kombinaci strom(, kefl a bylin s vysokou schopnosti evapotranspirace a
schopnosti prezit v méstskych podminkach.

Stromy:

Platan javorolisty (Platanus acerifolia): Tento strom ma velké listy, které
poskytuji rozsahly stin a efektivné odparuji vodu.

Dub letni (Quercus robur): Velké a rozvétvené koruny dubu poskytuji vynikajici
stin a pfispivaji ke snizeni teploty.

Kefte:

Zimolez kozi list (Lonicera caprifolium): Tento kef je vhodny pro méstské
prostfedi a ma dobré schopnosti evapotranspirace.

Setik obecny (Syringa vulgaris): Kvete na jafe a pfitahuje opylova&e, zaroven
poskytuje stin.

Byliny a trvalky:

Levandule (Lavandula angustifolia): Tato bylina je odolna vaci suchu a prispiva
ke snizeni teploty diky vysoké evapotranspiraci.

Kopretina fimbaba (Tanacetum parthenium): Tato trvalka je nejen estetickd, ale
také pfispiva ke zvyseni biodiverzity.

Kapradina $tétinatd (Dryopteris dilatata): Tento druh kapradiny je odolny a
dobfe snasi vihké prostrfedi, coz je idedIni pro destové zahrady, které jsou
navrzeny k zachyceni a zadrZzeni destové vody.26

25 LU, Mei-Chen & Chiu, Wei-Chieh & Tsay, Yaw-Shyan. [2016]. The Effect of Vertical Greenery with
Cross Ventilation on Improving Thermal Comfort. Dostupné z: https://www.researchgate.net/
publication/

305776718 __The__Effect__of__Vertical _Greenery__with__Cross__Ventilation_on__Improving__The
rmal__Comfort . Cit.[2024-05-05].

26 BARKER, Robert a COUTTS, Richard. Rain gardens. In: Aquatecture. Newcastle upon Tyne: Riba,
2016, s. 158-159. ISBN 978-1-85946-531-8.
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4.5 Zastinéni/Zastreseni objektu

Pro vétsi pohodli obyvatel jsem se rozhodla C¢ast objektu zastfesit. V dobé
desté se tak lidé mohou schovat pod stfechu a travit ¢as venku i za nepfiznivého
pocasi. ZastreSeni zaroven poskytne stin béhem horkych slunec¢nych dnd, ¢imz
vytvori pfijemnou oazu ve meésté. ZastreSeni bude tvoreno plachtou, kterd bude
zajimaveé napnuta mezi okolni zelerl. Cely objekt tak bude plsobit jako umélecka
instalace v prostoru. Technické feSeni zajisti odtok destové vody pfimo do
destové zahrady, kterd bude umisténa kolem celého objektu.

4.6 Hra svétla

Natazend plachta bude rlznymi zplsoby napnuta a prohloubena tak, aby v
nékterych ¢astech vznikaly malé ostrlvky vody. Tyto malé vodni plochy budou
spolu se slunecnim zafenim vytvaret hru svétla na prostoru pod nimi. Divaci se
tak stanou soucasti tohoto krdsného, jednoduchého, avSak dilezitého systému
odparovani vody, coz, jak jiz bylo zminéno, je velice dllezité pro vytvoreni
pfijemného mikroklimatu ve mésté. Toto misto samozfejmé nebude hlavnim
zdrojem odparovani vody, ale jeho Ukolem je vytvofit prostor zajimavéjsi. Snadno
pozorovatelny efekt odparovani na zastreSeni slouzi i jako edukacni prvek. Tento
prvek se v ¢ase velmi promeénuje.

5. PROTOTYPOVANI A TESTOVANI

Tato cast prace je Uzce propojena s predchozi kapitolou, ve které jsem se
zameérila na idealni velikost a tvar objektu a na estetické propojeni zastfeseni s
vodou. Cely projekt vznikl na zédkladé mé pClvodni myslenky a navrhu, jak zadrzet
desStovou vodu v parku a vytvofit z ni zajimavou uméleckou instalaci, kterd
propojuje prirodu a uméni v harmonicky celek.

5.1 PGvodni navrh

Navrhla jsem design sklenénych tubus0 nazvany Glass Springs, ktery pfinasi
inovativni prvek spojujici estetiku s funk&nosti. Tubusy jsou navrzeny ze skla, coz
umoznuje navstévnikdm parku sledovat vysku hladiny vody uvnitf Otevird se tak
moznost interakce s touto dynamickou instalaci. Tento koncept spojuje klikaté
parkové cesticky se svétem uméni.

Nad Urovni cesty ve vySce 3,5 m jsou nepravidelné rozmisténé kruhovité vyrezy,
které pIni dvoji funkci. Zaprvé, slouzi k castecnému zastfesSeni cesty, poskytujice
tak ochranu proti slune¢nimu Zaru ¢i desSti. Zadruhé tyto vyfezy funguji jako
sbérné plochy pro destovou vodu, kterd je néasledné odvadéna kanalky do
sklenénych tubusd umisténych kolem cesty.

Vytvarnd hodnota tohoto designu se projevuje predevsSim ve vecernich
hodinach, kdy se tubusy rozsviti. Promeénuji se tak ve fascinujici no¢ni instalaci.
Svétlo umisténé na dné tubusu se Sifi vodou. Kazdy tubus mUiZe obsahovat jiné
mnozstvi vody, coz vytvari plsobivé svételné efekty. Zarivé odlesky a hra svétla
obohacuji nocni atmosféru parku. Toto svétlo mimo jiné také zastava funkci
parkového osvétleni.
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Tato umeélecka instalace pfinasi do parkového prostfedi novy rozmeér, ktery
oslovuje smysly navstévnikl. Kombinace skla, vody a svétla vytvari jedine¢nou
atmosféru, kterad laka k odpocinku a zamysleni. Tubusy se stavaji nejen prvkem
estetickym, ale i funk&nim, ktery obohacuje prostor parku a pfinasi nové zazitky a
inspiraci. (Obr. 11)
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Obr. 11: Glass springs vizualizace + plakat

5.2 Implementace mySlenky do méstské krajiny

Béhem reSerse jsem zjistila, Ze je vhodné se zaméfit na zadrzovani vody i v
meéstskych ulicich. Proto jsem pUvodni koncept upravila a rozsifila. Prace se
sklada ze tfi hlavnich casti. Tou je spodni ¢ast takzvana Rain garden spolu se
zpevnénou casti, kde mohou obyvatelé relaxovat. Druhou ¢asti je zelen, ktera
tento objekt obklopuje a zaroven diky ni je cely objekt funkéni. Umélecky prvek
zastreSeni a stinéni relaxacni plochy je dalsi dlleZitou soucasti navrhu.

Zacala jsem se tedy zabyvat idedInim tvarem pUdorysu a zastfeSeni. Tvar
pldorysu vychdazel z jiz zminénych parkovacich mist, které se nachdzi témér v
kazdé ulici. Klasické kolmé parkovaci stani ma sitku 2500 mm a délku 5000 mm. Z
rozmérd jsem si urcila, ze nejidedInéjsi by bylo mym objektem zabrat dvé az tfi
parkovaci mista. Tedy objekt by se nachazel ve ¢tverci o rozmérech 5000 x 5000
mm nebo v obdélniku o rozmérech 7500 x 5000 mm na délku. Tyto 2 varianty
jsem rozpracovala. Pfemyslela jsem nad tim jak efektivné oddélit nové vznikly
zeleny ostrov od okolnich parkovacich mist a silnice. Zaroven je vSak dUlezité
tento ostrov spojit s chodnikem, tak aby byl lehce pfistupny obyvateldm. K
prozkoumani jsem si udélala skici téchto prostorl ve zmenseném meéritku. Jako
vhodnéjsi velikost pro rain garden vyplynul obdélnikovy tvar 7500 x 5000 mm.
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Obr. 12: Vlastni skica-parkovaci stani Obr. 13: Vlastni skica - parkovaci
7500x5000 mm stani 5000x5000 mm

Soucasné jsem si vytvofila model pro predstavu ve 3D, ktery jsem
dokreslovala. Zde jsem si hrala i s tvarem zastfeseni.

Obr. 14: Model kombinovany se Obr. 15: Model kombinovany se skicou
skicou

Pro zkoumani estetické stranky zastfeseni jsem se rozhodla vyzkouSet napnuti
folie mezi stromy v pfirodé. Experimentovala jsem s tvarem a moznostmi félie. U
louky jsem si vybrala tfi stromy, mezi které jsem félii zaCala napinat. Postupné se
plvodni trojuhelnikovy tvar zménil na prirozené vypadajici kfivky. Bylo fascinujici
sledovat, jak se félie ve vétru vini a stdva se tak zivym organismem, ktery prorCsta
okolnimi stromy. Tohoto efektu bych chtéla dosahnout i ve vysledném modelu.
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Obr. 20: Félie mezi stromy Obr. 21: Félie mezi stromy



6. VYSLEDNY NAVRH

Vyslednym navrhem se tedy stava uceleny soubor technologii a designovych
feSeni. Vznika prvek, ktery lze ve mésté opakované pouZit a jednoduse upravit a
pfizpUsobit svému okoli. Zlepsuje kvalitu Zivota obyvatel ve mésté. Zmirnuje
negativni dopady Sedé infrastruktury a klimatickych zmén. Ulice mésta se diky
tomuto feseni stavaji prijemnéjsimi. Vytvari mikroklima a tim zmirfiuje tepelné
ostrovy ve mé&sté. Redeni ma pozitivni vliv na psychiku ¢lovéka a edukuje o
danych problémech.

6.1 Inspirace ze svéta uméni

Inspiraci ze svéta technologii a krajinarské architektury jsem jiz zminila v
kapitole 2 Analyticka ¢ast. Nyni se zamé&rfim na umélecké dila, ktera mou praci
urcitym zplsobem také formovala.

6.1.1 Tomads Saraceno: On Space Time Foam

On Space Time Foam je umélecka instalace Tomase Saracena, ktera zkouma
podstatu prostoru a casu prostfednictvim interaktivniho zazitku. Saraceno se
inspiroval teorii strun a kvantovou fyzikou, kde vesmir pfirovnava k vibrujici
membrané. Instalace je tvorena vrstvami prlhlednych membran zavésenych v
prostoru, které navstévnikdm umoznuji vstoupit a pohybovat se mezi nimi. Pfi
pohybu se membrany deformuji a vzajemné ovlivAauji, ¢imz vytvareji dynamicky a
neustale se ménici prostor. Saraceno timto dilem zkoumd, jak nasSe interakce
formuji prostor a ¢as, a jak se nase pritomnost odrazi v materialu kolem nas.27 28
(Obr. 22)

Obr. 22: On Space Time
Foam

27 SARACENO, Tomds a RAMOS, Filipa Ramos. On Space Time Foam. Online. 2012. Dostupné z:
https://studiotomassaraceno.org/on-space-time-foam/. [cit. 2024-05-20].

28 Tomas Saraceno. On Space Time Foam - Hangar Bicocca, Milano 2012. Online. 2012. Dostupné z:
Youtube, https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=EjCTeWsQEzk. [cit. 2024-05-20].
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6.1.2 Plastique Fantastique: Transformative Spatial Installations

Plastique Fantastique je umélecké duo, které vytvari imerzivni prostorové
instalace, zpochybnujici pojeti reality a limity nasich smysl{. Kazdy projekt zve
verejnost k prozkoumani imaginarnich krajin uvnitf existujiciho svéta, ¢imz se
dotyka paradoxni povahy vnimani a slozitych vrstev nasSeho okoli. Tyto
(ne)viditelné instalace propojuji uméni, performance, osobni pfibéhy, lidi a
architekturu, aby poskytly multisenzoricky zazitek, ktery rozmazava tradicni
hranice a pfesahuje nasi predstavivost.

LOUD SHADOWS | LIQUID EVENTS byl experimentdinim projektem uméleckého
feditele Keese Lesuise pro festival Oerol 2017. Tato site-specific instalace,
vytvorend skupinou umeélcl z rGznych disciplin, zahrnuje monumentaini a lehké,
neprdhledné a transparentni scény.2? Exoticky povrch instalace jemné objiméa
okolni les a poskytuje jasny vyhled ven, ¢imz vytvafi kouzelné prostfedi, kde se
tanec, hudba a pfiroda spojuji a zpochybnuji nase vnimani.

Ctyfi rGzné scény instalace jsou peclivé navrzeny s ohledem na umisténf
kazdého jednotlivého stromu v lese Formerum na ostrové Terschelling. Prvni
scéna je transparentni sféra prorazejici strom, zatimco mléc&na sféra je vtésnana
mezi vétve strom0 a osvétlena projekci jejich stinl. Kruh obepinajici borovice a
duby propojuje prvni dvé scény a vytvari tfeti ve vzniklém prazdném prostoru
mezi nimi. Ctvrtou a posledni scénou je samotny okolnf les. (Obr. 23)

#StayOut je performativni instalace, kterd zrcadli a zpochybnuje nase zvyky
jako jednotlived na verejnosti. Plastique Fantastique v ni reflektuje soucasné
sociopolitické tendence, napéti mezi jednotlivcem a spolec¢nosti a nabizi
dystopické i optimistické vize nasi budoucnosti. Navstévnici se mohou prochdazet
cestou, setkavat se s lesnimi obyvateli se stereotypnim chovanim v scénickych
prostorech a reflektovat tyto zku$enosti.30 (Obr. 24)

Plastique Fantastique svymi instalacemi rozsifuje hranice uméni a vnimani,
vytvari unikatni prostory, kde se uméni setkava s pfirodou a kde kazdy navstévnik
mUze prozit néco jedinecného a inspirujiciho.

29 Sjte-specific instalace je umélecké dilo nebo projekt, ktery je vytvoren specificky pro urcité
misto nebo prostifedi, {imz vyuziva jeho charakteristiky, historii, nebo kontext k posileni vyznamu
a ucinku dila. Tato instalace je navrZzena tak, aby se organicky zaclenila do svého okoli a vytvofila
jedinecnou zkusenost pro divaka Ci navstévnika, ktery interaguje s prostiedim.

30 PLASTIQUE FANTASTIQUE. Pf. Online. Dostupné z: https://plastique-fantastique.de/All-Projects.
[cit. 2024-05-20].
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Obr. 23: LOUD SHADOWS [ LIQUID Obr. 24: #StayOut
EVENTS, Oerol, 2017

6.1.3 Kristoffer Tejlgaard: Pavilon Droplet

Pavilon Droplet navrzeny Atelierem Kristoffer Tejlgaard spojuje design a
funkénost dohromady. Pfipominajici klidnou vodni kapku, tento zcela prlhledny
pavilon nabizi rGznorodé vyuZiti jako zahradni pavilon, sklenik nebo rekreacnf
prostor. Konstruovany s prihlednymi deskami z 6mm polykarbonatu spojenymi
nerezovymi matkami a Srouby, pavilon se pySni pevnou, presto elegantni
fasadou. Jeho kfivost, dosazend pomoci presného CNC frézovani a prekryvani
desek, zajisti pevnost konstrukce bez potfeby vnitfni podpory nebo ocelovych
ramovani. Ovalny profil a kruhovy otisk optimalizuji prostor podlahy, zatimco
prekryvdni ve tvaru rybich Supin zajiStuje odolnost proti vétru a vodé. Na miru
Sité moznosti zahrnuji rzné zdklady, velikosti, stinéni a feSeni fasady, coz jej cinf
pfizpdsobitelnym rdznym potfebdm a preferencim. 31 32 (Obr. 25)

Obr. 25: Pavilon Droplet

31 PINTOS, Paula Pintos. The Droplet Pavilion / Atelier Kristoffer Tejlgaard. Online. Dostupné z:
https://www.archdaily.com/920771/the-droplet-pavilion-atelier-kristoffer-tejlgaard. [cit.
2024-05-20].

32 STEVENS, Philip. Kristoffer tejlgaard builds fully transparent 'water droplet' pavilion architecture.

Online. 2019. Dostupné z: https://www.designboom.com/architecture/kristoffer-tejlgaard-water-
droplet-pavilion-copenhagen-06-16-2019/. [cit. 2024-05-20].
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6.2 Materialové rFesSeni
Jedna se predevsim o materialovém reSeni zastreSeni, coz je nejvice umélecka
¢ast prace.

6.2.1 Teorie: Membranova a textilni architektura

Od zacatku jsem védeéla, ze chci pouzit nekonvendni typ zastfeseni. Zabyvala
jsem se membranovou a textilni architekturou. Ty oteviraji nové moznosti ve
stfihu a vyrobé textilnich ¢asti pro rdzné konstrukce. Diky pokrocilym
softwarovym program{m mohou architekti a projektanti snadno vytvaret presné
navrhy a plany, které respektuji jak funkéni pozadavky, tak estetické predstavy.

Zakladnim krokem je prvni navrh designéra Ci architekta, ktery definuje
pozadovany tvar a funkci budouci stfechy nebo konstrukce. Tento navrh je pak
pfeveden na predbézny stfih, ktery zahrnuje umisténi vzpér, zavéSeni a dalsi
konstrukéni prvky. Tento strih je ddlezity pro uréenirozpoctu a pldnovani vyroby.

Dalsim krokem je spoluprace mezi designérem, zadavatelem a vyrobcem
membrany, aby byl vytvofen konelny tvar s pozadovanymi estetickymi rysy a
planovanym rozpoctem. Diky preciznimu stfihu a vyrobé mohou byt textilni ¢asti
vyrobeny s milimetrovou presnosti, coz je kliCové pro spravnou funkcénost a
estetiku konstrukce.33

6.2.2 Potfebné vlastnosti materialu

Pri vytvareni modelu jsem si hrdla se silonkou i potravinarskou foélii. Tyto
materialy maji zajimavé vlastnosti avsak nejsou dostatec¢né pevné k pouziti na
veétsi plochu. Musela jsem totiz pocitat se zatizenim plachty deStovou vodou.
Déale jsem musela myslet na vodéodolnost a neprosakavost materialu. Ten by
meél mit i pruznost, tak aby Iépe vydrZzel v extrémnich podminkdch mésta- vykyvy
teplot. Zastfeseni ma vSak zaroven vodu i castecné zadrZzovat v malych
prohlubnich. Pro tyto potfeby jsem musela zvolit metodu stfihu latky, ze které
zastfeseni bude.

Navrhla jsem tedy konkrétni tvar zastrfeSeni s prohlubnémi na vodu. Ty vnasi
do této instalace promeénny efekt v Case a zaroven slouzi jako edukativni prvek.
Pro obyvatele je jasné viditelnd zména vysky hladiny vody v téchto mistech. Tento

vvvvvv

projektu, ktery zajistuje lepsi mikroklima ulice.

6.3 Svétlo jako dilezity prvek

pronika skrz koruny stromd. Dopadéa na vodni hladinu a odpafuje vodu. Pfi tomto
jevu vznikd dalSi harmonicky pdsobici efekt - Paprsek slunce je skrz vodni
hladinu na plachté proménén v hru kfivek na pevném povrchu pod ni.

33 HERMANSKY. Luk&s Hefmansky. Propagace textilni architektury v CR. Online, Bakalarska prace,
vedouci Ing. Hana Pafilova, Ph.D. Liberec: TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILN[, 2012.
Dostupné z: https://dspace.tul.cz/server/api/core/bitstreams/40d0373f-3dcd-4d9f-
be72-5e7aac72048f/content. [cit. 2024-05-20].
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Pozorovatel se tak stava bytosti stojici mezi nebem a zemi. Nad hlavou ma jakysi
velky mrak, ktery se stale proménuje.

Jak zajistit proniknuti svétla skrze vytvofené vodni hladiny a zaroven plachtou
zajistit stin? Rozhodla jsem se tedy pro kombinaci transparentni a mlécné Zasti
plachty.

6.4 Reserse existujicich materiall

Po konzultaci materialového feseni s panem profesorem akademickym
architektem Vladimirem Soukenkou mi byly doporuceny materialy znacky serge
ferrari Group. Napfiklad Flexlight Xtrem TX30-lll je vysoce vykonna membrana
diky své technologii takzvané siténky. Tento material je idedlni pro komplexni
projekty zahrnujici prlsvitné stfechy.34

Déle jsem zkoumala materidly, které se pouzivaji v prdmyslu nafukovacich
hracek a objektd. Nejvice mé zaujal materidl pouzity na jiz zminéném dile LOUD
SHADOWS | LIQUID EVENTS viz kapitola 6.1.2 Plastique Fantastique. Nebo material
pouzity v dile od stejnych autorl BLURRY VENICE. Tyto materidly krdsné propousti
svétlo. Jsou mlécné, ale pfi priblizeni jiného objektu, napfiklad vétve stromu,
nadherné vykresluji jeho strukturu a barvu. Skrz tyto materialy pronika i hra svétla
s vodou jak mGzeme vidét na obrazku 27.

Obr. 26: Loud shadows/Liquid events Obr. 27: Blurry Venice

34 SERGE FERRARI. Shading structures translucent roofs Flexlight Xtrem TX30-Ill. Online. Dostupné
z: https://www.sergeferrari.com/productsflexlight-range/flexlight-xtrem-tx30-iii. [cit.
2024-05-20].
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7. TECHNICKA DOKUMENTACE

Pro ucely vytvoreni modelu jsem si ve 3D programu vytvofila kvadr, ktery
vychdazi z velikosti tfi parkovacich mist. Tento kvadr mi slouzi jako vymezena
plocha, kterou pfeménim na modro-zelenou infrastrukturu.
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Obr. 28: Technicky vykres prostoru 3 parkovacich mist
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8. ZAVER A REFLEXE

Pfi hodnoceni svého projektu je dilezité se zamyslet nad tim, jak se pGvodni
zameér vyvijel a jaké byly vysledky mé prace. Pvodnim zdmérem bylo vytvofit
inovativni feseni pro zadrzovani destové vody v méstském prostredi, které by
zaroven plnilo estetickou a funkZéni roli v parku. Tento koncept jsem chtéla
prenést do redlného svéta prostrednictvim instalace sklenénych tubusd, které by
zachytavaly destovou vodu a vytvarely zajimavé vizualni efekty.

Béhem procesu navrhu jsem musela Celit nékolika vyzvam, které meé pfinutily
upravit plvodni zdmér. Jednou z hlavnich vyzev bylo najit spravné materidly a
konstrukéni reseni, které by zajistilo stabilitu a bezpecnost instalace. Sklenéné
tubusy byly i na zakladé mensi zmény konceptu nahrazeny materialem s vyssi
odolnosti a lehkosti. Dalsi vyzvou bylo integrovat design do stavajiciho
meéstského prostrfedi tak, aby nebyl pouze vizualné atraktivni, ale také funkcni a
ekologicky udrzitelny.

Findlni vysledek se od plvodniho zdméru liSil v nékolika aspektech, presto
vSak zlstal vérny zakladni mysSlence. Zadrzovani destové vody bylo Uspésné
zachovdno a estetickd hodnota byla dodrZzena diky pouziti modernich materialQ
a technologii. Dle mého nazoru se mi podafilo vytvorfit harmonicky celek, ktery
spojuje umeéni a ekologii a nabizi obyvatellm mésta nové misto pro relaxaci a
zamysleni.

8.1 Zhodnoceni celého procesu navrhu a finalniho vysledku

Proces navrhu byl velmi komplexni a zahrnoval nékolik fazi, od pocatecniho
konceptu az po finadlni realizaci. Kazda faze prinesla nové poznatky a vyzvy, které
bylo tfeba resit. Zpoclatku jsem se zaméfila na teoreticky vyzkum a analyzu
podobnych projektl, coz mi poskytlo potfebné znalosti a inspiraci. Nasledovala
faze skicovdni a modelovani, kde jsem experimentovala s r0znymi tvary a
materialy.

Jednim z klicovych momentd bylo rozhodnuti o pouziti materidlQ, které by
splnovaly vsechny pozadavky na pevnost, odolnost a estetiku. Vybrané materialy
a technologie umoznily vytvofit instalaci, ktera je nejen vizualné atraktivni, ale
také funkcni a ekologicky udrzitelna.

Cely proces navrhu mé naucil mnoho novych véci a prfinesl cenné zkusenosti.
Byla to nova vyzva, kterd vyzadovala nejen technické dovednosti, ale také
kreativitu a schopnost fesit klimatické problémy. Findlni vysledek je dikazem
toho, Zze kombinace uméni a technologie mize vést k inovativnim a udrzitelnym
feSenim.

8.2 Potencialni pokracovani projektu ,kdybych méla jesté jeden
semestr”

Kdybych méla jesté jeden semestr, réda bych se zaméfila na nékolik oblasti,
které by mohly projekt dale rozvinout a vylepsit. Prvni oblasti by bylo rozsiteni a
pfizplsobeni instalace do dalSich ¢asti mésta. To by v budoucnu umoznilo
vétSimu poctu obyvatel vyuZit vyhody projektu a zvysilo by to jeho celkovy dopad
na meéstské prostredi.
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Participativni uméni je podle mé jednim z nejlepSich zpGsobd, jak vstoupit do
vefejného prostoru. Obyvatelé se sami mohou zapojit do spoluvytvareni svého
okoli. Rada bych tedy prozkoumala moznosti interakce s verejnosti a zapojeni
komunit do projektu. Vytvoreni platformy online i offline pro sbér zpétné vazby a
ndpadl od obyvatel by mohlo pfinést nové perspektivy a zlepsit celkovy design a
funkénost instalace. Také bych rada spoluorganizovala s méstem workshopy a
vzdélavaci akce, které by zvysily povédomi o ddlezZitosti zadrzovani destové vody
a ekologické udrzitelnosti.

Cely proces navrhovani byl pro mé velmi obohacujici. Nejvice casu jsem
stravila resersi a analyzou aktualnich feseni. Bavilo mé propojeni vice disciplin do
jednoho komplexniho projektu. DalSi semestr by mi umoznil nejen vylepsit a
rozsSitit instalaci, ale také se hloubé&ji zamyslet nad moznostmi, jak spojit uméni,
technologii a ekologii v méstském prostredi.
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