Konoidy — ptfimkové plochy

Konoidy jsou specidlni zborcené piimkové plochy. Opét jsou uréeny tfemi kiivkami, v
ptipadé konoidi jsou to:
-kiivka rovinna (kruznice, elipsa, parabola, ...) ¢i prostorova (Sroubovice, ...)
-vlastni ptfimka
-nevlastni pfimka, ktera je urena rovinou (tzv. fidici rovina).
Je-li vlastni pfimka kolma k tidici rovin€, konoid nazyvame ptimy, v opacném piipad¢

Sikmy (kosy).

Uziti konoidu v architektufe:

Meyerson Symphony Centre vDallasu, Texas, USA Zelezniéni stanice v Manchesteru, Velka Britanie
Konstrukce studenti architektury v Lyonu, Francie Tovarna na topna télesa v Dammarie-les-Lys, Francie




1. Zadani:

A4 na vysku
KP: O[7,13], »=135%¢g=1

Kruhovy konoid je uréen témito fidicimi tvary:
a) kruznice &(S, 4) v bokorysné u(y,z), S[0,5,4],
b) ptimka /, Le l, [ Lz, L[10,5,0],

¢) tidici rovina je pudorysna 7(x,y).

Zobrazte nejméné 18 tvoficich ptimek plochy.

Urcete te¢nou rovinu plochy v bod¢ 713;6,5;?], zr > zs, pomoci dotykového hyperbolického
paraboloidu.

Zobrazte tez plochy rovinou p(4,00,00).
Postup:

1) Tvoftici ptimky konoidu jsou ptimky, které protinaji zadanou kruznici &, zadanou piimku / a jsou
rovnobezné s fidici rovinou, zde s padorysnou.
Zvolime libovolnou rovinu a rovnobéznou s ptidorysnou, jeji prasecik s ptimkou / oznac¢ime 1,
pruseciky a s kruznici k£ oznacime 2 a 2'. Pfimky 12 a 12' jsou ptimky konoidu.
2)Pro dourceni bodu T pouzijeme puidorys tvotici ptimky ¢, tj. #,=T1L,. Prisecik # s piidorysem
ki kruznice ozna¢me M,. Dour¢ime bod M na kruznici k tak, aby z), > zs. Pfimka ¢ je rovnobé&zna s
pudorysnou, tedy zr = z. Prisecik ¢ a / ozna¢me N.
3)Pro urceni te¢né roviny v bod¢ 7 pouzijeme dotykovy hyperbolicky paraboloid. Tento hyp.
paraboloid ma s konoidem spolecnou piimku a také spole¢né te¢né roviny v kazdém bod¢ této
piimky.
V naSem ptikladu je spolecnou piimkou prave piimka ¢, chceme dourcit te¢nou rovinu konoidu
v jejim bod¢ T.
Zatim umime urcit te¢nou rovinu v bod¢ M, tato te¢nd rovina je urcena piimkou # a teCnou m
kruznice k v bod¢ M. Dale umime urcit tecnou rovinu v bod¢ N, tato te¢na rovina je urc¢ena piimkou
t a ptfimkou /. Pfimky téchto te¢nych rovin jsou ptimkami pomocného hyperbolického paraboloidu,
rozdélme je do dvou regult:
l.regulus — mimobézky / a m
2.regulus — piimka z.
Pro druhy regulus nemame dalsi pfimku, ale fidici rovina tohoto regulu je praveé fidici rovina
konoidu, ptidorysna m. Nyni si sestrojime zborceny ctyfuhelnik hyperbolického paraboloidu, tj.
sestrojime druhou piimku 2.regulu. Zvolime lib. bod G na ptimce m (kvili presnosti dostatecné
vzdaleny od bodu M), timto bodem vedeme rovinu  rovnobéznou s 7 a oznacime F jeji prusecik s
ptimkou /. Ctyfahelnik MGFN je hledany zborceny étyfuhelnik.
Urcime tecnou rovinu hyperbolického paraboloidu (a zaroven konoidu) v bod¢ 7, tj. v bodé T
sestrojime piimku 1. regulu. Ridici rovina 1. regulu je bokorysna p. Bodem T vedeme rovinu
rovnobéznou s p. Oznacime U prusecik s ptimkou FG.
Tecna rovina v bodé T je urcena ptimkou ¢ a ptimkou u = UT.
Pozn: Rovina 1. regulu mize byt v nekterych ptipadech obecnéjsi nez tomu je v tomto priklade.
Pak je jednodussi rozdélit usecku F'G bodem U tak, aby platilo

|FU| : | UG | = | NT| : | TM| , §j. bod U rozdéluje usecku F'G ve stejném pomeru jako bod

Tusecku NM.
4)Rez ptimkové plochy sestrojime bodové, hleddme prisediky piimek plochy s rovinou p. Rezem
v nasem piikladé je elipsa, jist¢ najdete jeji osy.
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2. Zadani:

A4 na vysku
PA: AXYZ X [3,511], | XY|= | vZ|=12, | XZ|=10

Parabolicky konoid je urCen témito fidicimi utvary:

a) parabola v bokorysné 1(y,z), bod 710,7,10]je vrchol paraboly, osa paraboly o || z, pocatek O
je bodem paraboly,

b) ptimka / = KL, K[12,0,4], L[12,14,4],

¢) fidici rovina je narysna o(x,z).

Zobrazte nejméné 12 piimek plochy (pravidelné rozmisténych).

Urcete te¢nou rovinu plochy v bod¢ 713;?;6], yr> yy, pomoci dotykového hyperbolického
paraboloidu.

Zobrazte tez plochy rovinou p:T€ p, p || u,z).

Postup:

3)Pro te¢nou rovinu vyuzijeme dotykovy hyperbolicky paraboloid.

-te¢nd rovina v bod¢é M je urcena ptimkou ¢ a teCnou m paraboly v bodé M

-te¢na rovina v bod¢ N je urCena pifimkou ¢ a pfimkou /.
Zvolime bod G na ptimce m a douréime zborceny &tyftihelnik MGFEN. Useéku GF rozdélime bodem
U v tom poméru, ve kterém bod 7 rozdé€luje tisecku MN. Te¢nd rovina v bod¢ 7 je urcena piimkou ¢
a ptimkou u = TU

4)Rez rovinou p sestrojime bodové (viz bod R).
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3. Zadani:

A4 na vysku
(a) MP: O[17;16]
(b) KP: O[7;16], ®=135% g=1

Kiipperiiv konoid je urcen témito fidicimi utvary:
a) kruznice £(S,5), v ptdorysné z(x,y), S[6;7;0]
b)ptimkal, Lel, I L=, L[1;7;0], (L ek)

¢) fidici rovina ¢(1, «, 1).

Zobrazte alespon 21 tvoricich ptimek plochy.

Urcete te¢nou rovinu plochy v bod¢ 778;9;?], pomoci dotykového hyperbolického paraboloidu.
Zobrazte tez plochy rovinou p: Te p, p || 7 a tenu této kiivky v bodé T.

(a)Postup:

2)Bod T dour¢ime s vyuzitim padorysu tvotici ptimky ¢ = MN.

3)Pro tec¢nou rovinu vyuzijeme dotykovy hyperbolicky paraboloid:

-te¢nd rovina v bod¢ M je urena piimkou ¢ a teCnou m kruznice k v bodé M

-tecna rovina v bod¢ N je urcena pifimkou ¢ a ptimkou /.
Zvolime bod G na ptimce m a douréime zborceny ¢étyfthelnik MGFEN. Usetku GF rozdélime bodem
U v tom poméru, ve kterém bod T rozdé€luje tsecku MN. Tecna rovina v bodé¢ T je urcena piimkou ¢
a piimkou u = TU.

4)Rez plochy rovinou p sestrojujeme bodové (viz bod 3, 3").
5)Tecna kiivky fezu lezi v roviné kiivky (rovina p) a také v te¢né rovin€ konoidu v bod¢ 7. Tecna
ktivky fezu ¢ je tedy prusecnice roviny p a tecné roviny 1 (¢, u).Vyuzili jsme ptimku NU a jeji

prisecik R s p, ¢ = TR.

(b)Postup: Postupujeme stejné jako v MP.
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4. Zadani:

A4 na vysku
PA: AXYZ, X [5;11], | XY | = 12, izometrie

Je dana rotacni valcova plocha s fidici kruznici £(O; 4,5) v ptidorysné z(x,y) a rovina p(; 4,5; 4,5)
Pliickeritv konoid je ur€en t€mito fidicimi utvary:

a) elipsa e, ktera je prinikem zadané valcové plochy a roviny p,

b) ptimka/, Lel [ 17, L[0;4,5;0]

¢) fidici rovina ¢ je pudorysna z(x,y).

Zobrazte nejméné 13 tvoricich ptimek plochy.

Urcete te¢nou rovinu plochy v bod¢ 772,5;1;?], pomoci dotykového hyperbolického paraboloidu.

Postup:

3) Pro te¢nou rovinu vyuzijeme dotykovy hyperbolicky paraboloid:
-tecnd rovina v bodé M je urcena ptimkou ¢ a teCnou m elipsy v bodé¢ M
-tecnd rovina v bod¢é N je urcena ptimkou ¢ a ptimkou /.
Zvolime bod G na piimce m a douréime zborceny ¢tyfthelnik MGFN. Use¢ku GF rozdélime bodem U
v tom poméru, ve kterém bod 7 rozdéluje usecku MN. Te¢na rovina v bodé T je urcena piimkou ¢
a pfimkou u = TU.
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5. Zadani:

A4 na vysku
MP: O [8;15]

Kulovy konoid je urcen témito fidicimi utvary:

a) kulova plocha (S, 4), S[0;6;4],

b) ptimka [ = KL, K[-4;10;0], L[-8;2;8],

¢) fidici rovina ¢ je ptdorysna 7(x,)).

Zobrazte nejméné 20 tvoticich pfimek konoidu a kiivku spojujici dotykové body téchto piimek s
kulovou plochou (v€etné viditelnosti v plidoryse a naryse).

Postup:

2) Spojime dotykové body piimek konoidu s kulovou plochou a stanovime viditelnost. Zména
viditelnosti v pidoryse: P, O;; zména viditelnosti v naryse: U,, V.
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6. Zadani:

A4 na vysku
LP: Z[12;10], v,=10,d =36

Kruhovy konoid je ur€en témito fidicimi utvary:
a) kruznice £(S,8), v zdkladni roviné =,

b) ptimka a || 7 (nad x), vzd(a, =) = 8

¢) fidici rovina ¢ L 7.

Zobrazte nejméne 15 tvorficich pfimek konoidu.

Postup:

oy

i

F — primétna

Zobrazime ptimky konoidu.
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