Ing.arch. Jan Hlavin, Ph.D., Ing. Vladimir Jirka, Ph.D. Pozemni stavitelstvi | — cvi¢eni; Gloha osma Zelezobetonovy Zebrovy monoliticky strop, Fezy objektem

Zelezobetonovy monoliticky Zebrovy strop a fezy objektem POZEMNI STAVITELSTVI | - Gloha osma

Naplh ulohy navazuje na vystup pfedchozich uloh, kterymi bylo vykresleni zadaného pidorysu a fezu v méfitku
1:100 a 1:50. Spociva ve vypoctech a zakresleni Zelezobetonového stropu - trdAmoveého, zebirkového nad pudo-
rysem podzemniho podlazi (1:50) a deskového nad pfizemim (1:50).

V dalSi ¢asti pak fez domem (viz. skica) s detailem pfekladu ¢i pfekladu v ramci stropu, tzv. obraceného prekladu.

L
) '—'T

pudorysu suterénu s tramovym/ Zebirkovym stropem opét v¢. fezl. U skici bude vzdy
vypocet prvku stopu a prekladu.
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Vodorovné nosné konstrukce

jsou prutove Ci plosné prvky, jejichz pfeviadajici rozmér(y) se naléza(ji) v horizontalni €i ji blizké roviné. Pouzivaji se
prevazné k uzavreni otvoru ve sténovych ¢i ramovych konstrukcich, volnych prostort v podlaznich ¢i halovych stav-
bach. Vodorovnou nosnou konstrukci jsou i plosné zaklady nebo ramena schodist, krokve apod.

Horizontalni nosnik je pfevazné namahan ohybem. Velikost ohybového momentu M pasobiciho M = 1/n |2
na nosnik je pfimo Umérna zatizeni g a rozponu L, ktery je zde dokonce v kvadratické hodnoté: B q.

Za rovnomeérného zatizeni je nejvétsi uprostfed rozpéti, na podporach pfi prostém uloZeni nulova.

@@@@@ zatizeni g

tlak
*‘ —

podpora

<\tah—’/)

rozpon, rozpéti L

podporova
reakce

- 7 , R AT N T v % -
je vzdalenost podpor na které nosnik pfenasi zatiZeni jez sdm nese, a to

veéetné své viastni hmotnosti

F - sila jejiz velikost je tmérna
napf. uplatnénému materialu

Tomuto naméahani M Celi ohybané nosniky ve
svem pricném profilu odlisné. V ¢asti na vnitf-
ni strané prahybu byva prufez stlacovan, na
vzdalenégjsi strané pak roztahovan (viz.obrazek).
Dobré fungovani umocriuje, jestlize obé tyto
poloviny spolupracuji — tj. je zajiStén néjakym
propojenim (stojinou) pfenos smykovych sil.
Ohybovy moment M je pak vyrovnavan dvojici
opacné orientovanych sil E pusobicich na ra-
meni (podobné jako paka) velikosti h. Velikost
tlakovych a tahovych sil FE odvisi od schopnos-
ti materiald pouzitych v nosniku,
&elit tlaku & tahu. Rameno h F.h=M
je vyska nosniku:

F.h=1n.q.L2

h=1L12.q/F.n

Jsou-li zavedeny konstanty pro velikost zati-
Zeni, uzity material a zpusob ulozeni na pod-
porach (n) pak porovnanim lze vysledovat,
Ze vySku profilu h ohybaného nosniku rozho-
dujicim zpusobem ovliviuje predevsim veli-
kost rozpéti (rozpon) L !
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Jednosmérné pnuté (vyztuzena), vetknuta deska Jednosmérné orientovany, zebrovy strop, (Hennebique-uv)

;I

<hs =Ls/30,35

350mm@

Dvousmérné pnuta, vetknuta deska

7,5, max. 10 m

E3

Ls =Ly
3.4, max.6m

4

-t

hs— Lsx+ Lsy) /105

K

LSX—LNX
6. 7,5 max. 9m Y

Lsy = Lny
6. 75max.9m

LS,y = Ly 4

velké rozpony
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nosnik
nebo
vénec

stropni deska

“Hennebigue:tv zebrovy strop

T T

Navrh konstrukce

Postup ve skriptech (F str.86-91 ¢1.5.1.). Vzhle-
dem k rozponum > 4,0 m se navrhuje strop Zebrovy.

-«

nosna sténa

Rozpéti desky se tim zmenSi na vzdalenost Ls mezi \ B= 120972729970,,,,,,,,.1

zebry (F str.86, obr.124, 125).

Zebra se podle vzajemnych vzdalenosti déli na
SirSi tramky (B = 1200 - 2000 mm) a uzSi Zebirka ——
(B = 600 - 900 mm). Podhled Ize navrhnout ne- zebirko
rovny (viditelny) - u stropu s Zebry kolmo k okndm
nebo zavéSeny (deskovy) u stropl s Zebry rovno-
bézné s okny (stiny F obr.129). Kromé estetickych
ddvodu se k uziti podhledu pfistupuje i z pFi€in akus-
tickych, pozarnich, tepelné izola¢nich ap. Pro potfe-
bu zavéseni konstrukce podhledu se spiSe navrhuji
stropy Zebirkové o mensich vzdalenostech nosnik.

stropni deska
( podhled

vénec

B - 600 909 %

14777—7**

. nosna sténa
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rozmisténi a orientace zeber : , , : ,

Vyska stropu ma byt co nejhospodarnéjsi, tedy co 4 B B | B B ' B ' B I B 4B
nejmensi. Tedy i Zeber. Jejich smér se proto voli tak, A : . g :
aby rozponem byla kratSi ze dvou vzdalenosti mezi 1 = = |
podporami v jediném obdélnikovém poli (F obr.126 skript). 1 ﬁ ; 1
V pudorysu o dvou polich tvaru blizkého ¢tverci je hos- orientace ve sméru mensi vzdalenosti podpor
podarnéjSi navrhovat Zebra spojita (F obr.128 skript). 1 {} = |

Umistujeme je v pravidelnych vzdalenostech aby i i | i
desky mezi Zebry mély stejny rozmér (B-b F obr.130). U i i i m
krajnich desek Ize vzdalenost zkratit az na 80% (*/s) pu- | 3 | L I
vodni délky (F obr.131). Nad pravlaky (pfeklady) je sha- ‘
ha vyhnout se jejich stfedu (misto max. ohyb. momen- mené vhodne lepsi ..
tu), Zebra umistujeme mimo né&j (F 0.132 skript). Soubézné prlcky se prednostné umistuji nad Zebro, ev. nad tlustsi
nebo vice vyztuzenou desku. U viditelného podhledu jsou ne-
Zzadouci tzv. kapsy. (vSe F obr.127 skript).

A
1
N 1 L
Lx podobné Ly spojita Zebra
- Lx -

Vyplyvaji z empirickych Gdaji o rozpéti a
zpusobu uloZeni nosnikd. Pro provadéci vykresy
v praxi jsou dimenze upfesfovany statickym vy-
poctem. Je-li pro urCity rozmér vice Kritérii, roz- v
hoduje to, z néhoz vychazi nejvétsi hodnota.
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Dimenzovani profila uvazovanych prvku. I P —
Nize uvedené vzorce postacuji pouze pro navrh pred- g ””””””” b’rosté sebro
bézny — koneény vypocet a Uplny projekt, v€. navrhu > = ulozené ¢&i vetknuté
armatury, vypracovava statik v provéc!éci dokumentaci! = 218 Sf 7777777777 rozpon zebra ’

Rozmeéry zelezobetonovych monolitickych konstrukci o ic e W F—
nepodléhaji modulové koordinaci, zaokrouhluji se na 100 1;% S m
(50) mm a n,en]ély by naruSovat modulové rozméry na- N o spoiité zebro
VaZUJICICh dilcu. TIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITI TG S

. »}4 rozpony spojitého Zebra

ROZPON, ROZPETI je vzdalenost podpor feSeného prv-
ku, PODPORA je konstrukce, na kterou fedeny prvek — u o~
vesSkerou svoji hmotnost a prevzaté zatizeni prenasi! = = 2 = —

DESKA / hs

......................................... vyztuz desky
desku podporuji zebra a deska se na nich chova

jako spojity nosnik (Hennebique)
rozpéti:  vypoctova hodnota Ln
hospodarné: 750 . 2 500 mm, max. 4 500 mm

prufez:  tloustka |hs=Ln/30az 35
minimalni: 50 mm

rozpon desky Ln

A
y

vzdalenost Zzeber B

b ///// /// ///1 7

ZEBRO \‘—" rozpon

AU e Zebra = ¢ast:
(tram. Zebirko) Ls tlatena (beton)

vetknuté do vénce, mize byt spoijité pres vice poli
rozpéti:  vypoctova hodnota Ls ho
hosp.: 4 000 , 7 500 mm, max. 10 m (7,5 m Zebirko)
vyska prafezu: |hp = Ls /16 aZ 17 |nosnik pres 1 pole
minimalni: = Ls / 25 (nepouzivat!) wzuzZebra/ | vzdalenost Zeber B .

Sitka: b =hy /3 ,2; =B /10, 8; =140 mm (100 - Zebirko) Pozn.: ocelova vyztu? se ve stavebnich vykresech ani jejich
detailech nekresli. Je to zaleZitost statické casti projektu.

S o S »

tazena (ocel)
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Zelezobetonovy Zebrovy monoliticky strop, Fezy objektem

Obvodové konstrukce monolitického stropu hosh o
v b
Umisténi zelezobetonoveho monolitického stro- T ——
. . A @ () @ @
pu na zdi (F kap.5.2. na str. 91 skript): }ggggg‘ ——————— o
7 ~ ’ . , @ 5 > S-Q v , I/.
prosté uloZzeni - jednoduché konstrukce men- min. 50 mm | = v [ 7_;?2@—%‘9@;| |
v 7 v e - e 7 ~ 7 * @ o o
Siho rozsahu Casto v Urovni jiné nez hlavni strop v - 2221
vetknuti - vyuziva Zelezobetonovych monoli- Jebrastropu /) prefa-z.b.preklad T‘
tickych véncu, které v arovni stropu obepinaji
budovu po jejim obvodu. Jsou-li stropni_ prvky vetknuti prosté uloZeni:
(zebra, desky) do véncu vetknuty — Ize je navrh-
nout subtilngjSi a rozmérové uspornéjsi. T
> o vénec
= = * stredni
A J A
hv = hb P >
Pozn.: ocelova vyztuz se ve sta-

bednici konstrukce

se zabradlim slouzi
provadéni Zelezo-
betonoveé stropni desky
s vénci po obvodé

véncova a deskova armatura
pied vlastni betonazi

vebnich vykresech ani jejich de-
tailech nekresli. Je to zaleZzitost

s vz

statické ¢asti projektu.

Obvodovymi Zelezobetonovymi
monolitickymi konstrukcemi
jsou také preklady nad ot-
vory, v podobé:
samostatnych nosniku (ob-
vykle mimo Uroven stropu)
prvkd vnofenych do véncu
(F tab.14 skript) cestou vlo-
Zené zesilujici vyztuze
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(F prednasky, kap.5.2.1. na str.92 skript)
Vénce mohou byt vybetonovany:
pres celou tloustku stény — hlavné na vnitfni nosné,
pres €ast tl.stény s doplnénim tepelnou izolaci (zejména na obvo-
dovych sténach) ve formé:
desek vkladanych jiz pfi betonazi do bednéni
cihelné obezdivky v tl. Mo (150 mm), Mm (125 mm)
Koordina¢ni vySka véncu je minimalné 150 mm, byva vSak vétsi nebot
Jji urCuje:
vySka stropni konstrukce, resp. jeji Zebra (F obr. 133 skript) nebo druh
cihel v obezdivce - vySka vénce se pfizplsobi rozméru a podtu vrstev,
muze byt vySSi nez vySka stropu (F obr.134, 168 skript)
Mozné Upravy véncu jsou zobrazeny v (F tab.13 skript), aplikace pro
pripad vylozenych konzol Ize vyhledat F na str.82, obr.135 az 138 skript.

prubéh izoterem
v detailu vénce
stavebniho syste-
mu Porotherm

ka

WA

Fert nosnik

v

vencov

[ spony
[ 2
) s
l:l - <’]\‘.> 8
| — gy &
— g8 3
[ ] * = S 2
[ ] SEg =2 X
| Sz w -
H 238 &
258 2
parozébrana /E_
(folie)
NEVHODNE -

maélo zatepleny vénec stropu — misto vhodné k péstovani hub a plisni
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. A N2 B

Zelezobetonové

monolitick¢ _f_‘_‘_‘u___,

pFeklady . | r
- TP

~_stropni vénec

véncovy preklad

Redeni Zel.betonovych = snizeny,
1 Z€1.Delono |
monolit. pfekladl je ob- | samostatny
preklad s

\

dobné jako u véncl

(F prednasky, kap.5.2.2. na . dozdivka __—
str.84 skript). VySka hy se L, = Jérubert dve( =
ale nefidi jen vySkou /
stropni konstrukce (ze-
ber) ale predevsim je u J‘ Pozn.: ocelova vyztuz se ve stavebnich vykresech ani jejich
ZaY'SIa ha rozpetl, tedvy ‘// detailech nekresli. Je to zaleZitost statické casti projektu.
svétlosti otvoru pod prekladem
Ln (F obr.139 skript). | || b I |
Lze vychazet ze vztahu: hp = Ln/ 9, uloZeni |[T ez = |_ J
prekladu nazdije u = 0.075Ln I{.te elna izolace } 2 2 : I CHREN) =
Minimalni vySka prekladu by méla byt 150 , ch 3050 mm " | | [g]
mm, zvySovani dle vrstev cihel (tvarnic) ve | max. 1/5 | | LR &
zdivu, tedy po Mm nebo /> Mo. | Vénec =pieklad | | : =
TlouStka prekladd vnitfnich stén ®- odpovi- '\. ® o o ,' {, o ol |Z|
da tloustce zdi. Lze je umistit hned nad otvo- ——— — === °
rem (A) nebo az pod stropem (B) jako sou- = | ,, + keramic-
¢ast vénce. Na obvodové zdi ® je tloustka . locelova armatura ké preklady
ovlivnéna naroky na tepelnou izolaci a Upravu @Xteriér . mont.PUR péna ﬁ i mont.PUR péna / @ r

‘ nterier

vnéjSiho povrchu - fasady (F tab.14 skript).
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Ukéazky drive uzivanych, tradi¢nich, deskovych podhledd pod monolitickym Zelezobetonovym Zebrovym stropem
Hladky omitany podhled Hennebiquova stropu (F kap.5.2.3. na str.95 skript, obrazky ¢. 142 a7 145) — moZné upravy:.

] AN N
£ =g -
2 ES. [
N ‘ ,
< stropni deska
g g
S vénec ﬁ drevéné lat =
= 38 x 100 mm Q
E .
= = o [
5 - drevéné podbijent: I
=
@ i( fabion - podbijeni prkny (deskami) 18 mm
' - Rabitz pletivo (keramidové pletivo)
VC omitka ... ... 15-20 mm

podrobnéji ve vysSich roénicich

dodate¢né ) "
zabetonovano — . predem
£3 / zabetonovano
~—3] Ea. N4 -
4
R} Ve =
” o
35 kotveni Q
= z7avés /£ _ _ —— g
= smm I -Rabitz pletivo i S
o8 (Keramid pletivo) P 3
o v ( ( - VComitka ~
= > . - Y 5
o
kazetove panely ocelova sit 150x150x6 mm (Kari sit)
Tgnzk%\ggﬁ%gﬂ pletivo na ocelové siti PURmontpéna |
profilech |:| @

(www.ecophon.cz)
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Kresleni Zzelezobetonového monolitického stropu a prekladd v padoryse stavebni ¢asti dokumentace

Pfestoze jsou stropni konstrukce feSeny ve zvlastni ¢asti projektu stavby (statice), ve zjednoduSené dokumentaci se
zakreslovaly i do béznych stavebnich padorysui (F kap.5.3. na str. 97 skript). Poskytovaly tak informaci o ¢lenéni stropu Zebry, o
umisténi dulezitych vodorovnych nosnych prvku a o navaznosti jinych konstrukci nebo technickych instalaci.

ZpGsob zakresleni je dan CSN 01 3429 Kresleni stropu a zavésenych podhledd. Hrany zdola viditelnych Zeber stropu
se kresli jen v charakteristickém vyseku silné ¢erchované se dvéma teCkami, hrany Zeber, ktera jsou zakryta podhledem se
nekresli, vyznacduji se tence ¢erchované s jednou te¢kou jejich osy.

Padorysné zobrazeni dopliuje ,sklopeny” prifez, coz je pouze informativni kresba skytajici prostorovou predstavu, kte-

ra svisly fez, jako samostatny vykres projektu, nijak nenahrazuje. Orientace sklapéni (pojem F deskriptivni geometrie) je stejna
jako Citelnost kot a textl ve vykrese: zdola nahoru - nebo zprava doleva —.

podlaha | +6,000 +5,900 3
i — - 0
AR stropni deska ) e
R 3‘ o+
= PE) T
S 3 s [ L] |
2 2 g 15 W STROP BEZ PODHLEDU
= + 5,600
e
& | naznaceni prvki 1 I 1 h 3.000 g/
= P +3, ‘
‘2 | jen v blizkosti stén o } 8 v
Neof S SO S | -
2 vnitini nosna sténa
E L ! i A
8 §% A A 3% .. S PODHLEDEM ~ E
E [l ' ] 'l ¥ Ll 3
+ 6,000
+5,900 / J Sklopeny fez ve stavebnim pudorysu se kresli
B - - (I v charakteristickeém vyseku, tenkou carou, VC.
| | ~ | | podlahy, event. podhledu a s vazbou na svislé
— S 3 podepreni — uloZeni na nosnych prvcich!
. podhled . © . . : L
POTIEE. +5 600 5 NeSrafuje se ani nezvyraznzuie!
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Svisly fez stavebnim objektem

ProcviCuje se kresleni svislého fezu pouze v ramci jednoho tfi podlazi. Podkladem je vystup ulohy ¢.4 pred-
choziho cvi€eni: Pddorys 1:50. Konstrukéni vyska bude pfesné 3,00 m! Vertikalni komunikace, schodisté, je ten-

tokrat vynechano, bude probirano pozdéiji.
vedeni svislé fezove roviny

Svislou fezovou rovinu umistujeme tak, aby znazornila kromé béznych sténovych a stropnich konstrukci i otvo-
ry okenni a dverni. Nejsou-li tyto v jedné roviné, mizZzeme rovinu vertikalné zalamovat. Nema se prechazet zlomem
do jiného prostoru (b) ¢ dokonce uvazovat zlom uvnitf konstrukce (c) (F obr.148 az 151 skript). Dbame zasady vedeni
fezu mimo nahodilé prvky - sloupy, malé otvory, drazky, zebra stropu apod. (F obr.152 skript).

varianta a

T T

[ P —

= S _

= = L

—. = Spravneé umisténi fezoveé roviny (= zadani)

T nmmm yvelmi tlusta Gara | e s T
A Sipky uréuji smér pohledu A’

—-— nespravné

Pokud by byla v objektu ver-
tikalni komunikace (schodisté) —
pak néktera z fezovych rovin by
vedla jeho nastupnim ramenem a
smér pohledu byl zorientovan tak
aby zachytil ramena ostatni.
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Zobrazovani konstrukci ve svislém fezu
Pfiklad znazornén ve skriptech (F obr.153 na L \ L —
str.100). Plati zasady vylozené jiz v zimnim se- ) L L L . ) J
mestru (F staté 2.1.2., 2.4. a 3.5. skript). Dale plati: =~ \ T ® X T
podlahy - v méfitcich 1:100 a 1:50 se jedno- o 2 .
tlive vrstvy nerozkresluji, skladba je popiso- 2 % = =
vana na sdruzené odkazove ¢are (F obr.86 < G
skript) nebo v legendé. V uloze souvrstvi popi- . ‘g = S
sovano nebude. Jeho tloustka se kresli: | S o) -
. . o . o =< relativni vySka
0 mm - zakladni tl. do 25 mm, pramyslove > | |l
stavby, na schodistich, bez zvuk. izolace < S o
75 125 mm - podlahy se zvukovou izolaci, . 4 7 -k = — g J
pro bytové a rodinné domy, obanské stav- \ i \ \
by, pfip. na schodistich, chodbach W
ze cviebnich davodu se pro tuto tlohu tloustka stropu konstrukeni vySka = svétla vyska + tloustka stropu
zadava: tloustka podlahy 100 mm ! relativni vySka = konstrukéni vyska x pocet podlazi

konstrukéni vySka podlazi - vzdalenost mezi hornimi lici ploch stropnich desek sousedicich podlazi — bude 3,0 m
svétla vySka podlazi se méfi od podlahy ke spodnimu lici stropni konstrukce (Zebru, podhledu, praviaku); doplfiuje
se celkovou tl. stropu vC. podlahy.

relativni vySkové koéty (kachny) se v bézném podlazi pouzivaji k udani vyskové urovné:

naslapnych vrstev (povrchu) podlah - hornich ploch nosnych konstrukci stropu - dolnich ploch podhledu.
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Uréeni konstrukéni vysky:

n x k.v. ‘
n x k.v.-0,100

vyska stropu,
& vypocet

nadprazi,
= dorovna-—
ni na k.v.

vySka okna,
= pudorys

vySka
parapetu,
= pudorys

Ska

¢ni vys

3000 mm
zaokrouhlovat v nasobcich 100 mm

v

konstruk

svétla vyska > 2 600 mm

H
o
o
o
o

+ 5,900

tloustka

podlahy,

= 100 mm

Zelezobetonovy Zebrovy monoliticky strop, Fezy objektem

Vykresleni podrobnosti stropu

Vypracuje se stejnym postupem jako podrobnost prekladu.
Zavérecné pokyny

Rozvrzeni a obsah vykresu: VypocCet a zakresleni zelezobeto-
nového stropu - tramového, zebirkového a deskového.

Na samostatnou A3 vysek pldorysu pfizemi v méfitku
1:50 se sklopenym fezem deskovym stropem a prislus-
nymi pfeklady, vysek pudorysu suterénu s tramovym/ Ze-
birkovym stropem opét v&. fezu. U skici bude vzdy vypo-
¢et prvkl stopu a prekladda.

Na dalSi samostatny vykres fez domem viz. skica s detai-
lem pfekladu &i pfekladu v ramci stropu, obraceny pie-
klad..

Pismo: (<= str. 8 - 9 skript).

Rozpiska: rozméry a umisténi (= str. 8), vyplnéni: Skolni rok:
2021-2022, &islo vykresu: ¢.v. 8, obsah vykresu: ZELE-
ZOBETONOVY MONOLITICKY STROP, skupina: A 1.X,
jméno a pfijmeni.

Zadani:  vyplyva z feseni pfedchozich uloh. Kresba tuzkou,
popis perem nebo digitalni formou

Priste: konzultace zeiména paté a Sesté ulohyv

VYPOCET STROPU A PREKLADU V ROZEPSANE FORME:
DESKA: tloustka hs =Ls/35=1400/35 =40 mm ...< min. 50 mm
ZEBRO: vy$kahg=1Lg/16 = 4500/16 = 281,25 ... = cca 300 mm
Sitkab=hg/3=300/2= 100 mm
> B/10=1500/10=150 mm
. > 140 (tramek)
PREKLAD ¢.1: vyskahs=L,/9= 1500/9=166,66 ... = cca 175 mm
ulozeniu=0,075L,=0,075. 1500 = 112,5 ... cca 120 mm
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Pozemni stavitelstvi | — cvi¢eni; Gloha osma Zelezobetonovy Zebrovy monoliticky strop, Fezy objektem
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WORTRVWCE,

Zelezobetonovy Zebrovy monoliticky strop, Fezy objektem

N

\T_ e .
e

o | 2

bsr. A ‘ QF v/

\
A )
|

N

.
L
s
;

L s
4 — PUR
T X O0e RAlw olenn
N R | . PeTAIL
> NIV < WITSTO ACTERNAC IV
_— i 3 ASZZ-7 -2 7 * NAMPRAER, Sewad Wm
< < « NV B Y \’\_
< F\ C UsesN .
- 7 TF ___._J
(“ = m ?
9

. /‘
. g oL Y 77
/ N7 ’oteAro;tdf Y&M

Avtern ! vz pEiaady’ &z mTo

S BB ! }h

Co vidite nejsou détské omalovanky!! Schémata maiji funkci didaktickou a nelze je v dané Upravé pievzit jako stavebné technicky detail' Nutno promyslet a upravit do fadné podoby!
aktualizovano: fijen 2021 strana 1.8.16

wtsL’Z—éé:Z &~ g~ mMIGD

—h



vlada.jirka
Placed Image


